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Jezeli w nauczaniu jakiejkol*
wiek badz umiejetnosci potrzebng
jest zawsze pewna i1 uproszczona
Metoda, to w rozwijaniu pierw-
szych zasad rysunku jest ona ko-
nieczna i niezbedna, bo na niej po-
lega nie tylko cafy postep szczep
godowych poje¢ pod wzgladem za-
rysu, ale nadto i dalsza kombina*
cya rysunkowej skiadni.



Wszystko bowiem, na co tyl-
ko spojrzymy, ma sobie witasciwy
ksztatt i stosunkowa wielkos¢; —
ksztatt i wielko$¢ przedmiotu stano-
wi jego obraz —Wyznaczenie te-
goz obrazu wnalezytej proporcyi i
barwie wymaga znajomosci praw
widzenia;aprzedewszystkiem wpra-
wy umiejetnego kreSlenia zarysu i
ogo6lnego toku form ;— bo kto pojat
pierwsze wyobrazenia proporcyi
przedmiotu, nabyt znajomosci i
wprawy widzenia,—kto wreszcie
przywtaszczyt sobie fatwosc¢ kre-
Slenia wszelkich obrazéw przed-
miotu pod wzgledem jego diugo-
8ci, szerokosci i objetosci,—ten po-
znat, tensic juz w czesci nauczyl
rysunkupodtug wszelkich prawidet

Tern przekonaniem wiedziony\
juz w pierwszym Dziale Przygo



towawczym, jako elementarzu ry-
sunkowym w roku 1840. przeze-
mnie wydanym, staratem sie caty
ten poczatkowy uktad nauki ry-
sunku wiecej uprosci¢ i zblizyc
do odpowiedniego celu? juz to
przez stosowny podzia¢ zadan, i
osobna melocle, juz wreszcie przez
wiasciwy opis catej nauki w sto-
pniowym jej rozktadzie,—1i tak:

fv pierwszejczesci, méwiac
o liniach prostych 1 przedmiotach
prostokresinych, obiasnifem wia-
snos$¢ linij prostych, podtug swego
potozenia rozmaicie zwanych.—

W drugiej, opisujac zarysy li-
Nnij krzywych, podatem sposoby roz-
maitego ich kredlenia, lak poje-
dynczo, jako i tacznie; podtug Kie-
runku linij prostych, za pomocni-
cze uwazanych;,—dalej.



Jako zastosowania obu tych linij
zamiescitem takie zadania, ktore
oprocz ukitadu form prostokresl-
nych z czesci pierwszej—i linij
krzywych uktadowych czesci dru-
giej*obejmujga rownomiar pojedyn-
czych zadan wpowtarzaniu.,—salo
Uscie 1 ozdoby starozytne, najwia-
sciwsze dla ustalenia oka i reki,
a tern samem 1 zapewnienia za-
mierzonego postepu— co jest osno-
wa czesci trzecie ],~-nakoniect

Dla uzupetnienia ogélnejwprawy
rysunku przygotowawczego, prze-
znaczona zostata czesC czwar-
ta; ktora taczac: niejako wszelkie
kierunki linij i ozddb w poprze-
dnich czesciach objasnionych, sta-
nowi pod wzgledem zarysu przed-
miotéw jako i1 pokiadéw cieni\
zupetng ich catos¢



Katda z tych cze$Sci poprze-
dzona hedac stésownem opisaniem
linij i form geometrycznych, da-
je wyobrazenie;

0 wiasnosciach tychze linij

w potaczeniu, lub pojedynczo

uwazanych; — o ptaszczyznach

1brytach rozmaitego ksztattu—

nareszcie, o sposobach wyko-

nywania Kkierunkéw Unijnych

i ogélnych pokiadow cieni.—
ISadto\

Opisawszy materyaty 1 narze-
dzia do rysunku potrzebne, ich
wartos¢, rodzaje, a nawet uzycie;
niemniej, dajac ogdélng wiadomosé
o rysunku,—jego uzytkach—5?0so-
bie uczenia* i niezbednych warun-
kach, na ktorych polega postep i
cate rozwiniecie tej umiejetnosci; je-
stem przekonany, ze kazdy prze-



spektywe Unijnga i zasade nauki cie-
NIOW-*-*

CzeSC za$ czwartg sktadaja
same Cwiczenia techniczne;—sa io
modele wigzan i rozktadu pomniej-
szych budowli, jako 1 tatwiejszych
machin. —

Do kazdej z tych czeSci stuzy
osobna teorya czyli wiasciwa nauka
objasniajgca tak rodzaj rysunku,
jako 1 zasade jegoy podiug na-
stepstwa zadan—

Pisano w Warszawie 1842 roku.

J. F P.
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O RYSUNKI] GRAFICZNYM,

NIEMNIEJ

O NARZEDZIACH | MATERYALACH

POTRZEBNYCH HO RYSUNKU.

Opisanie.

RYSUNEK GRAFICZNY.

8. 1. Rysunkiem graficznym zowiemy ka-
zdy rodzaj rysunku wyznaczajacy szczego-
towy ksztalt przedmiotu podtug wszelkich
jego wymiarow.

8. 2. Oznaczeniem wymiaréw wszelkich
ciat w celu dochodzenia ich objetosci, zaj-

muje sie Geometrya;—oddaniem za$ pro-
1



porcyj i zupetnego ksztattu takowych, By>
sanek. m®*)

8. 3. Rysunek w znaczeniu graficznem
dwojako uwaza¢ nalezy; raz, jako wykre-
Slenie przedmiotéw podiug Scistych wy-
miaréw danej podziatki tak, jak one sg;
powtore, jako umiejetnos¢ wykreslng wy-
stawiajacg wszelkie obrazy kazdego przed-
miotu tak, jak sie nam wydajg. Pierwszy
zowie sie rysunkiem geometrycznym —
drugi perspektywicznym.

8. 4. Rysunek geometryczny jest wier-
nym obrazem ciat, wskazujgcy wymiary
wszelkich czesci przedmiotu i wzajemne-
go ich potozenia, tak, jakim jest, lub jak
sobie takowy wy kona¢ zamierzamy. Rysu-
nek zas perspektywiczny wychodzac z za-
sad pierwszego, daje nam tylko obrazy po-
zorne, bo zalezy od naszego widzenia i
odlegtosci swojej.

8. 5. Kazdy rysunek, podiug ktérego ma
by¢ wykonana budowla, machina, lub jaki-
kolwiekbadZz inny tego rodzaju przedmiot,
powinien miesci¢ w sobie wszelka dokta-
dnos¢, proporcya i wymiar, tak co do cze-

(* O rysunku w og6lnosci, o jego podziale, uzyt-
kach i nauczaniu,obacz Dziat I. przygotowawczy, karta

i. 10 20,



&ci pojedynczych, jak i catosci przedmiotu.
Dzieli sie gtéwnie na dwa rodzaje, archi-
tektoniczny i machin— Pierwszy zajmuje
sie tworem wszelkich budowli ku wygo-
dzie i potrzebie stuzgcych— drugi uktadem

i konstrukcyg machin.—
Poniewaz kazdy przedmiot skilada sie

z trzech wymiardéw jakiemi sag: grubosé, wy-
sokos$¢ i dtugosé, a papier, na ktorym sie wia-
Sciwy obraz, czyli rysunek wykresla,jma tyl-
ko dwa wymiary, przeto rysunek geometry-
czny wystawiac¢ powinien wszystkie te stro-
ny, ktére ulegajg wymiarom, to jest: czes¢
czotowa czyli gtébwna, oznaczajgcg wysokosé
i szerokos¢; —czeséboczng, przedstawiajgca
wysokos$¢ i zagtebienie;—cze$é pozioma, da-
jaca szerokosci dtugos¢.—Nakoniecprzecie-
cie, wykazujgce nam rozktad czesci wewne-
trznych czyli dystrybucja.—Nazwy icb sag:
a) czes¢ frontowa na prost naszego oka,
jak np. czoto stojgcej budowli, ma-
chiny i t p. zowie sie. TVzniesie-
nicm—~Prosto-rysem, czyli Elewacja.
b) Spéd odkrytej budowli, albo machi-
ny w poziomym narysie, nazywamy
Ziemio-rysem, czyli Planem.—
¢) Boki, czyli zarys Scian bocznych bu-
dowli, machiny it p. zowie sie Boko-
rysem, albo Profdem.



d) Wnatrze samo budowli,machiny i t p.
w potowie oddzielone, Przecieciem,
czyli Sekcyg.— Ogdlnie za$, kazdy ry-
sunek geometryczny skiada sie: z E-
lewacyi— Przeciecia—Profdu i Pla-
nu,—a w szczegdtowych konstrukcyach
Z poziomego i pionowego rzutu.

§.6. Dla okazania catosci projektowane-
go, lub wykonanego juz przedmiotu, al-
bo budowli, oprécz planu i elewacyi, czy-
li pionowego i poziomego rzutu, dodaje
sie jeszcze i bok przedmiotu; a wtenczas
rysunek taki bedzie w zagtebieniu perspe-
ktywicznem. Robi sie to niekiedy dla
tego, jezeli chcemy wczesSnie wiedzieé
catos¢ i ksztatt budowli, jakg ma by¢, lub
dla okazania, jaka jest w istocie.

8. 7. Do wykonania rysunkéw w rodza-
ju graficznym rozmaitych uzywa sie na-
rzedzi; doktadno$¢ ich nadzwyczaj uta-
twia i skraca prace, jak réwniez przeci-
wnie, zte i niedoktadne narzedzia czynig
wykonanie dobrego rysunku prawie nie-
podobnem.

W celu obeznania uczacych sie z wia-
snoscig i rodzajem narzedzi, materyatdéw
i rzeczy potrzebnych, jakie do odra-
biania zadan graficznych kazdemu zna¢ i
mieéby wypadato, odwotujgc sie do poprze-



dniego Dziata przygotowawczego w kté-
rym takowe narzedzia i materyaty przy
wyktadzie poczatkowej nauki rysunku
w ustepie V. na karcie 41. opisanemi zo-
staly, najpotrzebniejsze =z nich jako do-
petnienie pierwszych, szczegétowo tu za-
mieszczam.

NARZEDZIA,
RZECZY POTRZEBNE — | MATERYALY,

DO graficznego rysunku.

NARZEDZIA.

a) Sztaociec graficzny (Reiss-zeag).

8. 8. Pudetko z dwoma cyrklami (%)
z ktérych jeden rozbierany; dwa grafio-
ny— oiownik— przediuznica— klucz — po-
dziatka—kagtomiar—i katnik, zowie sie
sztu¢cem graficznym, albo (podiug da-
whniejszej nazwy) matematycznym: jest
to zbiér zwyczajnych narzedzi, jakich sie
do wykonania rysunkéw graficznych uzy-
wa.—Dobro¢ tych narzedzi, zalezy od do-

(*) Rogalinski w dzietku poci 'tytutem: Sztuka Bu-
downicza i t. d. wr. 1775 w Warszawie wydanem,
zowie cyrkel, Rolnikiem.



trfadnego ich wyrobienia, (*) i dla tego
tez ceny icii sg rozmaite; kosztuje bo-
wiem jedno pudetko od 12. 20, do 200.
ztotych podiug tego, jaki jest rodzaj ma-
teryatu i doktadnosci wyrobu.

W tym czasie narzedzia tego rodzaju bar-
dzo sg udoskonalone; do najlepszych nale-
za— wyroby PP.Ertla wMonachium—H off-
mana w Lipsku — Ertlinga w Berlinie —
J7oigtlaendera w Wiedniu— Cochoioc w Pa-
ryzu i t p.

Opro6cz powyzej opisanych narzedzi sg,
jeszcze osobne cyrkle do pospiesznego i sta-
tego uzycia, takiemi sa:

b) Cyrkiel laczriy (Bogenzirkel), uzywa

sie do wymiaréw Scisle doktadnych;

a zowie sie gcznym dla tego, Zze w je-

dnein z jego ramion umieszczona jest

sztabka zelazna w ksztaitcie luka, szrub-
ka utrzymywana, ktéra niedopuszcza
usuniecia sie ramion.

¢) Cyrkiel sprezynowy do wyznaczania

matych kot,— takowe sg zwykle, al-

bo z nawijang sprezyna cisngca z go-
ry—albo ze sprezyng boczna.

d) Cyrkiel podzielny stuzgcy do podzia-

{*} Wiasnos¢ tak cyrkla jako i grafionu opisana w
Dziale I. przygotowawczym, karta 49*



tu danego wymiaru szczegélnie na
dwie roéwne czesci; zowia go takze
potowicznym.

e) Cyrkiel przedtazalny, czyli drazkowy
(Stangenzirkel), ma swoje uzycie
w kresleniu két wielkich, szczegoélnie
w rysowaniu modeléw naturalnej
wielkosci; nakoniec:

f) Cyrkiel redakcyjny, tréj-ramienny
eliptyczny, jako mato uzywane i mniej
potrzebne, pomijam.

RZECZY POTRZEBNE DO RYTUNKU,
a mianowicie:
TABLET | BOCZNICA.
czyli

IIEISSBRET | REISS-SZYWA.

a. Tablet<

8.9. Tablet i Bocznicasg rzeczy tak po-
trzebne graficznemu rysownikowi ze bez
nich obejsé¢ sie nie podobna. Wielkos¢ ta-
bletu moze bydZz rozmaita, zawsze jednak
w formie prostokatnej; to jest, w takim sto-
sunku, ze jezeli szeroko$¢ trzyma tokieé
jeden, to dtugosé, czyli wysokosé, mie¢ po-
winna tokieé jeden cali szes¢. Prdcz tego
uwazac potrzeba, zeby byt z drzewa su-
chego, gltadkiej powierzchni , doktadnej i



mocnej osady, i zeby nie ulegal spacze-
niu (*).

Gtadkos¢ powierzchni zalezy na tern,
zeby zadnej skazy, zadnego gtebokiego za-
rysu, i zadnego seka na niej nie byto; dla
tego tez i ze zdejmowaniem rysunku sta-
rannie obchodzi¢ sie nalezy.

b. Bocznica.

8. 10. Bocznica, czyli (Pieiss-szyna) po-
winna by¢ z drzewa suchego,twardego,a naj-
wiasciwiej z gruszkowego, lub jaworowe-
go; oprawe mie¢ mocng i pod katem
prostym, i nigdy sie niepaczy¢.—Uzywa
sie wylgcznie do kreslenia réwnolegtych
i prostopadtych linij, i dla tego tak Ta-
blet, jako i Bocznica wprzéd wyprdbowa-
nemi by¢ winny.—

Tablet jest wtenczas dobry, jezeli précz
mocy, réwnosci i gltadkosci, boki jego sa
pod katem prostym.

Bocznica jest dokiadng, jezeli przysta-
wiona do krawedzi Tabletu wszedzie jest
rowng i rownolegta, to jest: jezeli linie
z dwoch przeciwlegltych krawedzi wy-
znaczone przystajg do siebie; nie mniej,

(*) Zwykle wyrabia sie zdrzewa lipowego w twar-
dej osadzie.



jezeli z innego boku skreslone zachowujg
doktadng wzgledem pierwszych prosto-
padtos¢,—o czem geometrycznie przeko-
na¢ sie nalezy.

Przy wykreslaniu rysunku w rzutach
oprocz Bocznicy, dobrze mie¢ zawsze pod
rekg doktadny Katnik (Equere), ado linij
krzywych Szablon czyli Krzywik.

c. Otéwki. (%)

8. 11. Do rysunkéw graficznych szczegdl-
niej dobrych otdwkow dobiera¢ potrzeba,
zeby ani zbyt miekkie, ani tez przytwarde
nie bylty. Do linij konstrukcyjnych w ry-
sunkach na wiekszg skale wykonywa-
nych, bardzo jest dogodnie mie¢ oidwiki
angielskie, bo takowe tatwo sie wycierajg
nie zostawiajac po sobie rysu.

W ciggu pracy wypada mie¢ koniecznie
dwa otdwki, jeden zakrojony zupeinie pta-
sko” drugi w zakorniczeniu spiczasto-okrg-
glem— pierwszy uzywa sie do linij zu-
petnie prostych— drugi, do wszelkich zato-
czeh linij krzywych.—Wkoncu, jako ko-
niecznos¢, nalezy dodac, ze otowki powin-

(* O rodzaju i wkasnosci rozmaitych otdwkow opi-
sanych podtug cen Warszawskich obacz Dziat I. przy-
gotowawczy nauki rysunkéw, karta 44-



ny by¢ zawsze jak najstaranniej zakon-
czone.

d Pen zte,

8. 12. Dia oznaczenia cieni, lub barwy
w zarysie graficznym, uzywa sie pospoli-
cie mieszaniny farb, lub innego jakiego
ciemnego ptynu; a takowy naklada sie wy-
tacznie tylko penzlem.

Dobro¢ penzla jest wielkiem utatwie-
niem w zaktadaniu i ochranianiu pewnych
granic rysunku, tam szczegdlniej, gdzie
niejakie przerwy zachodza; dla tego na do-
borze penzli zna¢ sie koniecznie nalezy.

Penzcl dobry do tuszu i rysunkoéw te-
chnicznych w og6lnosci, powinien by¢ w o-
prawie swojej zupeinie wypetniony, tak,
zeby przy zgieciu nie odstawat od opra-
wy piora; wilos mie¢ elastyczny, ani zbyt
dtugi, ani krotki; po zmoczeniu miec¢ for-
me beczuikowatg, azakonczenie ostre, w je-
den sie prawie witos schodzace; po wyschnie-
niu rozdwajaC sie nie powinien.— Wiel-
kos¢ penzli dobiera¢ nalezy podiug rodza-
ju rysunkow; dla tego zawsze Kkilka ich
mie¢ nalezy.

e, .Naczyn ia.
8. 13. Do rozrabiania pltynu rozmaitej
mocy, potrzeba dwdéch najmniej miseczek,



czyli farbniczek, porcelanowych lub fajan-
sowych, od dwdch do trzech cali Srednicy
majacych, z ktorych jedna stuzy na za-
pas do mocnego ptynu, a druga do miesza-
nia tegoz ptynu.

I\ Piodra.

8. 14. Pidra najlepsze do wszelkich na-
ryséw sa krucze, bo utrzymuja elastycznosé
i czysto sie rozczepiajg. W braku kru-
czych uzywa sie wronich, a nawet i ka-
czych, aby tylko do$¢ suche byly. Zre-
sztg kazde pioro moze by¢ dobre, jezeli be-
dzie umiejetnie, wprawnie zaciete.—Sta-
lowych sie do rysunku nienzywa dla tego,
ze nie majg tej lekkiej elastycznosci do o-
brotu zarys6w—zadzierajg czesto papier j
ociezajg reke.

Do narzedzi i porzadkdw rysowniczych
nalezy jeszcze dobry scyzoryk—stalowa
skrobaczka—gagbka i szklanka na wode.

MATERYALY DO RYSUNKU..

a. Papier.

8. 15. Do rysunkoéw graficznych, a w o-
goélnosci do wszystkich tego rodzaju prac
technicznych, skoriczonych, uzywa sie pa-
pier biaty, doskonale klejony, i pewnej



elastycznej grubosci—Doepiuréw zas, czy-
li wykreslen czysto geometrycznych, nie-
co lzejszy;,— powierzchnia jego powinna
by¢ drobno-groszkowata, gtadka, a wiel-
kos¢ podiug objetosci robié sie majacego
rysunku.

Wielko$¢ papieréw”™ obcych, to jest: an-
gielskich, francuzkich, holenderskich, i
szwajcarskich, jest rozmaitg, obejmuje od
20. do 53. cali na dtugos¢, a od 16. do 31. ca-
li na szeroko$¢, i stosowne podiug tego
nosza nazwy, jako to:

Demy-Median,
Median*
lloyal,
Supper—Royal,
Imperjal,
Cotombier,
Atlas,
Elephant,
Antiguarian,

a procz tego papier maszynowy tak zwany
bez-konca.

Jakkolwiek teraz w og6lnosci wszedzie
papiery rysunkowe sg dobre, wEzakze mie-
dzy innemi zawsze sie odznacza papier
angielski. Powierzchnia jego jest réwna,
biatos¢ wysoka—klejenie mocne— i stdso-



wna do wielkosci arkuszy miagszos¢, przez
co nie tyle ulega zlezeniu, jak inne®

Fabryka Banku polskiego w Jeziornie
wyrabia takze rozmaite gatunki papieru ry-
sunkowego, tak lzejsze, z powierzchnig
doskonale gtadka i tagodnej biatosci, jako
tez wrformacie wielkim pod nazwg Grand
Aigle, w cenie bardzo umiarkowanej. (*)j

b Tusz

8. 16. Kazdemu zapewne z uczgcych sie
znajomy jest rodzaj farby czarnej, tuszem
zwanej. Pochodzenie tej farby jest z Chin
i dla tego pozpolicie zowig ja tuszem
chinskim.

Uzywa sie do wykonania wszelkich ry-
sunkowych zaryséw i pokiadéw cieni, a
w 0golnosci do kazdego rodzaju rysunkow
technicznych, a nawet irecznych.—Rozma-
ite sg jego gatunki, apodtug tego ihandlowe
ceny.

Najlepszy tusz ma te wiasnosc:
ze w nacieraniu jest mydlasto miatki bez

zadnej ostroscig
ze po wyschnieciu miejsce natarcia dosta-

(*) Papier tej fabryki jest dobry— wystrzegac sie
wszakze nalezy czestego wycierania gumg, gdyz tatwo
sie powierzchnia zdziera.



je poiysku i tak samo w odtupanej cze-
&ci.
ze nakoniec, przy rozcieraniu wydaje za-
pach pizma; a précz tego zarys pio-
rem lub grafionem na papierze zro-
biony nie tatwo sie zmywa— w rozpu-
szczonym plynie gtadko sie rozprowa-
dza —akolor ma tagodny, brunatny, lub
niebieskawy. (*)
inne rodzaje tuszu z zapachem kam-
fory, lub sadzy, koloru brudno niebieskie-
go bez zadnego potysku, i twardo sie rozcie-
rajgce, sg do prac graficznych nie przydatne.

Uzycie tuszu
8. 17. Do wykonania zaryséw, lub zakta-
dania cieniéw, tusz naciera sie starannie
w porcelanowej lub fajansowej miseczce,
w kilku kroplach rzecznej lub deszczowej
wody. Po kazdem za$ natarciu obciera sie
do sucha, zeby nie pekat.

Do prac piérowych i grafionu naciera
sie tusz w miseczce az do zupetnej czar-
nosci, tak jednak, zeby tatwo z grafionu pu-
szczat,—a do zaktadania cieniéw penzlein,

(*) Tusz prawdziwie chinski zwykle miewa kolor

niebieskawy — naciera sie miatko i z tatwoscig rospro-
wadza.



pospolicie naciera sie na palcu dla tem
czysciejszego przygotowania ptynu.

Do kazdej pracy $wiezy tusz nacierac
nalezy.

c. Farby.

8. 1S. Czesto dla rozréznienia materya-
iow, z jakich sie rysunek budowli lub ja-
kiej machiny skitada, powleka sie tenze far-
bami, ktére powstaje z mieszaniny trzech
gtéwnych farb, a temi sa:

niebieska,

czerwona,

z6tta,
biata za$ farbe zastepuje papier— a czarna
tusz.

Temi wiec trzema gtdwnemi farbami—
wilasnoscig papieru i tuszu, daje sie pokiad
kazdego w szczegdlnosci koloru.— Stosu-
nek mieszania tych farb trudny jest do o-
znaczenia, gdyz wieksza lub mniejsza ilos¢
wody, uzyta do rozcienczenia ptynu, moze
kolor podnies¢ lub ostabi¢; dla tego tez
dodana w konicu niniejszej czesci wzordw

(Na kolor niebieski bierze sie Btekit pruski,
(*) <na czerwony » » » » » Karmin czysty,.
fra 26ty  » » » B » * » Gununi gutta.



tablica XV. obejmujaca dziewieé¢ roznych
przedmiotéw mieszaning farb powleczo-
nych, tatwiej da pozna¢ wiasnos¢ farb i o-
nych uzycie, jak wszelkie opisy—do czego
potrzeba tylko nieco wprawy.

8. 19. Odwar czarnej kawy dobrze usta-
tej, z malg iloScig czerwonego atramentu
daje piekny kolor wyrobionego drzewa.—Za$
odwar tupin orzechéw wiloskich daje pie-
kng brunatng farbe.

Uwaga. Do wszystkich technicznych
rysunkéw uzywa sie w ogo6lnosci takich
tylko farb, ktore niepokrywajg narysu, to
jest, samych soczystych, (Saftfarben).—



KRESLENIA GEOMETRYCZNE.

(EPIURY. (*)

OBRAZ LINIJ

ICIl WEASNOSC | RODZAJE.

8. 20. Zaletg wszelkich wykreslern geome-
trycznych jest doktadno$¢ zaryséw i Sci-
stos¢ wymiardw; a te zarysy ziozone sg
albo z linij prostych i krzywych, albo
z wielu kombinacyj jednych z drugiemi.

8. 21. Linie sg dwojakie, proste i krzy-
we, i kazda z nich moze mieé¢ dwojakie
znaczenie, to jest, rzeczywiste i pozorne,
czyli, wiasciwe i konstrukcyjne.—Pierwsze
stuza do zakres$lenia diugosci i wszelkich

(*) JEpiury, (Epures)zowia sig rysunki wykreslone
w obrysach, geometrycznie.



powicrzchnich ksztattéow przedmiotu; dru-
gie, jako pomocnicze do znalezienia pier-
wszych w przestrzeni.—

8 22. Linia prosta mazawsze jeden tylko
niezmienny kierunek. W linii zas krzywej,
kierunek ciagle jest zmienny.—Pierwsza
wykonywa sie zwykle przy lineale; dru-
ga za pomocg cyrkla (*), lub przy stoso-
wnie wyrobionej widzy (Chahlons).

8. 23. W rysunku geometrycznym linia
Sluzy do oznaczenia krawedzi danego
przedmiotu, i dla tego jako dtugosé, w kaz-
dym narysie jak najréowniej i najcieniej
prowadzonag by¢ winna. Linie zatem u-
wazane jako srodki do wykonywania wszel-
kich wykre$len waznemi sg bardzo w ca-
tej rysunkowej skiadni, gdyz temi tylko
liniami wyznaczamy Kksztatt przedmiotu,
jego szczegotowe formy i pojedyncze cze-
sci, a ztej przyczyny réwniez waznemi
sg, ¢wiczenia wstepne graficzne, ktérych
nikt promija¢ nie powinien; bo one wpra-
wiajgc w rozmaite Kkierunki i okrgzenia
liniowe, podaja razem sposoby prowadze-
nia narzedziem, a tern samem wykresla-
nia trudniejszych zadan.—

i ¢ it e : - " -
(*) Dziat T. przygoto: cze$¢ v karta 91.
X



KIERUNKI LINII PROSTYCH.—

ZATACZANIE LUKOW

Tablica |sA

CWICZENIA WSTEEJ\IE.

8. 2t Chcac doktadnie i poprawnie ryso-
wac,potrzeba précz znajomosci rzeczy,umiec
kierowa¢ narzedziami; zna¢ ichwitasnos¢,
uzycie, a nadewszystko mieé¢ wprawe wi-
dzenia, tatwos¢ kreslenia wszelkich ciggow
i obrotéw tgcznych, jako wiasciwych Srod-
kéw do wyznaczania krawedzi i ograni-
czania bryt.—tatwos¢ taka nabywa sie
przez wprawe i dla tego kazdy ucza-
cy sie rysunku, nim sktada¢ zacznie formy
przedmiotéw, pow inien je wprzéd umieé
doktadnie wykres$la¢ w zarysach pojedyn-
czych, sciste dokladnych, jak to juz bylo
powiedzianem w czeSci 1szej j 29i¢j Dzia-
tu Igo przygotowawczego, i jakiemi sg
szczego6lniej wykreslenia nastepujacych za-
dan:

Zaaanie 1.— Wyznaczy¢ kilka linij pro-
stych w kierunku poziomym rozmaitej gru-
bosci, a rownolegtych wzgledem siebie.—



Z adanie 2.— Takie same kierunki dae
W liniach prostych przerywanych (konstru-

kcyjnych) , w przedziatach i punktami.—

z adanie 3.— Podzieli¢ dtugo$¢ dang na
réwne czesci i takowe potaczy¢ liniami pro-
stemi i prostopadtymi wzgledem siebie.—

zadanie 4.— TakiZz sam podziat pota-
czy¢ ukosnie i w poktadzie rownolegtym—
w ksztatcie szlaku.—

Z adanie 5.— Z podziatu kwadratu na-
rysowaé szlak grecki w odstepach ro-
wnych i réwnolegtych. —

Zadanie6.—Przez wyznaczony punkt D.
przeprowadzi¢ szesnascie linij prostych.—

Zadganie (.— Z punktu danego A. wy-
znaczy¢ 8. do 16. linii prostych naksztatt
promieni Swiatta, tub przeciwnie; do pun-
ktu A. przystawi¢ Kkilka, lub kilkanascie
linii prostych z podziatu okregowego.—

Uwaga. Zadania te, a mianowicie sz6-
ste, wypada najstaranniej robié, zeby sie
obezna¢ ze sposobem prowadzenia grafio-
nui z calg tg linijng manipulacya.



Zadanie 8.— Przez punkt C. przepro-
wadzi¢ kilka linij iucznych, wynajdujac
promien.—

Z aganie 9.— Z punktu B. jako Srodka
kola i z szesSciu réwnych podziatéw, wy-
znaczy¢ rownolegle luki, w petnym, prze-
rywanym, i lekkim zarysie.—

Zadanie 10.— Narysowac¢ kolo linia-
mi przerywanemi—podzieli¢ na 8 czesci i
wkresli¢ w niego essowniki petne z pun-
ktow a. b.c. d. uwazanych jako S$rodki
kota.—

Zadanie 11.— Narysowac koto w pet-
nym narysie, podzieli¢ na 8 czeSci, i pro-
mieniami a. b—d.c—d.b— i t. d. wykresli¢
ksztatt rozety.—

Zadanie 12— Z podziatu danegoa.b.c.
narysowaé szlak obrotowy réwnomierny.—

Z aganie 13.— Narysowaé linie krzy-
wag w ksztalcie weza.—

z aganie 14.—Po0Olokregiem kota z pun-
ktow a. b. c. wyznaczy¢ linie ciggla obro-
towag— i tgz samg otwartosciag cyrkla przez



podziat a.b. narysowa¢ druga réwnego
ksztattu linig. —

Zaaanie 15.— POlokregiem kota z po-
dziatu a. b. c. d.wykres$li¢ szlak w odste-
pie rGwnomiernym.—

Uwaga, Sposocby wykreSlania powyz-
szych ¢wiczen, znane juz nieco uczacym
sie z poprzednich czesci rysunkowych Dzia-
tu 1. przygotowawczego; tak diugo powta-
rzac¢ nalezy, dopdki reka nie nabedzie wpra-
wy wykonywania kazdego kierunku i o-
brotu linij krzywych z wszelkg tatwoscig
i umiejetng Scistoscig.—

W prowadzeniu linij tak prostych jako i
krzywych, grafion trzyma sie réwno w po-
tozeniu nieco ukosnem, a po kazdem skon-
czeniu roboty, takowy oczysci¢ nalezy.

Linie przerywane (konstrukcyjne) wy-
znaczajg sie wiasciwie grafionem; punkto-
wane zas,predzej sie wykonywaja piérem po
linii otdwkowej.—Ro6wnos¢ tego rodzaju li-
nij przyczynia sie znacznie do zrozumienia
wszelkich wykreslen, lub rzutéw, atern sa-
mem do doktadnosci rysunku; przeto nalezy
sie w takowe wprawia¢ dwojako, piérem i
grafionem—* w wiekszych i mniejszych
przerwach,— niemniej w grubszych, lub
ciefiszych zarysach.—



UNIE PROSTOPADLE.—ROWNOLEGLE.-

PODZIALt NA EOWJNE CZESC7.

Tablica 2Sa

8. 25. Kazdy rysunek geometryczno grafi-
czny wykonywac sie winien na ptaszczyznie
gltadkiej, jakim jest naklejony na tablecie
papier; zaczynajac za$ na nim jakikol-
wiek badz rysunek, wyznacza sie najprzéd
przez sam $rodek papieru dwa prostopa-
dle kierunki nakrzyz w dowolnem obu-
stronnie przedtuzeniu (*), do ktorych od-
nosi sie caty ukiad rysunku podiug piono-
wych i poziomych linij; tojest: ze wszy-
stkie rowmolegte pionowe odnosza sie do
pionowego,— a wszystkie réwnolegte po-
ziome do poziomego kierunku. Wyzna-
czenie takowych linij prostopadtych odby-
wa sie podiug nastepujacych zasad. —

Z adanie 16

Wyznaczy¢ prostopadty clo poziomej danej A.B’ w roznem
po obu stronach przedtuzeniu.

Wykreslenie. Aby wyztoczy¢ prosto*

{*) Linie takowe wyznaczajg sie bardzo cienkim o-
Iéwkiem, ktére dopiero po ukonczeniu rysunku ze-
trze¢ nalezy.



padie do linii danej A.B. w przedtuzeniu,
promieniem dowolnie wzietym z punktu
A. i B. zataczajg sie luki, ktére przecinajac
sie w punktcie C. D. dajg prostopadtosc;
to jest: Ze linia skreslona C.D. jest zu-
petnie prostopadtg obustronnie do linii
danej A. B. (*).

Z adanie 17.

Z punktu danego C. nad linig. A" B. wyznaczy¢ prosopa-
din. do tejze linni.—

W ykreslenieUwazajac punkt G. ja-
ko Srodek kota, promieniem A. C. zakre-
Sla sie luk A. B.—a z koncéw jego zna-
czy przeciecie punktu D.— nastepnie {a-
czy C. D. linig prostg, a ta bedzie do-
ktadnie prostopadtag wzgledem linii A. B,

Z adanie 18.
Z punktu A. nad koricem linii D. C. sprowadzi¢ do tej/.o
linii prostopadty.—
Wykreslenie.— Promieniem D. A. zato-
czy¢ tuk A. B; dalej na linii D. C. wyzna-
czy¢ dowolnie punkt E. i z tegoz punktu
promieniem 8A. E. zakres$li¢ przez punkta

(*) Obacz Dziat I. przyg: k. 66.



A B. drugi luk.— tuki takowe przecina,
jac sie z Soba dajg punkta staie, ktore sie
razem igcza i stanowia prostopadtosé wzgle-
dem linii D. C.—

Zadanie 19_ 20
W yznaczyé prostopadta na krawedz linii prostej A.B.
WykresSlenia.— Spos6b pierwszy.

Z: 19— Z dowolnie obranego punktu D.nad
linig A. B. i promieniem D. B. zakresli¢ luk
A. C.— zlgczy¢ takowy linig prosta, a
Z punktu przeciecia C. spusci¢ na krawedz
linii A. B. do punktu B. prostopadtg.—

Spos6b drugi.

Z:20.—Chcg cwyznaczy¢ prostopadtg do linii
danej A. B.tworzy sie najprzod z punktu B.
tuk e. f.~dalej, z punktu e, lukB. g.— naste-
pnie z punktu D. jako przeciecia obu tych
tukdw promieniem e. D. daje sie tuk i. lij—
wy znaczywszy nakoniec z punktu e. na D.
w przedtuzeniu linie prostg, takowa prze-
cinajac tuk i. h, daje punkt C.—z ktérego
spuszczona linia na punkt B. daje wtitasci-
wag prostopadte do linii A.B.



Z adane 21_22_23_24_25

Narysowacé-réownolegty do linii danej A. B.

Wykreslenie.— Sposéb pierwszy.

Z: 21 _Z punktu dowolnie obranego
G. zakres$li¢ luk A. D. i odwrotnie z pun-
ktu A tuk B.C.—Nakoniec z punktu A.
szerokoscig B. C. wyznaczy¢ tuk rnaty e.f.—
Dwa takowe luki przecinajgc sie z sobg
w punkteie 1). bedg miejscem do przediu-
zenia z punktu C. réwnolegtej do A. B.—

Sposéb drugi.

Z?22— Aby wyznaczy¢ réwnolegta do linii
danej A. B. prowadzg sie dwie prostopadie
w dowolnie obranych miejscach np. w .pun-
ktacji A. D. B. C.— a uwazajac te tinie
jako promienie, wykreslajg sie niemi lu-
ki—e.f.—g.h.—ktére nam okaza punkta D. i C.
do prowadzenia rownolegtej.—

Uwaga.— Lubo wyznaczenie rdéwnole-
gtych sposobem powyzej wskazanym jest
geometrycznie doktadne, wszakze w ry-
sunkach graficznych wszelkie rownolegte
pospolicie kresla sie podtug bocznicy (reiss-



szyny,) lub ekiePU,—jest to sposéb wio-
sciwy idla tego zwykle uzywany.—

Rysowanie podtug bocznicy— ekieru,.
czyli katnikiem podwdjnym lub pojedyn-
czym, jest tatwe, jezeli w przystawianiu
i posuwaniu takowych narzedzi zachowa-
ng bedzie starannos¢, i tak: jezeli do bo-
ku tabletu A. B. (z: 23.) przystawimy
bocznice D. takowa bedzie zawsze réwno-
legta do boku B. G. i linie przy niej skre-
Slone, 1 2. 3. réwnolegtemi by¢ muszg;, —
Jezeli dalej do boku powyzszego tabletu
B. C. przystawimy dwa Kkatniki (z: 24),
takowe posuwajgc sie przy sobie po linii
A. B. wyznacza¢ bede réwnolegte 1. 2. 3.
i h d.— nakoniec, jezeli katnik jest dokta-
dnym, wszelkie rownolegle tatwo sie wy-
konywajg, posuwajac go przy lineale. G.B.
(z: 25) podiug linii danej A. a krawe-
dzig C. D.— a linie takowe bedg razem i
f rostopadiemi do C. B.—



PODZIAL LINII PROSTYCH

NA ROWNE CZESCI.

Zadanie 26.—

Podzieli¢ linie A.B. na S&BL rownych'czesci.—

WykresSlenie— Jezeli mamy podzie-
li¢c dhugosé linii A. B. na sze$¢ réwnych
czeSci,—wyznacza sie druga linia dowol-
nej diugosci %punktu A. w kierunku nie-
co ukosnym; takowa podziela sie dowolnie
na szes¢ rownych miar, zaczynajac od A.
do C.—laczy ostatni podziat linii A. C.
z zakoriczeniem dtugosci A.B. a z kazde-
go podziatu kre$la sie rownolegte do li-
nii B. G. ktére podzielg dtugosé¢ A. B. na
szes¢ czesci réownych.—

Zadanie 27.—

Podzieli¢ przedziat A.B. na trzy réwne cze$ci.—

Wykreslenie.. Aby podzieli¢ odstep
A. B. na trzy réwne czesci, wyznacza sie
najprzod przez takowy linie prosta w ro-
wnera z jednej i drugiej strony przedtu-
zeniu albo daje sie obustronnie danego
odstepu rdwne odlegtosci, jak np. A. D
B. C.—A. B.—Nastepnie promieniem C. D.
kresli sie luk L D. G. i odwrotnie z punk-



tu D. tug F.C.ll.—dalej z tychze samych
punktéw promieniem D.B. i C. A. daje sie
tuk 1. B. G. i F. A. H—Nakoniec tymze
samym promieniem z punktow I.G. wy-
znacza sie przeciecie K. a z punktu F. II.
przeciecie L. ktore stanowig zadany po-
dziat odstepu A. B. na trzy réwne czesci
w punktach A. K, L. B.—

Z adanie 28.—

Podzieli¢ dtugo$¢ linii A.B. na trzy réwne czesci.

{Inny sposoéb)

Wykres$lenie. Chcac podzieli¢ dtugosé da-
ngA.B.na trzy réwne czesci, daje sie z punk-
tu B. linia prosta w kierunku uko$nym od
B. do C__Z punktu za$ C. na wierzchotek
A. daje sie druga linia w przedtuzeniu
rownem A. C. ktdrej zakonczenie bedzie
w punktcie D.—Jezeli zatem z punktu te-
go skierujemy linie prosta do Srodka po>
dziatu F. na linii B. C. takowa przecina-
jac dtugos¢ A. B. w punktcie H. daje pier-
wszy podziat, czyli | czes¢ calej diugosci.
Przetozywszy A. EL do I.—a l. do B. otrzy-
mamy podziat zadany—czyli ze B. G.F. E*
jako dowolne podziaty obrane na linii
B. C. mieszcza sie w diugosci linii danej
A.B. z wykre$lenia. —



Podzieli¢ rozciggto$é jaka, np: kat A B. C. na dwie EOwne-

ezes$ci.—

Wykreslenie_ —Z wierzchotka A.. pro?-
mieniem dowolnie wzietym zakresli¢ tuk
B.C.—a z tychze samych punktéw promie-
niem nieco mniejszym, jak sam iukr wy-
kreSlaja sie mate tuczki e. d.f. g,—ktoérych
przeciecie ztgczone linig prostg z pilnktem,
czyli wierzchotkiem A. podzielg kat,, czy-
li zadana rozciagtosé na dwie réwne cze-
sci.—

Zadanie 30. —

Podzieli¢ odstep, lub linie dang A.B. na pewne réwne-

czefc', np. na szeic.

Wykres$lenie. Majac podzieli¢ dtugosé
dang A. B. na szes¢ réwnych czesci, do-
daje sie na przedtuzeniu pie¢ razy taka
dtugosé, to jest, B.c.—c.d.—d. e.—e. f.—
f. G.~A. B;,—Z zakonczenia tej catej dtugo-
éci,a mianowicie z punktéw A.i G. zakresla-
ja sie tuki A. C*G. Il.—dalfcj z tychze sa-
mych punktéw A. G. promieniem A. B. tu-
ki G.B.—f. H.—niemniej z punktu Ch tuk
D;—nakoniec promieniem G. H. z punktu
H. przecina sie tuk D. a cze$¢ odcieta



tymze promieniem réwnia sie fczesci od-
stepu danego, czyli, ze lakowy podziela
sie na sze$¢ réwnych czesci.—

OBWOD KOLA-JEGO OKRAZENIE- SRODEK

I PUNKTA STYCZNE.—

Tablica 3aa*

8. 28. Rysowanie kola narzedziem jest
daleko tatwiejsze, jak wyznaczenie linij
prostych graficznie; wszakze potrzeba i tu
pewnej wprawy pod wzgledem przechy-
lania grafionu i peilnego zatoczenia linii
w okrgzaniu; a nadewszystko, wynajdy-
wania punktéw stycznych, S$rodkéw ko-
fa. it p—

Aby nie pominaé¢ najdrobniejszych na-
wet sposobéw, ktére rysownikowi tech-
nicznemu zna¢ i wiedzie¢ nalezy, zebra-
no tu takie zadania, ktére postuzg do roz-
winiecia zasad i utatwienia wykres$len
W sposobie nastepujacym.—

Z adanie 31.—

Wyznaczy¢ cze$¢ okregu kola po trzech punktach danych

jakiemi sa. A.B. (.-

Wykreslenie. Punkta A. B.—B. C. zla-



yx/y¢ liniami prostemi i wyznaczy¢ do
nich prostopadle w przedtuzeniu; przecie-
cie sie tych linij w punktcie D. bedzie
miejscem, czyli Srodkiem kola do zatocze*-
nia okregu przez punkta A.B. C.—

Z adanie 32.—

/

Wynal(ZCs’rodkek kota, kiedy tylko cze$¢ jego obwodu jest

dan”, jak A.B. C.~-

Wykres$lenic. Aby mie¢ $rodek kota
czesci obwodu danego, z punktu A. kre-
8li sie luk G. G. F. i odwrotnie z punktu C.
niemniej tak samo z punktu B.i C.— prze-
ciecie sie tych tukéw potgczywszy liniami
prostemi, jak D. E.—G. F. otrzymamy punkt
H. jako wiasciwy S$rodek czesci obwodu
kuta A.C. B—

Z adanie 33.—

Wynalezé¢ $rodek kola bez dotykania krawedzi czyli jego

obwodu.

Wykreslenie. Przez $rodek dowolnie
oznaczony daje sie Srednica kola jak tu
A.B. inatej w pewnym ale réwnym od-
stepie oddzielajg sie punkta G.D. z kto-
rych obustronnie do $rodka kre$lg sie lu-
ki;—przeciecie ich, w punktach E.F. linig
prosta zlgczone, wyznacza doktadna Sredni-



ce obwodu kota; sam za$ S$rodek wynaj-
duje sie albo przez podziat $rednicy, albo
sposcbem pierwszego wykres$lenia.—

Z adanie 34

W yznaczy¢ styczny, ktéraby w jednym tylko prostopadiym

punktcie A. dotykata obwodu kota.

Wykreslenie. Poniewaz |. A. jest pro-
mieniem kota, przeto wykresla sie iuk taki,
ktoryby wychodzgc od Srodka l. przecho-
dzit na punkt A. w przedtuzeniu az do
spotkania cieciwy |. B.— Zteg6z punktu
sposobem (z. 19.) spuszcza sie prostopa-
dia B. E. ktéra dotykac bedzie tylko jedne-
go punktu A.

Z adanie 35

Narysowaé¢ dwie styczne kota, ktéreby miaty kierunek

prostopadty do linii A.B.—

Wykreslenie. Jezeli przez punkt C. u-
wazany jako Srodek kota wyznaczymy linig
prostg F. C. O. réownolegta do linii da-
nej A. B. otrzymamy zewnatrz okregu ko-
ta dwa punkta F. i O. ktére postuzg do o-
znaczenia zadanych stycznych; majac to,
dosy¢ jest (sposobem 19. lub 20: zadania)
wyprowadzi¢ od linii A.B. a mianowicie
z punktu E.i D. na O.i F. linie doktadnie



proste, ate bedg stycznemi w dwoch pun-
ktach okregu kota.—

Zadanie 36

Wyznaczy¢ dwie linie styczne do okregu kota;ktéreby sie

schodzity w j ednyin punktcie danym D.

Wykres$lenie. 7 punktu danego D. wy-
prowadzi¢ najprzod I$nie prosta do $rodka
okregu kota 0.— oznaczy¢ w potowie tej
linii punkt I. a promieniem |. D. zakre-
sli¢ drugie koto, ktére przechodzi¢ bedzie
przez punkta A. B.—nakoniec z punktu D.
wyznaczywszy Kkierunki proste D. A. D .B.
w przedtuzeniu, takowe kierunki beda sty-
cznemi do okregu kota O. wpunktach A.i B.—

Z adanie 37.

Do okregu danego kota przystawi¢ drugie koto mniejsze,
ktéoreby sie stykato z pierwszem, w punktcie A. i przecho-

dzito przez punkt B.

W ykresleriie. Zigczy¢ A. B. linig pro-
stg, - wyznaczy¢ (sposobem zadania 16.)
prostopadtg E. D. — ze Srodka pierwszego
kota (1. da¢ prosty kierunek na punkt A.
w przedtuzeniu; takowy dotykajac sie pro-
stopadtej E. D. w punkcie 0. oznaczy tern
samem $rodek do zakre$lenia drugiego ko-



Ja, ktére przechodzi¢ bedzie przez punkt B.
a stykac sie z pieiwszem w punktcie A.—

Z adanie 38

W ewnatrz danego kota wykres$li¢c drugie pomniejsze kolo
ktéreby sie stykato z pierwszem w punktcie A’, i przecho-

dzito przez punkt B\—

TYykreslenie. Wykonanie tego zadania
odbywa sie tym samym sposobem, co i po-
wyzsze, taczac najprzod A'. B'. i kreSlac
prostopadty E'. D'.— ktoéra przechodzgc
przez promien A'. C. wyznaczy lem samem
srodek kola mniejszego O. przechodzacego
przez punkt A'.B'.—

Z adanie 39

W tréjkat réznoboczny wkres$lic koto— czyli wyznaczy¢

trzy réznej o 11 glosci puukta styczne zewnatrz kota.

TVykresienie. Aby wkresli¢ kolo w troj-
kat réznoboczny A. B. C. potrzeba naj-
przéd wynalez¢ jego Srodek.—Sposobem
wiec (z. 29.) podzieliwszy kat A.B. C. na
dwie roéwne czesci, podziaty przedtuzone
zejdg sie w punktcie 0. ktory jest Srod-
kiem kota; spusciwszy z tegoz punktu na
podstawe trojkata A.B. prostopadtg 0. o*
takowa bedzie promieniem do zakreSlenia
kota Wewnatrz trojkata réznobocznego.—



Da dwéch kul danych roéznej wielkosci wyznaczy¢ styczna,

wewnatrz i zewnatrz.

Wykreslenie. Do obwodu kola wieksze-
go wyznaczy¢ promien A.ll.—a promie-
niem kota mniejszego B. D. zatoczy¢ z pun-
ktu H. iuk G;—biorgc A. jako S$rodek, wy-
kresli¢ koto mate wewnetrzne A. I. G.—
dalej sprowadziwszy prostopadte A.C.—
B. D.—a z drugiej strony A.E.—B.F— polg-
czy¢ punkta C.D.—E.F. niemnigj B. I. li-
niami prostemi, ktére bedg dokiadnie sty-
cznemi obu kot.—

Zadanie dl

Wyznaczy¢ luk styczny do dwéch két danych A.B.D. i F. G.

Wykreslenie. Promien A. C. przeniesé
na F.li—ztaczy¢ C.H. linig prostg, przez
punkt £. jako S$rodek tej linii, wyprowa-
dzi¢ prostopadla w przedtuzeniu, ktora
spotkawszy linie E. F.—A. C. rowniez prze-
dtuzone w punktcie I. oznaczy witasciwy
srodek do zatoczenia tuku P. Q.—

Uwaga. Rysowanie tukéw i kot sty-
cznych wymaga znacznej wprawy i uwa-
gi, zeby zboczeniem lub wiekszem nagie-
ciem nie przekroczy¢ miejsc ktére sie tylk&



jjednem dotknieciem odznaczaé¢ powinny.—
Dziwnie sie bowiem wydaje rysunek wyo-
brazajac 7ip. koto na powierzchni gtadkiej,
lub ciSnienie dwoéch walcéw, zachaczo-
nych krawedziami swemi i jakby najdo-
ktadniej z sobg spojonych, kiedy tymcza-
sem one oznacza¢ powinny ruch obroto-
wy, lub inne jakie dziatanie.—

Z adanie 42.
W yznaczy¢ trzy punkta wewnatrz kota w réwaiym wzgle-

dem siebie odstepie—czyli wrysowa¢ w kolo trdéjkat roé-

wnoboczny.—

TVykreslenie. Promieniem B. C. zato-
czy¢ 1uk D. C. E. zlgczy¢ takowy linig
prosta, diugos¢ tej linii odnies¢ do punk-
tu A. a tym sposobem otrzymamy trzy
punkta A. D. E. w réwnej wzgledem sie-
bie odlegtosci—czyli, poltaczywszy takowe
punkta liniami prostemi, wyznaczy sie
trojkat rownoboczny, ktérego wierzchoiki
beda w punktach A. E. D.—

Z adanie 43.
W tréjkacie rownobocznym A.B. C. wynalez¢ punkt H. ja-
ko $rodek do zatoczenia obwodu kola.—
Wykreslenie* Z potowy kazdego bo-
ku wyznaczy¢ prostopadte D. F.—G. E»



w przedtuzeniu, a przeciecie sie tych li-
nij przypadnie na Srodek tréjkata i ozna-
czy punkt H. do wykreslenia kota__

Z adanie 44.

W yznaczyé cztery punkta wewnatrz kota, czyli narysowa¢

w okregu kota kwadrat.

Wykres$lenie. Aby otrzymaé cztery
punkta wewnatrz okregu kota, wyzna-
cza sie przez jego sSrodek dwie prosto-
padte, ktore przystajac w przedtuzeniu
swojem do okregu kota, dadzg cztery ré-
wne wzgledem siebie punkta,jak A. B. C. D.
Takowe punkta ztgczywszy liniarni pro-
stemi—otrzymamy foremne boki zadanego
kwadratu__

Zadanie 45

Za pomoca danego kola narysowa¢ doktadny kwadrat.

Wykres$lenie. Majac wyznaczone koto,
a przez Srodek jego dwie prostopadie Sre-
dnice, jak A. B'—C. D. promieniem A. E.
Zz punktéw A. G. B. D. pozatacza¢ luki ze-
wnatrz kota, aprzeciecia sie tych tukow
oznacza¢ bedag wierzchotki kwadratu, kto-
re tylko potaczyé nalezy.—



PODZIALY KOLA NA ROWNE CZESCI.

Tablica 4&r

8. 29. Wiasnos¢ podziatu kota na roz-
maite réwne czesci zapewnia nam wiel-
ki uzytek w rysunkach graficznych, bo nie
tylko w budownictwie machin, gdzie i-
dzie o pospiech, doktadnos¢, i wszelkie
kombinacye miar, ale nadto i w architektu-
rze pod wzgledem rozkiadu i wykonania
0zddb i stupdw ztobkowanych, znacznem
jest utatwieniem.—

W rysunku, najtatwiejsze do wykona-
nia podzialy sg te, ktére albo z zakresle-
nia Srednicy kota, albo z jego promieni
pochodza, jako to, podziat na dwie —
trzy—i cztery czeSci.—Pierwszy otrzymu-
je sie z zakreslenia dwdch tukow calg
Srednica kota;— drugi promieniem jego,
jak zadanie 42.—trzeci nakoniec takimze
samym sposobem podiug za dania 44.—

8. 30 Podziaty kota naczesci rowne niepa-
rzyste rozmaitym ulegajag kombinacyom;naj-
wiecej upojedynczone, a jednak dosy¢ do-
ktadne, ktére do kazdego rysunku zastoso-
waé mozna, sg nastepujace: —



Z adanie 46 .-47.

Podzieli¢c kolo na pie¢ réwnych czesci.—
Wykreslenie_ Sposob pierwszy.

Z:. 46.— Majac wyznaczong Srednice ko-
la A. B. i srodek O.—promieniemB.O. z puu-
ktuB.zatoczy¢ tukD.E__ztgczy¢ takowy linig
prosta.ktdraprzetnie promien wpunktcieF.—
z tegoz punktu jako Srodka i promieniem
G.F. zatoczy¢ luk G, G.—ztaczyé go cieci-
wa, a ta bedzie piata czescig obwmdu kota:
czyli, ze linia C. G. pomiesci sie pie¢ razy
na okregu kola. —

Dragi sposob
Z. 47.— Podzieliwszy koto dwoma S$re-
dnicami na cztery czesci, tuk dwoma pro-
mieniami zawarty podzieli¢ na pieé ro-
wnych czesci, z tych odciac cztery i zig-
czyC€ linig prostg o. 4.— linia ta bedzie bo-
kiem, czyli piata czescig okregu kota.—

Z adanie 48 .-49.

Podzieli¢ koto na siedm réwnych czeséci.—

Wykreslenie Do wyznaczenia podzia-
tu kota na siedm réwnych czesci kresli sie
dwie prostopadte, aluk dwoma promienia-
mi zawarty i podzielony na siedm ré-



wnych czesci, daje wiasciwy wymiar w ta-
ki spos6b, ze z siedmiu oznaczonych po-
dziatow bierze sie cztery podzialy zaje-
dno$¢ miary zadanej.—Albo,

drugi sposob:

Z: 49. Podzieliwszy $rednice kota A. B.
na siedm rownych czesci promieniem A. i B.
kreslg sie luki az do spotkania punktu C.
z ktérego wyprowadzona linia prosta na
podziat Srednicy w punktcie W prze-
dtuzeniu az do obwodu kota, odcina linig
A. D. ktéra bedzie siédmag czesSciag okregu
kota.—

Zadanie 50
Podzieli¢c obwo6d kota na dziewie¢ réownych czes$ci.—

Wybres$lenio. Wyznaczywszy w okregu
kota dwie prostopadte Srednice A. B. E. D.
promieniem E. C. zatacza sie luk G. H.
z punktu za$ D. promieniem D. H. luk H. G.
a z punktu G. promieniem G. E. luk E. J;
przedtuzywszy z tego punktu kierunek az
do obwodu kota w punktcie A.—takowa
dtugos¢ A. J. bedzie sie rownac¢ jednej
dziewigtej obwodu kola,—czyli, ze linia
A. J.=E. 1 pomiesci sie dziewie¢ razy na
okregu kota.—



Z adanie 51.

Podzieli¢ okrag kota na dziesie¢ réownych czes'ci.—

WykresSlenie. Polowa promienia A. B.
wyznacza sie punkt D. i odnosi kierunek
do punktu, czyli $rodka A.—dalej promie-
niem D.B. zatacza sie luk C. B. ktory
przecinajgc kierunkowa w punktcie C. o-
znaczy dlugos¢ zadang, to jest, ze A. C.
wmiesci sie na obwodzie kola dziesiec
razy.—

Z adanie 52.

Podzieli¢ okrag kota przez przyblizenie na jedenas'cie r6-

wnych cze$ci.—

Wykreslenie. Wyznaczy¢ najprzéd dwie
prostopadle Srednice kola A. B. E. D.—pro-
mieniem D. 0. zatoczy¢ luk C. c. —za$ pro-
mieniem C.B. z punktu B. luk C. a b.—
Z przeciecia luku pierwszego, a mianowi-
cie zpunktu d.—i promieniem d. F. kresli
sie luk G. F. b.—taczy G. F. cieciwa, ata
bedzie jedenastg czescig obwodu kola, czy-
li ze linia G. F. jedenascie razy sie zmie-
$ci na obwodzie kola.—



Z adanie 53.

Podzieli¢ obwoéd kola na pietnascie réwnych czesci.—

Wykreslenie. Jezeli promieniem A. B.
zatoczymy luk E. D. tyczac go linig pro-
sta, linia ta, czyli cieciwa, bedzie trzecig
czescig okregu kola, a luk sam obejmo-
wacé powinien pie¢ rownych podziatow*
z ktérych promiern A. B. dwa i pdl tych-
ze podziatéw, czyli pie¢ potowicznych cze-
sci miesci¢ w sobie bedzie. Przenit6stszy
wprost albo z zatoczenia B.2. dwie takie
czesci na okrag kota, otrzymamy zgdany
przedzial w miejscu C. D. a ten zajmo-
waé bedzie cze$é pietnastg okregu kola.—

Zadanie 54.

Podzieli¢ okr*g kota na 9.12.15.18.20. czes$ci réwnych,—

w jednej konstrukcyi.

WykresSlenie. Aby wykonac¢ to zadanie,
dzieli sie koto na cztery réwne czesci*
czyli wkre$la sie dwie prostopadie Sre-
dnice A.B. E.D.—Z punktu B. promieniem
B. E. daje sie luk E.J zpunktu J. luk
E.L.—Dalej z punktu D. promieniem D. C.
wyznacza sie punkt F.-—z punktu E. pro-
mieniem E. F. tuk F. G.—Nakoniec z pun-
ktu G. iuk maly F. Il. jak réwniez z tegoz
samego punktu G. daje sie tuk D. K.—



Z tych tedy wykreslern bierze sie na
podziat 12ei czesSci kota odstep A. F.—Dlu-
gos¢ A. H. lub C. K. dzieli koto na 20.
czesSci—przedziat H. C. lub K. B. na 9.—
J. C. na 15—za$ K. L. na 18 rdwnych
czesci.—

Uwaga. Z kazdego punktu wyprowa-
dzona jest linia prosta, jako promien do
zatoczenia tukéw wiasciwych.

Z adanie 55.

Podzieli¢ okrag kola na taka ilos¢ cze$ci réwnych, jaka sie

podoba.—np. na i3. lub wiec¢j.—

Wykreslenie. Podzieliwszy $rednice da-
nego okregu kota A. B. na pewng ilos¢ cze-
Sci np. na 13; zatoczy¢ nalezy calg Sre-
dnicg A. B. z punktu A. i B. dwa tuki, kto-
re oznacza punkt D. tak, ze A. B.D. po-
taczone liniami prostemi bedzie tréjkgtem
réwnobocznym.—Zwierzchotka tegoz troj-
kata, czyli z punktu D. sprowadzi¢ linie
prosta przez drugi, czyli 11. przedziat $re-
dnicy A. B. az do zetkniecia sie z okre-
giem kota w punktcie E.—zlgczy¢ E. B.
cieciwg, a ta bedzie”™ czeScia catego o-
kregu kota.—

Z tego wypada, ze czy koto bedzie wiek-
sze, jak F. G. czyli tez niniejsze, jak J. K.
wyznaczywszy promien z punktu G. na E.



w przedtuzeniu, takowy przecinajac mniej’
szy i wiekszy okrag kola, wyznaczy na
obu z nich podziat w stosunku ~ czesci9
to jest, ze podziat G. H. wiekszego okre-
gu kota odpowie podziatowi B. E. kola
Srodkowego; z resztg zasada tajest prawie
taka sama, jak zadanie 49. to jest, ze Sre-
dnica kota podziela sie na pewne czesci,
a ztych dwie odcina sie kierunkiem pro-
stym.—

LINIE KRZYWE SKEADANE-1 ESOWNICE.

Tablica 5ta
Z adanie 56 —57— 58— 59—

8. 31. Zakr¢j takich linij uzywa sie po-
spolicie w Architekturze do wykreslania
naroznych gzemséw—poktadu kolumn it p.
(0o czern wiadomo$¢ w nastepujacej cze-
$ci.—)Zakreslanie tegorodzaju linij wyzna-
cza sie albo z przekatnieh kwadratu, albo po-
dziatu kota i tak:

Z adanie 58.

Esownilc odwrotny.—

Aby da¢ witasciwe przegiecie tej linii,
ztaczy¢ nalezy zakonczenie A.B. C.D.przc-



katnig A.D.—podzieli¢ nacztery czesci, i wy-
znaczy¢ do niej trzy prostopadte H. C. E.—
z punktow zas A. i D. dawszy inne prosto-
padle kierunki w przedtuzeniu az do spo-
tkania sie prostopadtych pierwszych, o-
trzymamy punkta Il. F. z ktérych zata-
czajg sie tukiA.O__i 0. D. jako przegiecie
linii zadanej. —

Z adanie 57.

W yztobnica sktadana.—

Wykonanie tej linii powstaje z podzia-
tu kota, czyli srednicy jego na cztery cze-
ci, to jest: luk A. B. kresli sie promieniem
C.B. z punktu C.—atuk B.E. promieniem F.B.
z punktu F.—

Z adanie 58.

W yztobnica odwrotna, czyli:

Linia obrotowego spadku kresli sie tak-
ze z dwoch punktow— tuk E. D. zata-
cza sie promieniem F. E.—Iluk za$ zapadaja-
cy promieniem H. D. do czego wszakze
aby wynalez¢ te punkta, wyznacza sie sze-
roko$¢ A.B.—wysokosé A.E.—A.G  Srodek
w kierunku prostopadtym D. C.—kierunek
uko$ny E. G. w przedtuzeniu, i prostopadta
do teg6z kierunku D.H.—



Z adanie 59.

Narysowa¢ Tocznik, czyli whasciwy Skocye—

Wykreslenie. Wyznaczy¢ dwie rowno-
legte A.B.—C. D. i ztaczy¢ je prostopadie-
mi A.C—B.Z.—F.D;—Z punktu Z. szero-
koscig A.'J. jako | wysokosci linii A. C.
zatoczy¢ luk B. K.—Promien K.Z. podzie-
lic na trzy réwne czesci i takowy o jeden
taki podziat przedtuzy¢ do punktu O.—Z te-
goz punktu zatoczy¢ iukK.H.i znéw pro-
mien O. H. przediuzyé¢ o jeden podziat do
punktu R. z ktdrego wykonywa sie trzecie
zatoczenie luku H. G. réwne potowie lu-
ku B.H.—Nastepnie promien Il. R.przenies¢
na linia D.F. — odcig¢ U.M.=H.R.D. E,—
A.J. lub B.Z. azigczywszy R. M. linig pro-
sta, sprowadzi¢ z punktu E. na $rodek N.
prostopadta przedtuzajac jg az do spotka-
nia sie linii D. F. w punktcie F. z ktdrego
kresli sie zakonczenie, czyli lukG. D. —

LUNIE OBRECZOWE-(SKLEPIASTE)

CZYLI KABLAKI. (*)

8. 32. Kazdy Iluk zakreslony cyrklem
w polobrocie kota zowie sie lukiem pet-

(*) Tak zowie lud pospolity wszelkie luki rozmaite-
go nagiecia.—



nym; tak za$ taki, ktérego przeciecie jest
wieksze, jak cata wysokos$¢, zowie sie po-
spolicie lukiem $&cisnionym, albo elipty-
cznym. Jezeli jednak przeciecie luku jest
niniejsze, jak jego wysokos¢, np. w ksztat-
cie hyperboli, tuk taki nazywa sie pod-
niesionym; a w ogolnosci wszystkie tego ro-
dzaju tuki, jako linie rozmaitej wklesto-
&ci, oznaczajgce zarysy sklepien z tukéw
kot ztozone, zowia sie liniami krzywemi,
obreczowemi, sklepiastemi, czyli kabin-
kami.—

Z adanie 60.

Wyznaczy¢ linie obreczowg kiedy jest oznaczona szero-

kos$¢ w linii A. B.—

Wykreslenie, Podzieli¢ linig A. B. na
trzy réowne czesci i takowy zamieni¢ na
trojkat rownoboczny tak, zeby kazdy je-
go bok odpowiedziat | linii A. B.—a wierz-
chotek byt w punktcie G.—Przedtuzywszy
ramiona tegoz trojkata z podstawy od 1
podziatu do D. aod H. do E. zatoczy¢ nagie-
cie z tych trzech punktéw, to jest: z pun-
ktu 1. zakresli¢ luk A. D—z punktu C. iuk
D. E—a z punktu 2. tuk E.B.—a tym spo-
sobem dopeini sie zadana wypukios$é.—



Wyznaczyé¢ linie obreczowy, kiedy szeroko$¢ A.B. i wyse-

koé¢ C.D. jest dan”™.—

Wykres$lenie. Majac wyznaczong sze-
rokos$¢ A. B. i wysokos¢ C. D. zigczy¢ naj-
przéd nalezy linig prostg punkta D. B.—
dalej, z punktu B. zatoczy¢ luk C. E. a
z punktu C. luk D.F.—Wymiarem wiec
z tego wykreslenia na linij D. B. wypa-
dtym, jakimjest E. F,—naznaczy¢ z punktu
B. punkt H. K—az punktu A. punktJ. G.—
przedtuzywszy nakoniec J. G. C. D. do
punktu L. pozataczaé¢ luki wiasciwe; to
jest: z punktu G. tuk A. J;—z punktu L. tuk
J. K__a nareszcie z punktu H. tuk K. B—

Z adanie G2.

W ykresli¢ linie oblaczyst;}., ktorej nie tylko szeroko$c— VY-

soko$¢— ale i $rodki do zatoczenia bocznych tukéw s dane.—>

Wykre$lenie. Niech bedzie szeroko$¢
A. B.—wysokos$¢ C. D__Srodki do zakreSle-
nia bocznych tukéw J. H.—Zatacza sie naj-
przod z punktu J. tuk A. K__a z punktu H.
tuk F. B.—promienn A. J. przenosi na linig
D. C. do G. i tgczy G. H, linig prosta.
Wsrodku tej linii wyznacza prdstopa-
die, — przedtuza jg az do spotkania sie



przedtuzonych linij K.J.—D. C. w punkt-
cie O—a punkt ten bedzie $rodkiem do

zakonczenia luku K. D. F. —

Z adanie 63.

Wyznaczy¢ nagiecie linii sklepiastéj podiug szerokosci da-

nej, jaka jest A.B.—

Wykreslenie. Podzieliwszy szerokos¢
A. B. na trzy rowne czesci, opusci¢ przez
Srodek podziatu linie prostopadig G. D. i
C.G. w przedtuzeniu réwnein f. A. B__dalej
wyznaczy¢ natein przedtuzeniu punkt F. a
na linii A. B. punkt E. rowny potowie C.G.—
wyprowadzi¢ dalej z punktu G. na poto.
we E. F. linie prosta w przedtuzeniu do
punktu J. a nastepnie z punktu F. naE.
druga taka linie az do punktu K.—ktora,
przecinajac linie G. J. w punkcie Il. do-
petnia reszty punktéw do zatoczenia cato-
éci tuku, jak nastepuje:—Z punktu E. pro-
mieniem A. E. wykresli¢ iuk A. lix—z pun-
ktu H. promieniem H.K. zaciggna¢ luk K.J.—
nakoniec z punktu G. promieniem G. J. wy-
znaczy¢ luk J. D.—i tak samo odwrotnie, a
otrzymamy Wygiecie linij zgadanej.—



Wyznaczy¢ luk S$ciesniony, czyli narysowa¢ ksztatt koputy
poding szerokoséci i wysokos$ci danych w przecieg-

ciu A.C.—C.D.—

Wykreslenie. Trzech tylko punktéow po-
trzeba do wykreslenia caiego nagiecia tej
linij, atenti sa: J.KJ.—ADby te punkta wy-
nales¢, wyznacza sie najprzod przeka-
tnia A. D. w prostokacie A. G.—D. E. —wy-
najduje S$rodek trojkata A. D.E. z przecie-
cia linij A.G.—D. F. w punktcie Il;—z te-
goz punktu sprowadza sie prostopadia do
przekatni w przedtuzeniu na punkt J— albo
inaczej, przetozywszy A. D. z punktu D.
do J— i tak samo odwrotnie, otrzymamy
w Srodku z przeciecia sie tych linij punkt K.
do zupetnego okrazenia zgdanego harys.it,
to jest: do pierwszego obrotu stuzy promien
D.J.=D.A— do drugiego zas$ I1.K.—D.G.—

Z adanie 05.

Wyznaczy¢ tuk przechylony w zakresie prostokatnym po-

dtug wzniesienia A.B. a stykajacy sie w punktcie O.

Wykreslenie. Narysowaé¢ kierunek po-
ziomu A. D.—S$rodek jego M.— wysokosé
C. B. R. i bieg linii wzniesionej A.B. /wy-
kreslenia.—Na linii prostopadtej M. O. na-
znaczy¢ Wpotowie punkt N.—akonieczam-



Jknec cato$¢ prostokatu liniami prosto-
mi A. Q. B.C. i wykresli¢ z punktu M. luk
A. 0. az punktu N. zakonczenie tuku O.B.—
punkt przeto 0. jako tgczacy dwa zakre-
slenia lukéw, bedzie razem punktem sty-
cznym.—

Z adanie 66.

Narysowa¢ luk przechylony innego,rodzaju podtug dwéch rér

wnolegtych wzniesien, w zakresie réwnolegtobocznym AJB.G.F,

1Vykreslenie. Jezeli A. B. jest podnie-
sieniem, czyli podstawag réwnolegtoboku,
nalezy z punktu A. wyprowadzi¢ pozioma
A.D__.podzieli¢ jg na dwie réowne czesci*
a ztegoz podziatu wznies¢ prostopadig C.E.
ktéra przecinajgc linig A. B. wyznaczy na
niej punkt M. jako Srodek nagjecia pier-
wszego tuku A. E. —«dalej, z potowicznego
podziatu cieciwy A. E. skierowa¢ prosto-
padig IlI. M. w przedtuzeniu do poziomej
A. D, w punkcie J.—ztgczy¢ E. J. linig pro-
sta—a z rownolegtego przedituzenia B* do
linii A. D. otrzymamy punkt drugi K. do za-
toczenia catosci obu tych tukow; to jesti
z punktu M. kresli sie luk A.E__z punktu
K. luk E. B.—czyli razem tuk A.E.B. doty-
kajacy sie réwnolegtoboku w punkcie EM—



LINIE SPIRALNE-

SZLIMAKOWE.

Tablica 6t&

8. 33. Ciaggly i nieprzerywany zakret
linii krzywej, wychodzgacy zjednego tyl-
ko punktu w rozwijajgcym sie swoim
ksztattcie, nosi nazwe linii spiralnej. Li-
nia spiralna ma te odznaczajgca sie wita-
snos¢, zejej zakret odbywa sie okoto swe-
go srodka réwnolegle;—majac za$ podobien-
stwo do powierzchni skorupy szlimaka,
daja jej takze nazwisko linii szlimako-
wej.—Linia ta czesto znajduje korzystne
uzycie w rysowaniu schodéw, czesci ma-
chin, a szczeg6lnie w budownictwie; w na-
rysie jonickiej i koryntskiej sktadni.—

Konstrukcya linij szlimakowych, jest
rozmaita, podtug tego, jaki jest ich skret
zwijalny, lub z jakich sie wymiarow
sktada.—

Najtatwiejsze wykreslenie linii spiral-
nej jest to, ktore sie na podziale linii pro-
stej z przektadu dwdch punktéw wyko-
nywa; (*) inne, jako to: z trzech, czterech,

(J Obacz Dziat I. przygotowawczy, czes¢ 2. karta
107. tabtica 10.



osmiu, dwodnastu, i wiecej punktow, jako
majace swoja osobng zasade i osobny pra-
wie sposob kreslenia, kazda w szczegdl-
nodci na niniejszej tablicy 6tg zamiesci-
tem, i tak objasniam: —

Z adanie 67.

Narysowac¢ linig spiralng ztrzech danych punktow —

Wykreslenie. Aby wykonaé¢ to zada-
nie, rysuje sie najprzéd tréjkat réwno-
boczny matego wymiaru; oznacza wierz-
chotki jego numerami 1.2.3. a z kazde-
go boku daje sie prosty kierunek w do-
wolnem przedtuzeniu, jak A. B. C.—Naste-
pnie z punktu pierwszego, biorgc bok tréj-
kata réwnobocznego jako promien, zata-
cza sie Ink 3.a.-z numeru drugiego pro-
mieniem 2. a. luk a. b—a nakoniec z pun-
ktu trzeciego promieniem 3.b. tuk b. c.—
od c. do &, it d. powtarzajac obroty, wy-
kresli sie spiralna podtug wielkosci, jak
sie podoba.—

Z adanie 68.

Narysowac¢ spiralng z czterech punktéow.—

Wykres$lenie. Wyznacza sie kwadrat,—
numeruje,—przedtuza boki jego dowolnie,



jak A. B.C.D. i wykonywa wykreslenie
w sposobie nastepujgcym : szerokoscig
boku kwadratu 1.4. zatacza sie z punktu
1. iuk 4.a.—dalej promieniem 2.a. kresli
sie¢ luk a. b.—promieniem 3.b. iuk b.c.—
nakoniec promieniem 4.c. iuk c.d.—a tak
postepujac, mozna wykresli¢ jak najwiek-
sze zatoczenie spiralne.—

Z adanie 69.

Rozwing¢ spiralng z osmiu punktéw.—

Wykres$lenie. Rysuje sie koto (jak X.)
i podziela na osm réwnych czesSci; a po-
taczywszy podziaty Srednicami, oznacza sie
punkta styczne, jakierni sg: a. b. c. d.e.f.g. b.
i prostopadle do nich kierunki A.B.C.D.
E. F. G.H. stuzy¢ majagce za promienie do
odmiany 4tukéw, i tak: z punktu e. jako
ogdlnego podziatu obwodu kota, promie-
niem rownym calej jego Srednicy, kresli
sie tuk a. e'.— z punktu r. tuk e'. {".— z pun-
ktu g. iuk f.g'. — z punktu h. tuk g'. h'.—
z punktu a. tuk h'.a’;- nakoniec z punktu
b. tuk @. b\—i t. d. az dp zamierzonej wiel-
kosci. —



LINIE SPIRALNE,-JAKO WOLUTY,
czyli

ZAWOJE JONICKICH SKEADNI.—

8. 34. Lubo podziat i konstrukcya wo-
luty nalezy do skiadni architektonicznych,
a mianowicie czesci Il. niniejszego Dziata
graficznego, wszelako dla ustopniowania
niejako catosci linij szlimakowych, do kto-
rych szczeg6lnie woluty naleza, wykresle-
nie to pod wzgledem zatoczen i odmiany
punktéow, w tej czesSci zamieScitem.—

Woluta stanowigca tu zadanie 70. jest
jedna z nowoczesnych w stylu starozytnym.
Wykreslit jg i uzasadnit podtug dawnego
utamku, Goldmann Budowmiczy, i dla te-
go zowie sie Goldmanowskg\ ma 12 obro-
towych skretdw, i podziela siejak inna te-
go rodzaju, na 8 réw nych czesci w kierunku
pionowy m, z ktdrych podziat piaty jest tak
zwanein okiem woluty jak B'. (zadanie
nastepujace).

Z adanie 70
Wyznaczy¢ Wolute Jonicka 012 skretach.

TTrykreslenie.  Majac oznaczona calg
wysokos$¢ i podziat wihasciwy na oSm cze-



$ci,—zatacza sie w podziale piatym kolo,
czyli oko woluty,—podziela Srednice jego
na cztery czesci, i poditug pierwszego i
trzeciego podziatu wyznacza kwadrat, kto-
rego jeden bok dotyka¢ bedzie zewnetrz-
nego obwodu kota w punktcie b.—dalej po-
dzieliwszy catg wysokosé kwadratu na 6. ro-
wnych czesci, i zamieniwszy je naréwno-
legte w kierunku poziomym, nalezy wyciga-
gng¢ przekatnie, a. 2. a. 3. ktére przecinajac
sie z rownolegtemi w miejscach 6.7.10.11.
oznaczg wraz z wierzchotkami kwadratu
podzielnego, wiasciwe punkta do zatocze-
nia spiralnej, czyli jonickiego zawoju,—i
tak: z podziatu 1go otwartoscig 4. razy wiek-
szg, jak oko woluty, zatacza sie luk w
obrebie przedtuzonych linij 1.2.—dalej z po-
dziatu 2go luk 2.3.—z 3go tuk 3.4.—z 4gotuk
4.5.— i tak dalej, az do 12go podziatu, pro-
wadzac skret do srodka kota, otrzymamy
zadang wolute.—

Z adanie 71.

czyli woluta o 16 skretach.—

Takim prawie samym sposobem sie wy-
kresla, jak i poprzednia, tylko, ze punkta
do wyznaczenia tychze skretéw w samym
srodku oka woluty sie mieszcza; jako to:



A.—a b.c. d kwadrat w oku woluty —
e.f. g. h..*przekatnier—ktére przyjmujac po-
dziat po cztery z kazdej strony od $rodka,
stanowig 16. punktéw do wykres$lenia spo-
sobem powyzszym zupetnych skretow wo-
tuty—to jest: od A. do B. od B. do C. itd.
az do catkowitego onej zamkniecia,—

Zadanie 2.

Slimacznica owalna, czyli spiralna, sptaszczona.—

JVykresienie. Na linii A. B. obiera sie
dwa punkta,"np. 0. d—a podtug nich wy-
znacza kwadrat ukosny, ktorego wierz-
chotki zamykajg punkta o.f. d. e Boki te-
go kwadratu, przedtuzone dowolnie stuza,
jako granice do oporu i tgcznosci tukow,—
wierzchotki za$ jego do ich obrotowego
zatoczenia, — i tak: przedtuzywszy nieco
punkta o. f. d. e. prostopadle do zakonczen
kwadratu z punktu przedtuzonego e.otwar-
toscig cyrkla e. o. zatacza sie luk o.d—
Z punktu przedtuzonego d. iuk g. h—dalej,
z punktu f. iuk h.i__z punktu o. tuk i. k—
i tym sposobem powtarzajac, wyznaczg sie
luki k.I.J.m. it d. poditug upodobania —a
te w obrocie swoim zachowajg wszedzie
réwnolegtos¢.—



PRZE CIECIE OSTROKREGU (*).

Tablica 7nma
Fig. A.

8. 35. Przecinajgc ostrokragg w jakimkol-
wiek badz kierunku, odtgczamy jedna czesé
jego objetosci; to odtaczenie, czyli przedziat
pomiedzy jedng a druga czescig, zowie sie
przecieciem.—Krawedz ograniczajaca prze-
ciecie, zowiemy linig przecinajgaca u samg
rozciggtosé miedzy tg linia zawarta, pta-
szczyzng ostrokregowa.

Pie¢ tylko gtéwnych przecie¢ mozna o-
znaczy¢ w ostrokregu, ktérych krawedzie
osobny i witasciwy sobie ksztalt tworza,
to jest:

a. Jezeli z wierzchotka ostrokregu kie-
runkiem jego osi wyprowadzimy prze-
ciecie—krawedz tego przeciecia wy-
znacza nam trojkat, jak A.B.C.

b. Jezeli przetniemy ostrokrag rdéwnole-
gle dojego podstawy w punktach a. b.
otrzymamy koto.

e. Dajac przecieciu nieco ukosny kieru-

(*) Opisanie ostrokregu, obacz Dziat I. przygotow.
czesci V. karta 124:



nek, jak e. d.— takie potozenie'ozna-
czy nam Elipse.

d. Jezeli przetniemy ostrokrag w kierun-
ku mniej wiecej rownolegtym do jego
boku A. C—z takowego przeciecia wy-
znaczy sie Parabola.

e. Przecinajac w koncu ostrokrag prosto-
padte do podstawy w pewnym ro-
whnolegtym odstepie od jego osi— be-
dziemy mieli ksztatt Hyperboli.—

Wiasnosé i znaczenie tych przecieé, mia-
nowicie trzech ostatnich stanowia, dzi$ od-
dzielng i znakomitg czes$¢ wyzszej matema-
ki, a w wyktadzie Sekcjami konicznemi
sie zowig—

W  rysunku praktycznym uwazajac li-
nie jako pojedyncze obrazy wszelkich wy-
kreslen, ktére stuza do utatwienia i po-
znania gruntownie kazdego zarysu, prze-
ciecia ostrokregu o tyle nas zajmowac be-
da, o ile ich ksztalt i cala budowa odpo-
wiada celom i potrzebie catej rysunkowej
skiadni.—

Parabola.

Zadanie 73.

8. 36. Jezeli do Srodka linii A. B. wyznaczy-
my prostopadtg C. D.—naniej za$ obierzemy



dowolnie punkt f.—i wystawimy sobie linie
krzywa, ktéra ma te wilasnos¢, ze odle-
gtos¢ wszystkich jej odno$nych punktéw
n. k » g. wzgledem punktu f.—i punktéw
na linii A. B. jest réwna, taka linia krzywa,
czyli jej ksztatt, zowie sie Parabolg.—Li-
nia A.B. nazywac sie bedzie kierujaca, czyli
wodzgcg,— C. D. osig—punkt f. ogniskiem—
a zatoczenie g. wierzchotkiem Paraboli. —

Wykreslenie. Wyznaczywszy linie A. B.
a w Srodku tejze kierunek prostopadty c.f.
podzieli¢ takowy na potowe, a punkt g.
bedzie wierzchotlkiem Paraboli.— Da-
lej, przedtuzywszy C.f. do D. i wypro-
wadziwszy do tej linii kilka prostopadtych,
przecigé takowe z punktu f. odlegtoscia
rowng do linii A.B.jak fh=h.h/.—. k“ k.ki
i t. d.—punkta z takowych przecie¢ wypadte,
jakiemi sg: h.i., k l.,n. 0. potaczy¢, czyli
przeprowadzi¢ przez nie obustronnie linie
krzywa, od reki lub przy szablonie, co be-
dzie dopelnieniem zadania, a tein samem
i doktadnym zarysem Paraboli.—

Hyperbola.
Z adanie 74.

8. 37. Hyperbolg zowie si¢ linia krzy-
wa, majgca te wlasnos¢ ze roznica dwoch



prostych, idgcych z jednego na tejze obra-
nego punktu do dwdch punktéow statych,
zostaje zawsze taz sama— Punkta staie f. V.
sq jej ogniskami, a linia a.b. przez tako-
we ogniska w dowolnem przedtuzeniu prze-
chodzaca, jest osig Hyperboli.—
Wykreslenie. Po wyznaczeniu linii a.b.
i punktow f.f. daja sie na przedituzeniu
tej linii a.b. obustronnie dowolne punkta

h. i.; h'.i".—i zakreS$la si¢ przez nie z punktu
£. . luki m. h. m.; n.i. n.— i odwrotnie
m'.h'.m. n. i, n'. — nastepnie otwartoscig
cyrkla f.1i'— a n:f. i'— a.b. odcinajg sie

z punktuf.f'. luki dane m.m. n. n. i tak samo
odwrotnie; przeciecia za$ takowe 1gczy
sielinigjakpotrzeba—treszte sam wzér obja-
$nia.—

Z adanie 75.

Wyznaczy¢ Hyperbole w zakresie réwnobocznym.

Wykres$lenie. Niech bedg A. B. C. D.
dwie prostopadte dane—C.E. Kierunek u-
kosny w dowolnie obranem nachyleniu—
0. G. takiz sam Kkierunek rownolegty do
C. E— Jezeli dowolng otwartoscia cyrkla
13 Kierunku C. E. zatoczymy rozmaitej
wielkosci tuki, ktéreby sie na linii C.D.
a mianowicie w punkcie C. wszystkie po-



czynaiy; takowe luki przechodzac przez
linie O. G. wyznaczg razem miejsca do
prostopadtych M. N. Q. F. it. d.—Nastepnie
uwazajgc punkt N. jako s'rodek, otwarto-
Scig cyrkla N. T. zatacza sie iuk T. U, a
ten wyznacza pierwszy punkt, przez kté-
ry przechodzi¢ bedzie linia hyperbolicz-
na,—tak wykreslajac dalsze inki z punktu
F. i nastepnych, otrzymamy obustronnie
dostateczng liczbe punktéow do wykresle-
nia catos$ci.—

Elipsa

(Opisanie podtug zadania 76—Obr: 1.—)

8. 38. Elipsa jest to linia krzywa, ma-
jaca te wiasnosé, ze z ktorego kolwiek
badz punktu obranego na niej, poprowa-
dzimy dwie proste do dwéch punktow
statych, bedacych na jej ptaszczyznie, sum-
ma tych dwoch prostych zawsze bedzie
jadnakowa, to jest: ze f. i.-J-i.f.mA. B; f. k.-
k.f.=A. B. it d.—Punkta state w elipsie
f. f. zowig sie ogniskami, a linie proste
wychodzgce z tychze ognisk promieniami
wodzgcemi__ Linia prosta, przechodzaca
przez dwa ogniska w przedtuzeniu do li-
nii krzywej obwodu elipsy, jak A. B. na-
zywa sie osig wielkg, —a prostopadia do



Srodka tejze osi wielkiej, jak C.D. osig ma-
ta__Konice za$ tychze osi zowig sie wierz-
chotkami elipsy.—

Z adanie 76.

Narysowac¢ elipse za pomocy promieni wodzacych kiedy

jest dana szeroko$¢ A.B.—

Wykreslenie. Wyznaczywszy najprzod
matg i wielka o$ elipsy, jak A.B.C.D. o-
trzymamy w Srodku przeciecia punkt e.
dzielacy o$ wielkg na dwie réwne czesci; —
szerokoscig wiec A. e—2 A.B. zakresla sie
z punktu C. luk f. g f. a ten przecinajac
w dwdéch punktach 0§ A. B. wyznaczy
ogniska elipsy w punktach f. f7. z ktérych
sie cala konstrukeya do zaciggu linii krzy-
wej obwodu elipsy odbywa, a najprzéd:__
odlegtoscia na wielkiej osi dowolnie obra-
na A. h. z ogniska f. wyznacza sie punkta

i. i'—aodwrotnie z punktu f.i". i"".—odle-
gtoscig za$ B.h. z ogniska f.f. przecina-
ja sie powyzsze punktai. i, i, i"'.—Naste-

pnie biorac B. h'.—i A.h". z punktu f.f'. wy-
znaczajg sie przeciecia k. k'. K". k"'.—a pun-
kta te z wierzchotkami obu osi A. C. B.D.
ztaczone, stanowig calty obwod i wykre-
Slenie elipsy__

Uwaga. Im wiecej przyjmujemy pun*



ktéw na linii A. B. odnoszac je z ogniska
f. f. do wyznaczenia catego toku linii krzy-
wej, tym tatwiejsze tez jest i dokladniej-
sze wykreSlenie elipsy.—

Z adanie 76. (obr: 2.)

Wyznaczyé na obwodzie elipsy A.B.C.D.stycznaw punkt-

cie g.—

tVy kreslenie. Aby wyznaczy¢ na obwo-
dzie elipsy, a mianowicie w punktcie ¢
styczna, wynale$¢ najprzéd nalezy sposo-"
bem powyzszego zadania* ogniska elipsy
f. f.-—potaczyc¢je z punktem C. i z punktem
g__.a zprzeciecia sie obu tych liriij fvC. f.g.
otrzymamy punkt ti. do dalszej konstruk-
cyi;_albo inaczej! odcig¢ dowolnie g.h.=g.h"'*

a Ztychze punktéw h.lw prdmietiiem réwniez

dowolnie Obranym zakres$li¢ punkt i.— ztg-
czy¢ i. g. linig prostg;, przedtuzajgc takowa
do k.— nareszcie wyprowadzi¢ do tejze li-

nii prostopadta m. n. ktéra bedzie styczna

do obwodu elipsy W punktcie g.-~-(*)
Styczne w punktach A. Di wykonywaja

sie tym samym sposobem wyprowadzajgc

(‘) Przez pomyitke rytujgcego nie umieszczono lit.
g. jako punktu stycznego, o ktérym mowa,—jest on
na linii m.n. na przecieciu sie linii i. k. t obwodem

elipsy. —



&G

prostopadle: pierwszg do A. B. nadajac jej
kierunek g. r.— drugg do C. D. w kierun-
ku o. p.—

Z adanie 77

Wykresli¢ elipse sposobem praktycznym podtug osi A.B.C.D.—

Wykreslenie. Wykroi¢ pasek z papieru
twardego, lub karty, rowny potowie dtugo-
Sci wigkszej osi A. B__ Wyznaczyé na nim
potowe osi mniejszej C.D. to jest: zakre-
Slic A. h.zrrC.e. i przecig¢ linig h.i;—a za-
tem A. h. albo g.i. bedzie potowig osi matej,
zas A.e. lub g.f. potowg osi wiekszej.—

Chcac takim podziatem otrzymaé zato-
czenie elipsy, przystawia sie tenze pasek
twardego papieru, a mianowicie zakoncze-
nie e.f. do osi malej C. D.—przeciecie zas i.h.
do osi wielkiej A. B.—a posuwajgac po obu
osiach punktami e. h— konncem A. g. daje
sie okrazenie linii krzywej, ktérg albo pun-
ktami, albo od razu otdéw kiem kresli¢ na-
lezy— Tym sposobem oznaczywszy kazda
czes$¢ zakroju elipsy, takow e tgczy sie na-
stepnie wrjedna cato$¢.—



Z adanie 78.

Wyznaczy¢ owal w ksztatcie elipsy sposobem podziatu

kota.—

tVykresSlcnie. Dajmy, ze promieniem
O. C. zakreslone jest koto, ktdrego Sredni-
cami prostopadle do siebie idacemi sa:
A.B. C.D. a $rodkiem O. — Podzieliwszy
kazdy promien zakreslonego kola O.B. O.C.
itd na trzy rowne czesci, 1.2. 3. it d,
taczy sie takowe podzialy sposobem na-
stepujacy'm:—

Na iinii prostopadiej C. D. a mianowicie
z podziatlu 1go od C. wyznaczaja sie linie
proste na obie strony, to jest do punktéw
2go i /jgo na linii A.B. w przedtuzeniu, i
odwrotnie przez tez same punkta z dotu; —
Z punktu 1go i 5go podziatu A. B. kreslg
sie obustronnie proste kierunki, ktére prze-
chodzg podziat 2gi linii C. D; atak z prze-
ciecia sie tych wszystkich linij, czyli tréj-
katéow réwnoramiennych, powstaje w $rod-
ku wielokat o o$miu bokach, a b. 2.4.
itd ktore stuzg do wykreslenia owalu,
i tak—od punktu c. z podziatu Igo; czyli
wierzchotka tréjkata rownoramiennego, za-
tacza sie tuk Il. E. i odwrotnie z punktu
Igo od D. tuk G.F__dalej z punktowa, d.
tuki e.G__f.lIl.—nakoniec z podziatu Ig° linii



A* B. juk, czyli zakonczenie owalu, ©. —
co wykonawszy (cmi/; samemi promienia*
mi po drugiej stronie z punktéw b.c. 5,
otrzymamy wykres$lenie* najdoktadniejsze
eliptycznego owalu, ktéry jest jeden z naj-
proporcyonalniejszych, a do uzycia w prali-

tyce ugjstésowi)iejszy

Z aranie 79.
W yznaciy¢ liniami prostemi owal i ko;lo, albo zamieni¢

ksj&tatt prostokatny A'.B'.C\ D’, na forme eliptyczna,. ¢?yli

owalng—a kwadrat A.B.Ct D. na kolo.—1

Wykreélenie. Jakakolwiek bedzie wiel-
koé¢ ogod6lnej formy do wyznaczenia owa-
lu i kota, prowadzi sie najprzéd dwie pro-
stopadle a. b. c.d. i podziela boki kwadra-
tu, lub prostokata kazdej strony na 12 ré6-
wnych czeéci, oznaczajac je numerami po-

rzadkiem jak Wzér; atgczac podziaty, pier-

wszy z pierwszym, drugi z drugim, it.d.
liniami prostomi, otrzymamy z tych prze-
cie¢ doktadny ksztatt owalu i kota, ktére

tylko, stosownie do potrzeby, od reki, lub
szablonem, wygtadzi¢ nalezy.—

W praktyce tego rodzaju wykres$lenie
ma miejsce W tenczas, kiedy $rodek kota

jest nieprzystepny.—



LINIE ROKWIJALNE,

Tablica, 8+w.

JIKKTVFIKACIfA KOLA.

8. 39, Rekt3fikacyg kola zowiemy za*
iniane obwodu kota na linie prostga,—czy-
li inaczej, wyznaczenie linii prostej, kto-
raby réwng byta wyprostowanemu obwo-
dowi kola.—

Wazne jest i czeste w sztukach uzyci©
tego rodzaju zamiany kota, chociazby tylko
przez samo przyblizenie,—Sposoby do te-
go sa dwojakie: przez rachunek stosunku
Srednicy kota do jego obwodu—i przez pro-
sta konstrukcyg praktyczng, wynalezieniem
linii prostej rownej danemu narysowi. Ko-
la; poditug czego wypadek jest, jak 7. do
22. a to zowiag stosunkiem Archimedesa¥,

Jezeli mamy wynalez¢ diugos¢ obwodu
kota przez stosunek 7:22. dosy¢ podzieli¢
Srednice na siedm réwnych czesci i wy-
znaczy¢ takich podziatéow 22. na linii pro-
stej, ktéra bedzie dtugoscia danego obwo-
du kota.—

Konstrukcye innego rodzaju sg nastepu-

j'lce:



Zadanie 80. 81. 82.

W yznaczy¢ diugos$é linii, rownej danemu okregowi kota.—

TVykrcslenie—Sposob pierwszy. (80).

W kole danem wyznaczy¢ Srednice a.b.—
Do s$rodka c. spusci¢ prostopadia c. d.-luk
za$ d.b. zlgczy¢ cieciwg i takowg podzie-
lic na pie¢ rédwnych czesci.—

Aby mie¢ dilugos¢ wyprostowanego ob-
wodu kota, Srednice jego przenies¢ w Kie-
runku prostym przedtuzonym trzy razy;
co bedzie dtugoscig e. f. to jest: e.f.—3. a. b;
do tego wymiaru doda¢ g.f. — b d.b. linia
zatem prosta e. g. bedzie dtugoscig wia-
sciwg rozwinietego obwodu kota, ktoéra
jest dokladniejszg, jak stosunek 7: 22.-a
w rysunkach, i praktycznem uzyciu, bedzie
dostateczng do wszelkich narysow* i za-
stosowan graficznych__

Sposéb drugi. (81).

Tréojkat rowmoboczny a b. c. Awpisany
w okoto, stuzy tu do wyznaczenia dtugo-
sci okregu kota, to jest: na podstawe trdj-
kata a. c. spuszcza sie z wierzchotka b,
prostopadta b. e. az do przedtuzenia d.—
Promieniem e. d. zatacza sie luk d.f. i ta-



kowy taczy z wierzchotkiem potacze-
nie to, czyli liniaj. b. cztery razy prze-
dtuzona w kierunku prostym, réwna be-
dzie wyprostowanemu okregowi danego
kota.—

Sposdb trzeci. (82).

Srednice danego kota a.b. przedtuza sie
obustronnie wiecej nieco, jak jego szero-
kos¢—do S$rodka c. spuszcza sie prosto-
padta d. c.~a. b.—przez punkt d. kresli sie
linia e. f. réwnolegle do a.b.— nastepnie
z punktu d. promieniem d. c. zatacza sie luk
e. ¢. f.—wyznacza cieciwy e.i. f. kK. w prze-
dtuzeniu do g.h. na linii a.b. — Nakoniec
z punktu g. promieniem g. c. zatacza si¢ tuk
e.l.—i toz samo z punktu h. promieniem h.
tuk f. m.—czyli odcina sie g.J.i=e. g. i nawza-
jem h. m.—i.f. — alinia przedtuzona z po-
dziatu Srednicy kota |. m. bedzie zadang
dtugoscig roztozonego okregu kota.—

Zadanie 83.

Narysowac¢ linie rozwinieta, kola (evolvente).

§. 40. Wystawmy sobie, ze koto a.d.b.e.

obwiniete jest nicig, ktérej koniec niech be-



dzie w punktcie a,—Jezeli zatem koniec
tej nici trzymajac w wyprezeniu, takowag
rozwiniemy, punkt a. zakresli nam linig
krzywa, ktora sie zowie odwijalng (evolven-
te),—miejsce zas, czyli koto, na ktérem nic
obwinietg byla, zowiemy ewolutg, czyli
linig nawijaina. --

Wykreslenie. Majac narysowac¢ koto,
czyli ewolute a. d. b. e. wyznacza sie naj-
przod Srednica a.b.—z punktu Za$ b. Sty-
czna w przedtuzeniu b. p.=okregowi a.d.b.
Podzieliwszy linie b.p. jak réwniez po6t o-
krag kota a. d. b. na réwne chesci np. na
sze$¢,—a z punktu c. wykresliwszy promie-
nie c¢.f cg c d—itd sprowadza sie
do kazdego z tych punktéw styczne, jak
tj.f. r.g. s.d —itd. —z tad Wypadnie gf—
b. k r.g—b.l. s.d.—b.m. —i t d.—Nako-
niec uwazajac punkta i linie styczne np.
g.f. r.g—i t.d. jako promienie do zato-
czenia linii krzywej, uskutecznia sie dzia-
tanie, prowadzac zatoczenie przez punkta
a g.r. s.—it.d. az do punktu p.—atym sposo-
bem dopeini sie powyzszego zadania.—

Na tej zasadzie wykreslono spiralna,
Tob- 6. zadanie 69.



Cykloida.
Z adanie 84

8. 41. Jezeli kolo A.D. B.E. dopdty sie
po linii prostej poziomej A. F. obraca, az
punkt A. dojdzie punktu E. utworzona ztad
linia krzywa, ktorg punkt A. obrotem swo-
im zakreslit, zowie sie Cykloidg albo li-
nig kotowa.—Koto dopelniajgce obrot, zo-
wie sie tworzacem, dotkniecie za§ A. pun-
ktem opisujacym;— z tego wypada, ze li-
nia A. F. rowng by¢ winna okregowi Kko-
ta A.D.B.E—

Wykreslenie. Prowadzi sie linia prosta
rowna obwodowi kota tworzgcego A. F.
(podt: zadania 80J, potowa tej diugosci od
A. do B'. jak réwniez i pédtkole A.D.B.
podziela sie na réwne czesci np. na szes¢;,—
Wyznacza sie prostopadte od linii podzie-
lonej A.F. az do réwnolegtej od srodka ko-
ta wyprowadzonej C. m;—Dalej z punktow
s.r. g.p. o.n. promieniem Kkota tworzacego
A. G. zakre$la sie luki dowolnej dtugosci;—
Nastepnie cieciwy A.b. A.i. A.D. A .k A. 1—
Nakoniec wzigwszy wymiar cieciwy A. Z
i wstawiwszy w punktcie 1. oznacza sie
na luku zakreslonym z punktu r. punkt x.
to jest: A. 1—Y. x.—Z punktu K'. dtugosciag

10



A. K. na luku zakre$lonym z punktu q.
punkt w. —itd tak, zeby A.D.~ D'.v.
A.i.—i', u. A, h.~~ti. t. byty; nad to z punktu
A. przez wyznaczone punkta t. a. v. w.oc.—i
ostatni g. na $rodku zatoczenia bedacy,
prowadzi sie linia krzywa zakreslajaca po-
towe Cykloidy, poczem, kresli sie druga po-
towa tym samym sposobem, odmierzajac
punkta wiasciwe.—

Epicy kloida
Z adanie 85.

8. 42. Jezeli kolo a. d.b. e. na obwodzie
drugiego kota a. b'.f. toczgc sie, obrotem
swoim a mianowicie punktem a. utworzy
linia krzywa a. g.m. linia ta zowie sie
Epicykloidg.—Koto a.b'.j. zowie sie pod-
stawg,—a. d.b. e. kotem tworzacym,_zas a.
punktem opisujacym.

IVykreslenie —Aby wyznaczy¢ Epicyklo-
ide skoro promienie a. c. a.y. kota two-
rzacego i podstawnego sg dane—kresli sie
najprzoéd promieniem y. a. 2voto podstawne
a. b'.f. podtug poprzedniej zasady, réwne
obwodowi a. d. b.e. albo tuk a. b'—a.d.b.
Dalej wyznacza sie na tymze obrocie a.b".
jak réwniez i na a.d.b. réwnych podziatéw,
np. szes$¢; wykresla promieniem y. a.-f-ac.



iukc.s. m. a z punktu y. prowadzi przez
podziaty kota podstawnego b‘. \k'. az do
spotkania luku c. m. promienie y. n. y.o.
y.p. y. Q. i t. d—wyznaczajgce punkta n. o.
p.a. r.s. do zataczania #tukéw dowolnej
dtugosci promieniem a. ¢c;—w kole zas two-
rzagcym prowadzg sie cieciwy- a.l. a.k. a.d.
a.i. a.h__Nastepnie,sposobemjuz wyzej opi-
sanym bierze sie dtugos¢ cieciwy a.l. iprze-
nosi na punkt Z,cc.—a.k. na punkt kK'.w.—
a.d. na d.v\—a.i. na ¥ u. - nakoniec a. h.
na h'.£—a przez utworzone punkta t.u. v.
w.oc.g. prowadzi sie linia krzywa wy-
kreslajgca potowe. Epicykloidy, a druga
strone tatwo juz przez przeniesienie wy-
konaé. —

JJypocykioidu)

CZYLI EPICYKLOIDA WEWNETRZNA*

Z adanie 86.

8. 43. Jezeli koto tworzace a.d.b-e. nie
zewnatrz kota podstawnego, ale wewnatrz
na jego obwodzie sie toczy, to linia, kto-
ra punkt opisujacy a. przy tym obrocie
zakresla, zowie sie Hypocykloidg.—Jezeli
obrot kota byt catkowity, tojest, ze punkt
a. doszedt do punktu j .—wiec luk a.b'.f.



zrowniat sie z catymi obwodem kotatwo-
rzacego, jak réwniez, ze potowa luku ad/.
rowna bedzie pét obwodowi a.d.b.—aw tym
przypadku b. do punktu b'.—za$ 2. do
punktu g. przystaé musi.—

Wykres$lenie. Aby wyznaczy¢ Hypo-
cyktoide skoro sg dane promienie kota
tworzacego i podstawnego a.c. a.y.—pro-
mieniem y.a. zakre$la sie cze$¢ luku kota
podstawnego a. b'. i w nim z dowolnie o-
branego punktu a. promieniem a.c. skresla
sie koto tworzace a.d.b.e. —za$ z pun-
ktu y. tuk e.s. m. —Postepujac tak co do
podziatu, jako i wyznaczenia punktow
ti.i".dkld.r.b1—i cieciw t.u.v.w.o0c.g. po-
dtug zadania 85. wykresli sie linia a.g.f.
Hypocyklolda zwana.—

Na zasadzie tych trzech rodzajéw linij, o-
partych na rachunku, wyznaczajg sie ksztat-
ty i zazebiania kot do miynow i maszyn
uzywanych, jak réwniez w rozmaitych na-
rysach budowlanych,—do czego nalezg je-
szcze Elipsoidy—lionchoidy it. p.—



ZAZEBIANIE KOL.
Tablica 9ta

Z adanie 87

8. 44. Kola obrotowe z zacieciem spi-
ralnem podtug p. Le Blanc wykreslajg sie
w spos6b nastepujacy:

Podzieli¢ koto na tyle czesci, ile jest za-
zebien, np. na 6. i kazdy podziat odniesé
do punktu S$rodkowego A.—otrzymamy
tein samem gidéwny ich rozkiad, i tak:
niech bedzie A.B. 8. D. f obwodu kota; po-
dzieliwszy tuk B. 8 na odm réwnych cze-
éci i na tylez zaciecie zeba 8. C.—z pier-
wszego skierowac¢ podziaty do Srodka A.
a przez drugie przeprowadzi¢ réwnolegte
luki do okregu kota__Nagiecia te przeci-
najagc promienie w punktach I'.2". 3'. 4.
5. 6'. wyznaczg razem i punkta do zatocze-
nia linii krzywej, czyli kazdy pojedynczy
zakr6j zeba.—

Zadanie 88.

W zarnach, czyli mtynku recznym, przez
p. OVide uzyte jest do obrotu koto z zela-
za lanego o 36. cewdach, ktérych wykre-

Slenie tak sie odbywa:—



Niech bedzie a. Srodkiem kota—b.c. 14.
trzy cewia zamieszczone na kole wy kre-
ponem z punktu a.—Podzielam odstep c.14.
na 14. réwnych czesci; aszerokos¢ cewia
e.f. obejmowaé bedzie 7. —dtugos¢ obsado
g.h. 11.-a wyskoki.k 9, takich czesci,—
dalej wyznaczy¢ linie prostopadli! do pro-
mienia a.c. — promieniem za$ réwnym 3|
podziatom z punktu 6. zatoczy¢ tuk p. q.
0.q. i tak samo z punktu 14.—dtugos¢ za-
tem prostopadiej p.q. przeniesiona na r.s.
z jednej i drugiej strony, oznaczy Sciecie
nagtowka cewia.—atuk r.e.r. i r.j.r. wy-
prowadzony z punktu 2. i odwrotnie, wy-
znaczy zadang catos$¢.—

Zatoczenie e. oc. oc.f. wjskoku + k. wy-
konywa sie z punktu t. promieniem ro-
wnym cieciwie m. n.—

Z adanie 89.

Zaciosy zebOw podtug Grdrea (l'ﬁmmm’wa'lk—

Wykres$lenie. Niech bedzie A. B. G. czesé
kola obrotowego o pewnej liczhie cewi6o w,—
A.B.E. koto zebiaste stuzace do porusze-
nia pierwszego.—

Aby wykresli¢ proporcya zebdéw i odle-
gtos¢ jednych wzgledem drugich, wyzna-
cza sie na obwodzie kota pewng ilos¢ po-



dziatow, z ktérych jeden a.b. dziedi sie na
siedm réwnych czesci.— Szerokos¢ zatem
zeba w oprawie witasciwej obejmowac be-
dzie trzy podziaty, —wysokos¢ od Jinii
oporu D.B.E. jak rdéwniez w zakonczeniu,
po dwa, — od tej linii do oprawy, dwa i
p6t,—w odstepie pomiedzy jednym a dru-
gim zebem, cztery,—cewia za$ w przecie-
ciu swojein i. k. po cztery takich podzia-
tow obejmowacé powinny.—

Spadzisto$¢ zaciosu zebow uskutecznia
sie okregiem linii D.e./. z punktu S$rod-
kowego g—a w ogolnosci caly zakréj za-
lezy od podziatu i rozktadu pojedynczych
czesci. —

Z adanie 90.

Zazebienie innego rodzaju, podiug P. Eitelwein.—

Wykreslenie. Niech bedzie koto obroto-
we a.0.s.—koto czelne, czyli gtdwne,(Stirn-
rcicl) tk O. P.,—Majac juz obliczong i usta-
nowiong odlegtos¢ cewiéw w trybiku, a
mianowicie w punktach O. n.—gcze takowe
cieciwa, ktéra mi oznaczy punkt b. jako
zakonczenie pierwszej krawedzi zeba, a
tern samem i ostatni ruch i obrot cewia
a. w chwili, kiedy nastepny zab zajmuje
i popycha cewie 0. w punktcie m.—Prze-



ciagngwszy dalej przez punkt b. linie h.k.
rownolegle do obwodu kota R.O.P. miej-
sce to bedzie og6lnem zakonhczeniem ze-
béw w temze kole gtéwnym wktéremtylko
witasciwy odstep i szeroko$¢ od m. do d.
jak réwniez od d. do e. oznaczy¢ nalezy;
ztgczywszy za$ takowe odstepy w kierun-
ku promieni kota wpunktcie j. g. zakresli
sie ich catos¢ w samej oprawie. —Abyna-
koniec nada¢ obustronne zatoczenie kazde-
go w szczeg6lnosci zeba, bierze sie odle-
gtos¢ b. O, i z punktu b. i d. wyznacza sie
punkt cc; —przenidstszy za$ h.b. z punktu
k. do c. odlegtoscia b.O. z punktu c. i C.
wyznaczywszy punkt y_z tych punktow
wykreslaja sie luki d.b.c.c. i nastepne, wy-
razajgce szczegoOtowy ksztatt zazabien.—

Pospolicie wykres$lenia takowe wykony-
wajag sie na desce twardej, lub na blasze,
ktéra stuzy jako szablon do wyznaczenia

nastepnych zebow.—

Z adanie 01.

Zazebianie dwéch két, mogacych sie wzajemnie poruszat¢.—

Wy kreslenie. Niech bedzie koto wiel-
kie poruszajgce M. A. N.— drugie obroto-
we B A. D.— takowe dzieli sie nha réwne
czesci podtug wielkosci zebow i zatacza



obrotem EpicyKkioidy A. b. afeo przez punkt
dotkniecia A, wyznaczony na obwodzie A.E;
z czego wypada, ze punkt C. w przedtu-
zeniu jest promieniem kota obrotowego,
za$ A.E. punktami dotkniecia.

Z adanie 92

Obraz kota o 30. zgbach.— Rysunek wystawia ozeié je*

go obwodu.—

Wykreslenie, Aby mie¢ catos¢ kota o 30
zebach, wyznacza sie na obwodzie danym
najprzéd szes¢ rownych podziatéow jako
ramion kota, a w kazdym odstepie tychze
ramion dziesie¢ réwnych czesci;—koto za*
tern dzieli sie na szes¢ i dziesie¢ podzia-
tow— z ktérych pierwszy oznacza ramiona,
a drugi zeby i przerwy pomiedzy niemi.—
Szerokos$¢ zeba jest jak 4.—wysokos$¢ jak
6. takich czesci; a zatoczenie wykonywa
sie sposobem zadania 89. m-Spojenie ramion
kresli sie z punktu D. jako potowy promie-
nia A. M. — a szeroko$¢ ich a. b. ro6-
wng byé winna If szerokos$ci zeba;—z re-
sztg catg budowe sam rysunek objasnia.



METODA RZUTOW—
| PRZENOSZENIE RYSUNKOW.

Tablica 10ta

PRZENOSZENIE.

8. 45. Dwojaki jest sposéb przenosze-
nia, czyli wiernego przerabiania rysunku:
za pomocg linii rownolegtych, i przez
wyznaczenie kwadratow.— Pierwszy ro-
dzaj uzywa sie do przenoszen réwnych
wielkos$ci, drugi do kazdego rodzaju ry-
sunku i wszelkich wymiaréw, a to jak
nastepuje. —

Zadanie 93 A

W yrobi¢ rysunek w granicach oznaczonych, réwny

danemu.

Rodzaj pierwszy. Niech bedzie ksztait
przedmiotu w liniach famanych i tgcznych,
ktorych zakonczenie, lub wydatnos¢, jest
w punktach a.h.c.d..e. B./. g. h__a to wszyst-
ko mamy przenieS¢ i przerobi¢ na ro-
wny i temuz podobny.—

Wykre$lenie. Najprzéd wyznacza sie
linia pozioma Kierujgca A. B. do ktorej
z wierzchotkéw iz zalaman danego przed-
miotu spuszczajg sie prostopadie jak a. A:



b.b*. g.g7 c.c'.e.cdd. B.—Dalej wyznaczyw-
szy w odstepie dowolnym, lecz réwno-
legtym Kierujgca A'. B'. przedtuza sie do
niej prostopadte A.A, h.h'. b.b™. g, g™
j.f'. et.e’™. B.B7 —nastepnie wymierzyw-
szy wysokosé prostopadtych do linii A.B.
i wszystkich punktéw a. b.c. d.e.f. g. h. ta-
kowe przystawia sie do linii A'. BZ—pota-
czywszy je nakoniec liniami prostemi, o-
trzymamy zupetny i wierny obraz przed-
miotu danego.—

Zadanie 94. B.

W ykres$li¢ rysunek mniejszej rozciggtosci, ale w zupel-

nem podobienstwie danego, podtug podziatéw kwadratu.
Rodzaj drugi. *

TVykreslenie. Niech bedzie jakikolwiek
badZz przedmiot do przerysowania dany na
mniejsza, lub wiekszg skale, np. ptaszczy-
zna w formie prostokatnej, jak A.B.C.D.—
podziela sie najprzéd wysokos¢ na pewng
ilos¢ miar réownych (jak tu na 5), i tako-
We przenosi, ile ich wypadnie, na dtugos¢;
potgaczywszy je liniami rownolegtemi W
kierunkach prostych , wyznaczg sie tern
samem na calej przestrzeni kwadraty,
ktore do kazdej wielkosci rysunku zasto-



gowaé¢ mozna,—i tak; A B. C. D. jest przed-
miot do przerysowania dany,—E. F.G. H,
Wielkos¢ do wykonania zmniejszonego na-
rysu* — Jezeli zatem przedmiot ma bydZz'
zmniejszony, podziaty tak diugosci jako i
szerokoSci mniejszemi bydz winny; jeze-
li przeciwnie, to podziaty takowe powiek-
szy¢ nalezy, zawsze jednak, zeby ilos¢
podziatéw zgodny byla z wielkoscig dana.

Spos6b ten przenoszenia na rozmaite
Wymiary rysunkoéw zastosowa¢ mozna nie-
tylko do linij prostych, ale nadto i do
wszystkich innych tamanych i krzywych
rysunku recznego.— Doktadnosé w wyko-
naniu zalezy od Scistego wymiaru kwa*
dratii i réwnolegtosci Wszelkich linij pro».
etych; bo caly zarys i ksztalt przedmiotu
kieruje sie do danych kwadratéw, zapet-
niajac je w niniejszym, lub wiekszym ob-
rebie, zkad powstaje catos¢ i stosowna po-
dlug wielkosci najdokitadniejsza propor-
cja,-—



METODA RZUTOW

(projections).

8- 46. Jezeli mamy wyznaczyé¢ na jakiej-
kolwiek badz ptaszczyznie rysunek przed-
miotu poditug metody rzutéw, wystawié
sobie najprzéd nalezy dwie ptaszczyzny
Schodzace sie pod katem prostym naksztalt
zgiecia arkusza papieru, ktérego jedna po-
towa daje potozenie pionowe, a druga po-
ziome] przedmiot za$ majacy bydz odda-
ny rysunkiem, jakoby sie znajdowat mie-
dzy temi dwoma ptaszczyznami, to jest:
przed ptaszczyzng pionowa od strony swej
wysokosci, czyli bocznej catosci, a nad pla-
szczyznag poziomag od strony spodu, czyli
podstawy.—

Kazda ptaszczyzna, jako to: deska, stot,
papier rozciagniety, na ktéorym rysunek
wykresla¢ mamy, zowie sie ptaszczyznag
rzutu, —a spojenie, czyli to zgiecie papie-
ru pod katem prostym,jako przeciecie dwdch
ptaszczyzn rzutowych, osig rzutow.—

8. 47. Aby wykresli¢ potozenie i ksztatt
przedmiotu znajdujgcego sie zewnatrz
dwoch ptaszczyzn rzutowych, na kazda
z nich z osobna prowadzi sie od krawe-
dzi tegoz przedmiotu linie prostopadte, je-
dne do ptaszczyzny pionowej, drugie do



poziomej rzutdw, a przeciecie, czyli zetknie-
cie sie tych linij z obiema wymienionemi
ptaszczyznami, daje nam punkta stuzgce
do otrzymania zarysu catosci przedmiotu
w wiasciwym rzucie, tojest: na ptaszczy-
Zznie pionowej otrzymujemy szeroko$¢ i
wysokosé, ana ptaszczyznie poziomej ca-
ta grubos$¢ przedmiotu, w punktach, ktére
tylko liniami prostemi tub krzywemi, jak
wypadnie, ztgczyé nalezy—i tak:

Z adanie 95. 96 .

Wyznaczyé rzutpionowy ipoziomy przedmiotu, kiedy je-

go catkowity ksztatt"jest dany.—

Wykresleriie. Niech bedzie A. B. C.D.
wymiar i ksztalt pionowy przedmiotu,—
za$ A.B. E. Il. jego grubos¢.—Niech bedzie
dalej ptaszczyzna pionowa rzutu L.T.M.N.
a pozioma P. O.T. L.—Nakoniec przecie-
cie tych dwoch plaszczyzn jest przedziat
podtug linii L. T. ktérg bedziemy uwazac
jako linig gruntu/ czyli 0$ rzutéw. —

Jezeli od krawedzi danego przedmiotu,
a mianowicie z punktu A. B. C. D. odnie-
siemy $lady linij prostych i prostopadtych
na ptaszczyzne pionowa, linie takowe wy-
znaczg nam na tejze plaszczyznie rzut
punktéow a. b. c. d. czyli odbijg catkowity



obraz przedmiotu z przestrzeni A.B.C.D,;
jak réowniez—jezeli z krawedzi, czyli gru-
bosci przedmiotu, spuscimy prostopadle
kierunki pionowe na piaszczyzne pozioma,
takowe kierunki dadzg nam punkta a. b'.e. In
czyli witasciwy rzut poziomy; a tak ry-
sunek ten wyznaczy nam nie tylko sze-
roko$¢ i wysokos$¢, ale i grubosé danego
przedmiotu.—

Poniewaz za$ obie ptaszczyzny rzutu,
majac spojenie w punktach L. T. uwaza-
ne tu sa jako juz obrdcone, i na jedna
piaszczyzne zamienione, jak P. O. M. N.
(Z: 96), przeto i ptaszczyzna P.O.L.T.
skierowana do pierwotnego potozenia swe-
go, zajmie miejsce w punktach P'.0'. i u-
tworzy jedne tylko ptaszczyzne, na ktorej
a.b.c.d. bedzie rzutem pionowym przed-
miotu; za$ a‘'.b'.e'.h'. jego rzutem pozio-
mym. Kierunki tgczace, d.h'.c.e'. znaczag
Slad rzutu, —linia za$ L.T. jako przecie-
cie obu piasczyzn, stanowi 0$ rzutow.—

Z adanie 97 98 101

Wyznaczy¢ ksztatt i potozenie ostrostupa prostego,—
pochylonego— i Scietego, w rzucie.—

Wykreslenie. W rysowaniu podobnego
rodzaju zadan wyznacza sie przedewszyst-



kiem linig gruntu, jako oddzielenie ptasz-
czyzny pionowej i poziomej,—nastepnie
prowadzi sie prostopadiosé kierunku; —
znaczy szerokos$¢ podstawy, i szerokosc
scian bocznych; nakoniec potlgczywszy
wierzchotki krawedzi tak A.A'. B.B'. C.C',
D.D'. jako i S.S'. takowe zamyka sie li-
niami czyli $ladem linij prostych.—Podsta-
wa zatem ostrokregu zajmuje rzut pozio-
my w punktach A'.B'.G'.D".E. F— a elewa-
cya czyli wzniesienie tegpz ostrokregu w
ksztatcie zewnetrznym, zawiera krawedz
A.D.S. jako jego rzut pionowy.—

Z adanie 99. 100.

Narysowa¢ graniastostup $ciety— iwalec ztobkowany przez

rzuty.

TVykresienie. Sposobem powyzszych
zadan oddzieliwszy ptaszzzyzne pozioma
od pionowej, kresli sie najprzéd ksztatt
podstawy w rzucie poziomym podtug ilo-
éci Scian bocznych, lub zid6bkéw7 takowe
podstawy i ich ztobki, tub podziaty prze-
nosi sie w prostopadtym kierunku do linii
gruntu, a nastepnie w przedtuzeniu na pta-
szczyzne pionowa dla otrzymania rzutu
pionowego.—

Tego rodzaju rysunki majg swoje uzy-



cie szczegolniej w Architukturze, ciesiel-
stwie, budownictwie machin, it p. gdzie
oprécz ksztattu, i proporcyi przedmiotu®
ma by¢ zachowany doktadny wymiar.—

Dalszém rozwinieciem kreslenia zarysow
rzutowych zajmuje sie wylgcznie Geome-
trya wykresLna. —

LINIE SZ.RUBOWE—WEZOWNICE.
Tablica 11&

SZEUBA.

8. 48. Pomiedzy rozmaitym zbiorem
czesci sktadowych machin, i narzedzi re-
kodzielnych osobnego uzycia, szruby wa-
zne bardzo zajmujg miejsce; stuza one do
cisnienia, lub utrzymania spojen, a niekie-
dy do obrotu i zamiany ruchu prostodré-
znego na kotowy, i na odwrot, ruchu ko-
towego na prostodrézny, jak to napotyka-
my w mechanice.—

Szruba skiada sie z dwoch czesci, z wal-
ca obtozonego pewnym wyskokiem, czyli
nacieciem sterczacem, zwanem pospolici©
gwintem, —i z wewnetrznej formy, Kktéra
sie matniag, lub mutrag, zowie__

Gwint bywa dwojaki, trdjkatny i czwo-
rokatny, z wiekszym lub mniejszym od



stepein stésownic do potrzeby wiekszego
lub mniejszego obrotu;—zowie sie jeszcze
prawym Jub lewym, podtug tego, jaki je-
go jest kierunek, czy z lewej na prawa,
czy tez w przeciwng strone idacy; —caty
zas skret jego krawedzi oznacza ksztatt linii
szrubowej czyli Helissy, ktorej opis jest
nastepujacy: —

LINIA SZIIUISOWA—HELISSA, (z; 102).

OPISANIE.

8. 49. Jezeli prostokat A.B.C.D. a mia-
nowicie jego wysokos$¢ A.D.B.C.—podzie-
limy na pasy réwnej szerokosci, i popro-
wadzimy linie pochyle, réwnolegte wzgle-
dem siebie, jak A.e'. e.f. f.g'. a nastepnie
zwiniemy tenze prostokat w forme walca,
tak, zeby AB. ee'. f.f. D.C. przystawaty
do siebie, linie A.e'. e.j'. i dalsze, utwo-
rza nieprzerwany bieg linii obrotowej, kto-
ra sie zowie, szrub.owg —WpidiWnicaalbo
spiralng walcowag.—Spiralng zatem kresli
punkt obracajacy sie okoto osi, i posuwa-
jacy sie"w mkierunku do niej réwnolegtymi.
Kat e'.A B. zowie, sie pochyleniem linii
szrubowej,— A'.b.e”.—A.e. krokiem, czyli
ruebem szrubowym (Schraubengang),-—od-
step za$ A'.e".—A:e. jego wysokoscig



Wyznaczy¢ linig szrubowga skoro sa dane: i<przecigcie wal-
ca, czyli wrzeciona, A".B'.— 2. wysoko$¢ zakretu szrubo-

wego A,e" I-B.e'. ikat pochylenia e’ A.B.—

Wykreslenie. Przedtuzywszy o$ wal-
ca, jako i oba boki jego, i w dowolnej
odlegtosci, ptomieniem A". 0. wykreSliw-
szy koto wyobrazajgce rzut poziomy
walca, podziela sie takowe na pewng ilos¢
czesci, np.na 8— Dalej przedtuza sie podsta-
wa walca A'.B\ réwno do jego roztozonej
powierzchni A.B. (poditug zasady zadania
81. 82)) i zamienia na prostokat poprze-
dnio juz w opisie linii szrubowej skreslo-
ny—

Poniewaz na tej catej rozwinietej po-
wierzchni, czyli powtoce walca A.B.C.I).
oznaczone sa, tak kat pochylenia e. A. B.
jako i wysokos¢ kroku, czyli ruchu A.e.—
e.f. f.g". przeto punkta takowe przedtuzaja
sie, a przechodzgc przez krawedzie boczne
walca AND'. B'.c. wyznacza na nich pun-
kta e". f'.g. do zakoriczeh odwrotu czyli
wysokosci wiasciwej,—podziaty zatem ko-
ta, czyli rzutu walca 1.2.3. i dalsze, prze-
nies¢ nalezy na linie, czyli powierzchnie
walca A.B.G.D. i zamieni¢ na prostopadte
w liczbie o$miu; i to samo wyznaczy¢



z podziatdw kota na walec wrkierunku pro-
stopadtym; takowe Kkierunki wprowadzone
na powierzchnie rozwinietego walca A. B. C.
D. przecinajgc uko$ng A.e'. utworza o$m
punktéw' L. I 111 1V. it. d. z ktérych wy-
prowadza sie o$m linij réwnolegtych w
kierunku podstawy w przedtuzeniu do obu
krawedzig czyti-bokéw walca,—a te prze-
cinajac sie z prostopadiemi, czyli rzutowe-
mu kota, dajg punkta I'. Ii'. HI'. IV'. it d.
przez ktére zakresla sie od reki linia krzy-
wa, szrubowa czyli Hclissg zwana.—

Doda¢ nalezy, ze w takowem wykreS$le-
niu, im wdecej bedzie punktéw' podziatu,
tym tatwiejsze jest wykres$lenie linii szru-
bow¢j.—

SZRUBA TROJKATNA (Z: 103.).

8. 50. Z poprzedniego zadania (102.)
wiadome jest wykreslenie linii szrupowej
i caty jej obrot na okoto walca.—Na tej
zasadzie kre$lg sie wr ogdlnosci wszelkie
szniby tréjkatnego lub czworokatnego gwin-
tu, itak: aby wyznaczy¢ szrube tréjkatna,
prowadzi sie najprzéd Kkierunek poziomu,
czyli linie podstawng A.B— 0§ szruby do
niej prostopadtg C. D. — dalej caty obwod
grubosci szruby i walca; a wiasciwie pét



obwodu w rzucie poziomym, czyli planie
E.F.G. ILJ.lv. z ktérych pierwsza wyobra-
za zewnetrzne, druga wewnetrzne zakon-
czenie gwintu, odnoszacego sie do elewa-
cyi, czyli pionowego wzniesienia szruby.—
Odstep E.H. jest gitebokoscia gwintu w
rzucie poziomym; za$s A.IL.M. na wznie-
sieniu, wcieciem tego gwintu, arazem A.M.
wysokoscig kroku szrubowego;—Podzieliw-
szy takowy krok na pewng ilo$¢ podzia-
lek, np. na 16., a potkole E.F.G. na czeSci
oSm, wyznacza sie z nich prostopadie
wzajemne, ktérych przecigcia stanowig bieg
linii spiralnej, obwijajacej sie okoto wal-
ca, czyli wrzeciona szruby, jak w poprze-
dniem zadaniu.—

MUTRA SZRUBY TROJKATNEJ (Z: 104 ).

8.51. Sposobh,jaki podano do wykresle-
nia szruby trdjkatnej, stuzy réwniez do
wykre$lenia mutry tejze szruby__ Kierunek
spiralny i caty obrot jednej i tejze samej
zasadzie ulega, z ta tylko réznica, ze spi-
ralna mutry kresli sie w odwrotnym biegu..

SZRUBA CZWOROKATNA (Z: 105.).

8. 52. W szrubie tego rodzaju wyzna-
czajg sie podwdjne spiralne, czyli helissy



utworzone z zewnetrznej i z wewnetrznej
krawedzi powierzchni Walca, a te oddzie-
lajg powierzchnie sterczacg, czyli gwint
wiasciwy.

Wykonywajac zarys szruby czworokat-
nej oznacza sie najprzéd obwdd grubosci
walca w rzucie poziomym A.B.C.—wKkle-
stos¢ gwintu A.D.—o0S$ szruby E. B. i linie
gruntu F. G__Na wzniesieniu za$ wysokos$¢
gwintu, czyli sterczacej opaski m.n. ijego
wyskok o.p. Nakoniec zrobiwszy podzia-
ty i wyznaczywszy z nich prostopadle kie-
runki do osi szruby, jak réwniez iz po-
dziatlu rzutu walca przez wzajemne sie
ich przeciecia,—kresli sie ohrot w sposo-
bie poprzednich zadan, najprzéd dwoch
zewnetrznych krawedzi rn.n. potem we-
wnetrznych o.p. ktére sie pierwszemi za-
wijaja.

W zadaniu niniejszem, jako i poprze-
dnich, majac wyznaczone punkta obiegu
helissy, takowe w mniejszych odstepach
tacza sie recznie; w wiekszych za$ obje-
tosciach szruby, 1gcza sie za pomoca sza-
blonu.—



Powierzchnia sterczaca szruby, czyli gwint w 0sobnym

skrecie.—

Wykreslenie tego zadania, jako polega-
jace na zasadzie poprzednich zadan, nie
przedstawia trudnosci; jest to foremnie gie-
te czworokatne pryzma, ktorego oznaczo-
na w rzucie grubos¢ o.b. c.d. c.f. prosto-
padle skierowana do krawedzi sterczacych”™
daje tatwo widzieé' i forme powierzchnig
gwintu i obieg okoto swej osi A.B.—

Z adanie 107

WEZOWJS1CA.

8. 53. Tak sie nazywa bryta, utworzo-
na przez obieg kuli idacej Srodkiem, czy-
li po linii szrubowej (hetissy).

Jezeli bowiem punkta A.B.C.D.E. sg
z wy kres$lenia obrotu linii szrubowej, biorg-
cej poczatek w Srodku kuli tworzacej A.
obwody téjze kuli zakreSlone promieniem
hc. podlug poziomego rzutu, utworza na
obrocie helissy pewien rodzaj powierzchni,
rownolegtej do linii szrubowej , ktorej
skret i cale zresztg dalsze Wykreslenie
rysunek objasnia—



TUSZOWANIE,

CIENIOWANIE W RODZAJU

ROZMYWANYM.

Tablica 12ta
TUSZOWANIE.

8. 54. Tuszowanie jest niejako przej-
sciem z suchego cieniowania kredg (*) do
pewnego rodzaju malowania.—Tusz, sepia,
bistr, sg materyaty, ktore sie tatwo zwo-
da rozpuszczajg i stuzg do wykonania
wszelkich rysunkéw cieniowanych, co przy-
biera nazwe tuszowania lub lawunku.

Sposoby tuszowania sg trojakie; tojest:

(*) Pokiad cieniéw Dziat 1 Przygotowawczy kar-
ta 55.



przez stopniowanie pokiladdéw cieni
W massie bez rozmywania — przez
zakladanie i rozmywanie gtadkie cie-
ni — i przez punktowanie, czyli ziar-
nowanie pokitadow.—

Pierwszy spos6b uzywa sie do pomy-
stow malarskich, dla predszego wydoby-
cia efektu i calosci obrazu, —drugi do
wszelkich rysunkéw technicznych,—trzeci
nakoniec do przedmiotéw kornczonych w
matym zakresie, a taki rodzaj zowie sie po-
spolicie miniaturowym; we wszystkich za$
tych rodzajach, sSwiatta ochraniajg sie
z biatego papieru.—

ZAKEADANIE | ROZMYWANIE

RYSUNKOW.

8. 55. Zokladaniem zowiemy pokrycie
barwig jednostajnej mocy, pewnej czesci
rysunku ograniczonego zarysem, a to za-
ktadanie odbywa sie albo przez réwne o-
puszczanie plynu, albo przez rozprowa-
dzanie tegoz ptynu napo6t suchym pen-
zlem.—

W pierwszym przypadku trzyma sie pa-
pier, lub tablet, nieco uko$nie; w drugim
nieporuszalnie poziomo.—Jezeli za$ jakiej-
kolwiek badz ptaszczyznie nadaé¢ pragnie-

13



wy pozor kierunku skosnego, lub jaka pta-
szczyzne gltadka zamieni¢ na wklestg, lub
wypukta, to jest: ze strone jedng rysunku
zostawiajagc w wiasciwej mocy cienia, lub
Swiatla, druga nieznacznie ustopniowana
mie¢ chcemy taka manipulacyg nazywamy
rozmyciem.—

8. 50. Kazda powierzchnia, lub ptaszczy-
zna, jest dobrze rozmytg i rozprowadzong,
skoro stopien przechodu $wiatta do cienia,
i odwrotnie, rowne i tagodne topienie sie
cieni zachowuje__Tak w zakladaniu, ja-
ko i rozmywaniu rysunku, zachowywacd
nalezy szczeg6lng ostroznos¢, zeby nie prze-
chodzi¢ zarysu, lub krawedzi danych, ale
scisle trzymac¢ sie linij, jako Wiasciwych
granic rysunku.—

8, 57. Do rozmywania wszelkich pta-
szczyzn uzywa sie dwoch Sredniej wiel-
kosci penzli, razem na trzonku od 6. do 8.
cali dtugim oprawionych, z ktorych jeden
stuzy do rozprowadzania i naktadania pty-
nu, drugi do wody,—jednym wiec z nich
zaktada sie ptyn, jako powioka cienia;
drugim rozmywa sie krawedz przestanku
od strony Swiatta, zachowujac w przecho-
dzi¢ wszedzie rownolegtosé.—

§. 58. W kazdetn rozmywaniu rysunku
gldwna jest zasada, aby pierwszych pod-



ktadéw, ani zbyt mokro, ani tez zbyt su-
cho nie zacigga¢, i w takim tez stosunku
powinien by¢ zawsze rozmywajacy czes¢
zatozong penzel; bo jak zbyteczna ilos¢
wody w peuzlu rozmywajgcym, wchodzac
w miejsca zatozone, rozrzedza powiekag
cienia i tworzy plamy, tak zbyt suche
rozprowadzanie* prawie tenze sam skutek
za soba pocigga. Dla tego kazde zatoze-
nie i rozmywanie cienia wielkiej uwagi
i pilnosci wymaga, aby dopetniajac jedne-
go, nie zapomina¢ o drugiem.—

8. 59. Zaktadanie i rozmywanie rysun-
ku powinno by¢ powtarzanem dopoty*
dopdki rysunek wiasciwego stopnia mocy
i przezroczystosci cienia nie nabierze; co
jednak mniej nad trzy razy, a wiecej jak
siedm, zadnej ptaszczyzny sie nie zaklada.
Po kazdein za$ zatozeniu i rozmyciu cze-
ka¢ nalezy, dopoki miejsce zalozone do-
statecznie nie wyschnie.,—

Gdyby ptaszczyzna,lub powierzchnia,mar
jaca by¢ rozmyta, byla znacznej dtugosci,
mp. 6.8. lub wiecej razy wiekszg wzgle-
dem swej szerokosci, jako to: gzems wy-
pukty, stup, it.d—takowa diugos¢ (kto nie
jest wprawny) dzieli¢ potrzeba; uwazajg®©
wszakze, zeby przerwy jak najstaranniej



sie stykaty i jednakowym stopniem mocy
cienia wykonanemi byly.

8. 60. Do zakladania powierzchni, lub
ptaszczyzny, ktorg na wklestg, lub wypu-
ktg zamieniaé mamy, nigdy sie w poczat-
kach nie bierze mocno rozrobionego pty-
nu, ale zawsze o dwa lub trzy stopnie Sta-
biej od tego, jaki tejze ptaszczyznie tub
rysunkowi nadaé¢ zamierzamy.— Postepo-
wanie takowe jest z dwojakiego wzgledu
dogodne, raz, ze z wiekszg pewnoscig na-
dajemy wilasciwa moc i czystos¢ przedsie-
wzietym rysunkowym pracom, a powtdre
ze tern sposobem uwalniamy sie poniekad
od plam, od ktérych sie innym sposobem
ochroni¢ niepodobna.—Gdyby jednak po-
mimo tych wszystkich ostroznosci okaza-
ty sie w koncu plamy, takowe, jako nie
bedace ostremi, tatwo sie dadza stabg po-
wilokag i prawie wiecej jak na pot su-
chym penzlem wyréwnac, zaktadajac wy-
tacznie te tylko miejsca, ktére okaza sie
bledszemi, co nalezy powtarza¢ po Kkilka
razy.—

8. 61. Zalozenie ptaszczyzny w réwnej,
jednostajnej i pewnej barwie, nie zawsze
sie i najwprawniejszemu nawet rysowni-
kowi udaje, rozmaite sg tego przyczyny:
sucho$¢ papieru, gtadkos¢ powierzchni



jego—rodzaj pty nu—woda—tomporatura po-
wietrzg, it p. okolicznosci, ktére bardzo
wpltywajg na rozprowadzanie i zaklada-
nie prac rysunkowych.—Pierwszego uni-
kna¢ mozna przez zwilzenie papieru czy-
sta wodg, a nim takowy dosychac bedzie,
zaktada sie wiasciwym ptynem,co i przy roz-
mywaniu jest wielce dogodnie; w drugiem,
juz wyplamiac¢ nalezy. —Wszakze staranne
oczyszczanie plam ma to za soba, ze zwy-
kle cienia nabierajg wiekszej przezroczy-
stosci i inocy.—

Miejsca, ktore majg byé w ciemnej, lub
czarnej zupeinie barwie, zakladajg sie
od razu stosowng mocag i iloScig zarobio-
nego pitynu, a zarys miejsc wykonywa sie
réwnie mocnym i gruhym ciggiem.—

POKLELADY CIENI,

CZYLI ROZKtAD TINT (*).

Tablica 12ta

g. 62. Jako ¢wiczenia wstepne do za-
ktadania cieni gtadkich , lub jednoton-

(*) ToiiyTinta, wyrazy obce, przyswojone, pierwszy
oznacza kazdg powtoke cienia lub barwy rysunku; dru-
gi, kazdy ptyn zarobiony do wykonania tonu.



nycli ptaszczyzn, utozone sg cztery naste-
pujace zadania, to jest: fig, 1. 2. 3. i L
z ktorych pierwsza i ostatnia zajmujg po-
jedyncze pokiady; inne za$ podwoéjne i
potréjne;—i dla tego, jezeli w rysunku o-
znaczy¢ mamy ptaszczyzny w podziale ta-
kim, ze jedna jej potowa ma pokiad czy-
li ton stabszy, a druga mocniejszy, jak np.
fig. 3. i 4. w takim razie pokrywa sie ca-
ta zakreslona ptaszczyzna jednostajnie, a
po zupetnem onej wyschnieciu daje sie
dopiero drugi, trzeci, a nastepnie i czwar-
ty poktad, poditug tego, ile stopni miec
chcemy; —kazdy z nich o tyle bedzie mo-
cniejszy, o ile razy powtorzonym zostat.—

ROZMYWANIE.
Fig. 5. i 6.

8. 63. Dwojaki jest sposéb rozmywania
wiekszych rozciggtosci w rysunkach, jakie-
mi sg, dachy w budowlach rozmaitych, po-
wietrze, czyli niebo w krajowidach i t. p.
a to: przez rozcigganie czesSciowe plynu i
onego rozmycie;—i przez opuszczanie te-
goz pltynu w stopniowym tint rozkladzie.
Jedno i drugie wykonywa sie w sposobie
nastepujacym:



Sposob pierwszy, rozmywany. Jig. 5.

8. 61 Aby zatozy¢ ptaszczyzne, w kté-
rej caty pokitad cienia ma by¢ tak usto-
pniowany, zeby przejscie od strony cienia
do swiatta nieznacznie sie w jedna catos¢
topito, dzieli sie ptaszczyzna, ktorg ro-
zmywaé manty, na pewne czesci, ktore w pa-
mieci zachowa¢ nalezy np. ci.b. c.d. e.f.
Nastepnie zatozywszy catg rozciagtos¢ od
goéry az do podziatu a. b. reszte ptynu dru-
gim ledwie wilgotnym penzlem zabiera sie
i rozprowadza ku dolnemu zakohczeniu
ptaszczyzny. — Skoro ten pokiad dostate-
cznie wyschnie, daje sie druga powitoka
tym samym plynem az do podziatu c. d. i
poprzednim sposobem rozmywa. — Nako-
niec po zupelnem wyschnieciu, trzecia do
podziatu e.f. i tak samo rozprowadza.—

Gdyby takowe poktady i rozmywania
okazaty sie jeszcze niedostatecznemi pod
wzgledem stopniowej mocy cienia, w ta-
kim razie powtarza sie jeszcze raz taz sama
manipulacya, zachowujac jednak krotsze
przestanki do rozmywania. Poczem dla
potaczenia okaza¢ sie mogacych przerw,
jako i ubarwienia catosci, daje sie ogélny
ton na calej zalozonej plaszczyznie, a to
jest zakonczeniem zadania. —



ZAKEADANIE TINT
PRZEZ OPUSZCZANIE.
Sposdéb drugi fig. 6.

$.65 Na kilku czystych miseczkach, czyli
farbniczkach robi 8ie potrzebne stopnie ply-
nu od najstabszego az do mocnego, np.
od 1 do 6__ podziela krawedZ ptaszczyzny
na tyle czesci, ile jest przygotowanych sto-
pni ptynu (*), a trzymajac w ukosnym nie-
co kierunku tablet z naklejonym rysun-
kiem. zacigga sie od gory pelnym penzlem
pierwszy stopien od a. do b. dalej drugi
stopien mocniejszy ode. do d. trzeci ode.
do/.i t.d.wpuszczajacjeden ptyn wdrugi az
do dolnej krawedzi, gdzie reszta ptynuja-
ko zbyteczna zbiera sig czystym penzlem.

Jezeli stopnie plynu dobrze roztozone
byly i w swoim czasie wpuszczane jeden
w drugi, cata ptaszczyzna przybierze wia-
sciwg pochytos¢ w rozktadzie cienia i nie
bedzie potrzeba powtdrnego zakladania,
a jezeli przeciwnie okazg sie plamy i nie-
rownos¢ w stopniowaniu, w takim razie
najprzéd plamy sie ogolnie zacierajg, apo-

(*) Podziaty takowe tylko dla pierwszej wprawy
sg potrzebne.



tem powtarza w tym samym sposobie roz-
mycie az do zupelnej mocy i przezro-
czystosci cienia; poprawiajac jeszcze raz
miejsca nieréwne prawie na sucho wilgo-
tnym penzlem.—

$. 66. Rozmywanie przedmiotéw okrg-
gtych, jakiemy sa, slupy, walce ibp. jest
dwojakie, albo przez stopniowanie pokia-
déw w rdwnolegtych pasach—albo przez
zwykte rozmywanie wzdiuz gtéwnego
Swiatta. —Pierwsze uzywa sie w rysunkach
technicznych w wiekszych rozmiarach, ja-
ko modeli dla rekodzielnikéw; — drugie
do kazdego rodzaju prac tuszowanych, a
mianowicie w rysunkach architektonicznych
i t p.—oba te rodzaje wykonywajg sie
w sposob nastepujacy.:—

Fig* 7. Stup zaktadanypodtug stopni

réwnolegtych.

Zamieniajac prostokagtny zarys na stup,
lub walec okragty, podziela sie jego sze-
rokos¢ na pewna'ilosé¢ rownych czesci,
np. na 6. i zaklada cata rozciggtos¢ jedno-
tonnym plynem, a skoro ta wyschnie, da-
lej od Igo do 6go podziatu, potem od 2.3.4.
az do konca jeden poktad na drugi, zaw-
sze jednak po zupetnem onego wyschnie-



ciu; tym sposobem otrzymamy spadkowa-
nie i pewng okragtosé, ktérg wszakze,
mniej wiecej, ogtadzi¢ nalezy—

Fig. 8. Slup olergglony przez rozmycie.

8. 67. Aby nada¢ okragto$¢ zarysowi
prostokagtnemu, czyli zamieni¢ takowy na
gtadki walec, wynajduje sie najprzéd naj-
wyzszy wyskok Swiatta w taki sposob:
ze podzieliwszy szeroko$¢ prostokata, czy-
li walca, na cztery czesci,—w \ podziatu
bedzie najwyzsze Swiatto—a w | naj-
mocniejszy cien. — Rozmywanie rozpo-
czyna sie od krawedzi na stronie Swiatia,
a potem od strony cienia, zajmujgc na to
cate dwa podziaty walca; po ozem daje sie
osobny cien refleksowy, czyli odbity, na
podziale trzecim (*).

8. 68. Jezeli rysunek wyobrazajacy stup™
lub walec, jest takiego wymiaru, ze oba-
wiac¢ sie nalezy, zeby przy zakladaniu pty-
nu, takowy przed rozmyciem nie zasecbt,
w takim razie cala diugos¢ jego dzieli sie
na pewne czesci, jak tu: a.b. c.d. i wyko-
nywa sie czesSciowo rozmycie, a potem
potaczg z sobg.—

{") Obacz czes¢ Ill. niniejszego dziatu: Perspek.
nauka o cieniach.



Fig. 9. walec rozmywany bez podziatu,
stuzy jako wprawa ochrony S$wiatet i roz-
prowadzenia cieni prosto od reki.—

POKELAD CIENI, Z OCHRONA SWIATEL.

(ZACIAGANIE TIN t).

Tablica 13ta

5. 69. Ochrona S$wiatet, to jest, zosta-
wianie czystego papieru rozmaitej szero-
kosci przy zakladaniu plaszczyzn i wy-
pukiosci, nalezy do trudniejszych zadan
tuszowania; wymaga znacznej wprawy
w umiejetnym prowadzeniu penzla, i pe-
wnosci reki; dla tego na niniejszej tablicy
zamiescitem sze$¢ zadan takich, w ktorych
uczacy sie znajdzie pod wzgledem wpra-
wy wszelkie wypadki uzycia penzla, a
tern samem i rzetelng korzy$¢.—Sa to sa-
me réwnomierne formy, posadzki, i t p.
ktérych ochrona krawedzi tym jest tru-
dniejszg, ze rozmaite pokiady i kierunki
przedstawia; ogdlnie za$ ustopniowano
poktady na pojedyncze, podwdjne, i po-
trojne tony—i tak: fig. 1. i 2. ma tylko
pokiad jednotonny; fig. 3. i d. dwutonny;
fig. 5 1 6—trzytonny; i w takim tez to
rozktadzie c¢wiczenia takowe zaczynac na-
lezy.—



§. 70. Do wykonania tycli ¢wiczen ta
jedynie stuzy zasada, ze stabsze, czyli
Izejsze tony, najprzéd sie zakladaja, a po
zupeinem wyschnieciu daje sie pokiad
drugi, trzeci, i tak stosunkowo, az do o-
statecznego ukonczenia;,—dalej, ze do wiek-
szych przestrzeni ptaskich bierze sie wpen-
zel wiekszg ilos¢ ptynu, do mniejszych
zas$ tyle tylko, aby wystarczyto na ich po-
krycie; zreszta cata zaleta i dokitadnos¢
na tem zalezy, zeby pokiady byty réwne,
jednostajnej mocy, nieprzerywane, a o-
ehrona krawedzi $wiatel w czystosci za-
chowana, to jest: zeby zarys, odtaczajacy
cien od Swiatta jako wspélno-graniczny naj-
staranniej byt zachowany.—

CIENIE WYPUKLE.
Tablica 14t

8. 71. Kto na poprzednich zadaniach
przywitaszczyt sobie tatwosé w zaktadaniu
i rozmywaniu wszelkich powierzchni, jak
réwniez i ochrony S$wiatet; poznat wia-
snos¢ i stopnie przechodu cieni;— a wkon-
cu nabyt wprawy zrecznego prowadzenia
penzlem, ternu niniejsze zadania zadnych
juz trudnosci co do calego toku i gtadko-
sci cieni nasuwaé nie bedag; —jest to bo-



wiem jedna i ta/ sama manipulaeya, tylko
ze rozwinieta w wiekszym zakresie.—

Przedmioty na ten cel podane jako bry-
ty wiasciwe, zachowujac jednostajng to-
czystos¢ cienidéw, i moc odbicia sie Swiatel,
stuzg jedynie dla wprawy pod wzgledem
tuszowania wszelkich wypukitosci, a ucza-
cy sie dopoty takowe zadania wykonywac
powinien, dopdki catosci kazdego z nich do-
ktadnie nasladowac niepotrafi.

Bryly tu zamieszczone wyobrazaja:

Ostrokrag . . . . fig. 1.i2.
Wezownice . . . fig. 3. i4.
Kule.in fig. 5



ODCIENIA—PODZIALO—

MIESZANIE | POKLADY FARB,—

NAKLEJANIE PAPIERU,

Tablica 15ta

ODCIENIA.

72. Poniewaz rysunek graficzny skia-
da sie czesto z samych tylko linij rozmai-
tego kierunku; przeto, dla uniknienia za-
mieszania, a razeni i dla podniesienia cze-
sci gtdwnych i wystajacych catej rysun-
kowej skiadni, nadaje sie zwykle takowym
czesciom z jednej strony mocniejszy za-
rys,ktoéry zowiemy odcieniemftraits defor-
ce).

g. 73. W oznaczaniu odciéni zasadajest
najprzéd uwazac¢ promienie Swiatla, jako
réwnolegte wzgledem siebie, a idace w Kie-



runku przekatnim z lewej ku prawej stro-
nie, tworzacym z linig podstawna, czyli
gruntu, kat 45°*—i tak: fig. 1

Niech bedzie przedmiot formy czworo-
katnej w pionowym i poziomym rzucie,
jak a.b.c. d. —i a'.b'.c’.d'.—wyznaczy wszy
przekatnia d.b. c'.b'. w tychze rzutach,
pierwsza oznaczy kierunek idgcych promie-
ni Swiatta na wzniesieniu, czyli elewacyi,
pod 45°* wzgledem linii poziomu A.B.—dru-
ga kierunek tegoz Swiatta w rzucie pozio-
mym,czyli planie, z dotu dogory;jak okazuja
nakre$lone strzatki.— Wszelkie zatem kra-
wedzie przedmiotu, na przeciwnej stronie
biegu promieni Swiatta bedace, oznaczac
sie powinny mocnym, lub podwéjnym cia-
giem, co stanowi odcien, ktéry w kazdym
narysie zachowac¢ nalezy (*).

W przedmiotach majacych formeokragta,ja-
kim jest walec,odcien oznacza sie. tylko przy
podstawie,gdyz boki toczone, dla swojej wy-
puktosci, tworzg stopniowo rozchodzgcy
sie cien. W przecieciach za$ przedmio-
tow okragtych, wydrazonych (fig. 2.), gdzie
takowe tworzg ostre krawedzie, zasada
pierwsza ma miejsce. W rzucie poziomym

(*) Dziat I. karta 73.



tego zadania gtowny Kkierunek Swiatta jest
M. N. —a prostopadta O. P. przecinajac
w potowie jego obwdd, wyznacza na kra-
wedziach punkta a.b.c.d. ktére stuza za
witasciwy przedziat Swiatta od cienia.

Ta jest zasada do odznaczania zaryséw
w rysunkach graficznych, ktérej w najdro-
bniejszych nawet szczegdtach pomija¢ nie
nalezy.—

SKALA, CZYLI FODZIALKA

8. 74. Z kazdego przedmiotu mozna na-
jakiejkolwiek badZ ptaszczyZznie doktadny
obraz zrobi¢, znajac jego ksztatt, wymiar
i potozenie. Wyrobienie takowe przed-
miotu rysunkiem, jest dwojakie, reczne i
graficzne czyli geometryczne.

Hecznym rysunkiem od oka mozemy
wykona¢ kazdy obraz ze wszystkiemi szcze-
gétami, nada¢ wielko$¢, jakg mie¢ chcemy,
zgola to wszystko, co tylko do catosci i
wyrazu przedmiotu nalezy; mimoto jednak
rysunek taki nie bedzie nigdy tyle dokta-
dnym, ile jest rysunek geometryczny; gdyz
pierwszy zalezy od wprawy i sposobu wi-
miaréw.—

W rysunku recznym poprzestajemy zwy-



kle na odznaczeniu powierzchni przedmio-
tu jednej czesSci, widzianej w perspekty-
wicznem zagtebieniu; w rysunku za$ Scisle
geometrycznym kazda takowa czes¢, mu-
si mie¢ dokladny wymiar.

Do tego to wiec celu, i dla oznaczenia
przedmiotu w scisle dokltadnym zarysie, u-
zywa sie wiasciwa zmniejszona miara,
czyli podziatka, ktéra zawsze podiug
objetosci ptaszczyzny na ktoérej przedmiot
wystawia¢ mamy, stosowng wielko$¢ mieé
winna.—

8§.75. W oznaczeniu podziatki trzeba
zachowat zawsze pewien stosunek tak do
wielkosci papieru, jako i samego przed-
miotu; pospolicie bierze sie albo zupeina
catos¢, albo potowiczna, czwarta, 6sma,
dwudziesta, i t. p. jaka czes¢, za caly sa-
zen, tokie¢, stope lub cal, naturalnej czy-
li whasciwej wielkosci, (*) i tak: jezeli dtu-
gos¢ papieru jest np. 30. cali, a przed-
miot w swojej proporcyi obejmuje 150.
stop wymiaru, to wypadnie stopa w po-
dziatce = Tf8§=£ cala, to jest: ze cal witasci-
wy dajac z podziatu pie¢ czesci, kazda ro-
wna¢ sie bedzie jednej stopie w zmnigj-

(*) Obacz dziat I. przygotowawczy —linie proste u-
wazane jako miary, kart: 69



szonej podziaicc;—albo inaczej, ze kazda
stopa podziatki bedzie czescig wiasci-
wej stoj>y' wymiaru przedmiotu—

Podziatka zatem czyli, skala, jest to dtu-
gos¢, na Kktdrej oznacza sie pewna liczba
jednosci wzietych za miare do wykonania
rysunku podiug wielkosci og6lnej, jakg mieé
chcemy, lub jakg sam przedmiot nadaje,—a
znajdowac sie zawsze powinna pod dolng
czescig rysunku___

§ 70. Spos6b wyznaczania podziatki
jest rozmaity; kresli sie linia prosta i po-
dziela na miary jednakowo réwne, jako
to: na saznie, tokcie, lub stopy, cale i li-
nie; i tak: jezeli chodzi o og6lng miare np.
saznia, tokcia, lub stopy, dosy¢ jest ozna-
czong diugos¢ linii podzieli¢ na taka ilos¢
miar réwnych, jaka mieé chcemy, podiug
wielkosci danej tub przypuszczonej; —Je-
zeli do podziatu tokcia lub stopy, chcemy
mie¢ mniejsze jeszcze miary, jakiemi sa
cale, w takim razie oznacza sie na podzial-'
ce ilos¢ cali, jaka sie miesci w jednej sto-
pie, i daje sie linia podwojna dla tym
widoczniejszego oznaczenia podziatéw.—

Jezeli dalej, do tokcia stopy i cala pra-
gniemy dodac i linie, w 6w czas podziat-
ka tak sie wy znacza: podzieliwszy- diu-
gos¢ danej stopy na 12. cali, kresli sie



droga linia rownolegta do danej dtugosci
w odstepie jednego cala cz2\li \ jak a. 12.
(fig. 1. Tab: 15.) wtenczas o. 12. bedzie o-
znaczac cale jednej stopy, a przekatni Kie-
runek, czyli transwersalna o. a. linie tej-
ze stopy, i tak: jezeli mamy odmierzyc¢
oprécz tych jednosci stop, jeszcze 3. cale
i 3. linie, przenosi sie najprzéd o. 3. apo-
tem 3. b. na jedng diugosé, a wymiar za-
dany otrzymamy w zupetnosci-malbowiem
0. 3.+3. b.—3j] cala; dla tego, ze o.3.4.5*
1t d. w kierunku poziomym jako dtugosc,
oznacza cale, a prostodadte podziaty, prze-
cinajac linie pochyta o.a. stanowig w prze-
dziale o0.a. 0. 12. linie tychze cali,jak 3. b.it.d.
Podziaika tego rodzaju jest najwiasciwszg
do rysunkdéw architektonicznych i innych
prac technicznych, i dla tego zwykle jest
uzywang.—

8. 77. Podziaika (fig. 2.) transwersalng
zwana, jeszcze jest dogodniejszg w ry-
sunkach, gdzie idzie o scisty a czesty wy-
miar szczegétow Srednich wielkosci, i wy-
znacza sie nastepujacym sposobem:

Dzieli sie linia A.B. A-C. B.D. na 10.
lub 12. réwnych czesci podiug tego, jaki
wymiar mie¢ chcemy, dziesietny, lub duo-
decimalny, czyli dwunastomiarowy i ozna-
cza numerami; z tych to podziatéw, a mia-



nowicie linii A- B. spuszczajg sie prosto-
padle na C.D. w przedtuzeniu, a od linii
A. C. do B.D. kierunki réwnolegte ukosne
od C. do 1 it d. az do wypetnienia kwa-
dratu.—

Jezeli wiec przedziat D. 1. na linii B.D.
ma znaczy¢ 1 stope, to Il. J. na linii
C. D. tylko 11. cali; i tak nastepnie az do
jednego cala, zblizajac sie do C; a zatem
A.C.B.D. daje catkowite miary, stopy lub
cale; zas A.B.C.D. miary podrzedne — to
jest: cale, lub linie.—Chcac przeto miec
wymiar 3. stdp i szesciu cali do przenie-
sienia , wynajduje sie na linii A. C. po-
dziat trzeci, a na linii A. B. podziat sz6-
sty. Spotkanie sie tych dwoch linij w
punktcie K. daje zgdany wymiar, to jest:
ze przedziat od punktu K. do linii C. D.
wr kierunku prostopadtym obejmuje trzy
stopy i szes¢ cali, czyli 3r£ stopy,— itak
wszedzie stosunkowo stép i cali, lub cali
i linij. —Poniewaz za$ diugos¢ A.C.B.D.
réwnajest 12tu stopom, lub calom, wiec C.E.
bedzie mie¢ 24—E. F. 36 —a F. G. 48 stdp,
lub cali.—

8. 78. Lubo tego rodzaju podzialki, czy-
li skale, znajduja sie pospolicie przy ka-
zdym narzedziozbiorze graficznym (Reiss-
zeug); wszelako nie zawsze takowych do-



wolnie uzywa¢ mozna; raz, ze miary na
nich wyznaczone, czesto nie zgadzajg sie
z wielkoscia przedmiotu , ktory wyko-
nywa¢ mamy,-a powtore, ze bedac z me-
talu, tatwo sie pod cyrklem obsuwajg, a na-
wet zakonczenie cyrkla tepig; —dla tego do-
godniej jest takowag podziatke podiug po-
trzeby sobie zrobié sposobem nastepujacym:-

Bierze sie cienka deszczutka z drzewa
twardego (gruszkowego lub grabiny), gtadka
i sucha, i na niej nakleja sie papier z miatkg
powierzchnig, agdy dobrze wyschnie, wy-
znaczajg sie podziaty miar,jakie mieé¢ chce-
my, i wyciggaja cienko grafionem podtug
podanego powyzej wzoru.—Tego rodzaju
podziatka ma dwojaka dogodnos¢: raz, ze
jest zreczniejsza do uzycia— a powtore, ze
ochrania sie rysunek od pokiucia z prze-
noszenia miar.—

MIESZANIE | POKLADY FARB.

(barwienie).

8. 79. Na wstepie (8. 18.) mdéwiac o ma-
teryaiach do rysunku graficznego potrze-
bnych , wymienione zostaty rodzaje farb,
jakich sie do odznaczania materyatow' bu-
dowli i sktadu machin uzywa. Farby ta-



kowe powstajg, z mieszaniny innych, jak re-
mi sg. Biekit pruski—Bar mirt, — Gumrni-
gutta, i Tasz; bialg zas farbe do oznacza-
nia wyskoku S$wiatet zastepuje bialy pa-
pier.—

Materyaiy, z ktoérych sie budowla lub
machina sktada, sa: Zelazo, Cynk, Miedz,
Mosiatdz, Bamien piaskowy, Cegta, Mur,
Ziemia, 1 Drzewo.— Z tych tylko jeden
mur w.przecieciu zaklada sie czystym kar-
minem; inne powstajg z mieszaniny farb,
jakie fila tym #fatwiejszego poznania, pod
kazda figura zamiescitem, i tak: aby miec
barwe Zelaza (fig. 1.), bierze sie 4 czesci
lekkiego biekitu, a cze$¢ tuszu — i taki
stosunek mniej wiecej wszedzie zachowaé
nalezy, dobierajgc wody tyle, ile do utrzy-
mania stopnia i mocy farby potrzebujemy.
Cynk, jako majagcy barwe $niadag, przyj-
muje bitekit pruki, karmin i tusz w matych
iloSciach.—Na Miedz bierze sie karminu,
nieco gummi gutty i malg ilosé tuszu, it p.

Pomiedzy wymienionemi materyalami
znajdowaé sie moga niektére odmiany7jak
np. Zelazo lane—Cegta suréwka—Woda it.p.
"w takim razie bierze sie ptyn mocniejszy
lub stabszy, stosownie do potrzeby i wita-
snosci materyatu , probujac podobienstwa
barwy, dopdki sie takowa nie dobierze.—



§. so. W miejscach potysku, lub ostre-
go kaniu sSwiatla, tak jak przy kazdem
iunem cieniowaniu, S$wiatla sie ochrania-
ja, lub zbieraja suchym penzlem w sposo-
bie rozmywania tuszowego. —Nadto, aby
otrzymaé skutek wiasciwy, to jest, nadac
wyraz barwy taki, jakim jest przedmiot
w naturze, nie poprzestaje sie nigdy na
jednem tylko powleczeniu kolorem, ale
caly pokiad powtarza sie po kilka razy
jednym i tymze samym plynem, zawsze
po zupelnem onego wysuszeniu.—

Nim sie zatozy barwa, rysunek powi-
nien by¢ wprzdéd dokiadnie wytuszowany,
cienie za$ mocniej nadane, gdyz farba ta-
kowe ostabia; zresztg cala manipulacya
jest prawie taz sama, jak przy kazdem
tuszowaniu rysunku, z tg tylko matg ré-
znica, ze wode do ptukania penzli czesto
odmieniaé potrzeba.—

§ 81. W koncu doda¢ nalezy, ze lubo
oznaczenie materyatéow do budowli, lub
sktadu machin nalezacych, przez wiasci-
we barwy, jest koniecznie potrzebne; ni-
gdy jednak w barwienie obrazowe, jak to
w rysunku perspektywicznym lub wido-
kowym, zapuszczaé sie nie nalezy; naj-
przod, ze przy tern wiele czasu sie trwo-
ni, a powtore,, ze nieumiejetne barwienie



czesto sam wyraz rysunku i doktadnos¢
w utrzymaniu czystych krawedzi psuje.—=*
Dla tego tez kazdy rysunek techniczny
jest zrozumialszym i daleko lepiej wygla-
da, kiedy bedzie dokladnie wytuszowany,
nizeli kiedy jest nieumiejetnie i falszy-
wie barwiony.—
NAKLEJANIE PAPIERU.
DO RYSUNKU.

8. 82. Zdawatoby sie, ze naklejanie pa-
pieru do rysunku jest tak rzeczag tatwa,
tak matg, ze nawet wspominac¢ o tern nie
zdaje sie by¢ potrzebg,—tym czasem rzecz
sie ma zupetnie inaczej, a doswiadczenie
uczy, zenieumiejetne nacigganie papieru jest
czesto istratg czasu, papieru, aniekiedy stra-
ta dtugiej i mozolnej rysunkowej pracy.—

W szkotach sg to zawsze jedne i tez
same narzekania, ze papier sie Scigghal—
odkleii — rysunek sie¢ popsut,—nareszcie
pekt zupeinie,—a to wszystko, jest wing
naklejajacego. —

§. 83. Aby temu zaradzi¢, sadzitem za
stosowne podaé sposoby naklejania papieru,
i calego w tern postepowania; a najprzéd:
kto chce mie¢ dobrze naklejony papier, po-
winien mie¢ takze i dobrg rysowniczg de-
ske, czyli Tablet, (jak o tern wyzej;)—dalej:

Tablet (Pieissbret) czyli rysunkowa de-



sita, na ktorej ma sie przyklei¢ papier,
powinna by¢ zawsze przed naklejaniem
z dawnego papieru obmyta, obskrobanai
nalezycie obsuszong , zeby najmniejszego
Sladu z dawnego naklejania nie byto. Pa-
pier zas do naklejania uzyé sie majacy
nigdy wiekszym od deski by¢ nie powi-
nien.—

8. 84. Przystepujac zas do naklejania pa-
pieru uwazaé¢ nalezy, zeby dobra takowe-
go strona przypadta na wierzch, na kto-
rym ma byé¢ rysunek, alewa czyli odwro-
tna, od strony deski, (*) Nastepnie zagina-
ja sie brzegi papieru w okoto z lewej na
prawa strone, to jest, do strony, na Kkto-
rej ma by¢ rysunek, szerokosci od ”~ do
pot cala, a to stosownie do wielkosci i
grubosci papieru;—nakoniec cata odwrotna
strona powierzchni papieru od strony de-
ski przecigga sie czysta wodag jak najré-
wniej we wszystkich miejscach, tak je-
dnak, zeby brzegéw nie zamoczy¢, a gdy
woda wsigknie i papier sie wzniesie, od-
wraca sie takowy strong zmoczong do de-

(*) Strone dobra papieru poznaje sie albo po lite-
rach, ktére sg na dobrej stronie zwyczajne, a na le-
wej, odwrotne—albo po powierzchni papieru, ktéra
zwykle jest gtadsza i nie skrobana.



ski, réwnia poditug krawedzi i zagiete
brzegi przecigga klejem; a skoro takowe
dostatecznie zmiekng, odkiada sie jedna
strona i przykleja do deski, nacierajac
zwolna i starannie, zeby nie odstawata.—
Dalej bierze sie strona przeciwna, podno-
si, Scigga nieco i tym samym sposobem
przykleja, nakoniec trzecia i czwarta stro-
na,—poczem zapewniwszy sie, ze wszyst-
kie brzegi papieru dostatecznie i réwno
obciagniete, do deski przywarty, odstawia
sie takowa w miejsce spokojne, chtodne i
suche, najlepiej papierem do Sciany, zeby
zwolna wysecht, a tak naklejony papier
nigdy sie nie Sciggnie, ani odklei.—

8. 85. Do naklejania papieru bierze sie
zwykty klej stolarski, moczy, i przy ogniu
rozpuszcza,—Ilub po prostu guma arabska
(giimmi arabicum) tluczona i w wodzie
rozpuszcza.—

Klejenie guma jest predsze—tatwe i ro-
wnie mocne, tylko gume trzeba mie¢ do-
brze rozpuszczong i w plynie gestym__
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