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Uczac sic rysunku ksztattcierny
nasz zmysi widzenia, to jest. na-
bywamy wprawy lak rzeczy wi-
dzie¢, jak sie nam w cafej swej
objetosci i proporcyi wydaja. —
Uzasadnieniem za$ tej wprawy i
wiasnosci widzenia zajmuje sie
Perspektywa. —

Perspektywa uwazana jako Ii-
miejeJnosC i jako sztuka nalezy
do najpotrzebniejszych pomocni-
czych wiadomosci w okresie sztuk



nadobnych; (*) uczy bowiem jak
wyznaczac kszlat/y kazdego przed-
miotu podfug jego wielkosci—od-
legfoSci—ipoiozenig;—jak go wy-
razic, lub przenie$¢ na jakakolwiek
badz pfaszczyzne za pomoca ry-
sunku;—zgofa, jak urzeczywistnic
cafos¢ obrazu podfug wszelkich
zasad, i dgznosci sztuki.—Dzieli
sic pospolicie: na Perspektywe”™ li-
nijna—i naukec o cieniach,—
Pierwsza zajmuje sic wyznacza-
niem przedmiotéw na jakiejkol-
wiek badz pfaszczyznie podfug
wymiaru irzutow wprzestrzeni'—
Druga stopniowaniem i barwa cie-
ni, jaka sie w skutek poiozenig

(*) Leonardo z Vinci stawny z XV. wieku Ma-
larz w dziele swoim o0 sztuce moéwi: ze ci co
sie oddajg, Malarstwu, a nie obeznani z perspe-
ktywa, podobni sg do sternika udajgcego sie na
otwarte morze bez mdlg i bussoli.—

»



swinita wzgledem przedmiotu na-
szym oczom przedstawia

Do rozwijania perspektywicz-
nych prawidef rozmaite podajag
metody: jedne polegajg na wymia-
rze i wtasnosciach katow, czyli na
zasadach geometryi elementarnej—
drugie, na pojeciu i znajomosci
wyzszej matematyki.—trzecie na-
konieCy na wykreSlaniu catosci
przedmiotow w rzucie, czyli po-
dfug lak zwanego planu.—

Pragngc obezna¢ uczacych sic
z zasadami tej waznej umiejetno-
sci widzenia, ile mi z ogdlnego
rozktadu nauki rysunku, jako cze-
Sci graficznej wypada, przyjatem
metode posrednia miedzy Scisle
geometryczna, a zwykfg praktycz-
ng,—to jest: staratem sie tak dla
talwiejszego pojecia ogolnych za-



sad, jak réwniez updjedymzenia
wykreslen, czesto w konstrukcyi
zawitych, o zastosowanie catego
toku zadan wiecej praktyczne, w
taki sposob: izby kazdy przeszedi-
szy chocby tylko poprzednie cze-
sci nauki rysunku Dziatu 18- przy-
gotowawczego, —i czeSC pierwszg
Dziatu 118~ graficznego, wszelkie
zadania z tatwoscig pojat\ zrozu-
miat, i wyznaczy¢ byt w stanie.
W tern celu, zachowujac rozktad
stopniowego postepu wszelkich o-
tem w okresie trzech gtownych
pirzedziaiéw.—

Pierwszy,—obejmuje czes¢ teore-
tyczng, pod wzgledem wyobrazen
wstepnych, o ogdlnej zasadzie wi-
dzenia.—

Drugi,—czes¢ praktyczng co do



W

wykreslen ptaskich i elewacji per-
klywicznych. —

Trzeci nakoniec, —nauke o cie-
niach podtug rozmaitego potoze-
nia Swiatet wiasciwych i wypad-
kowych;—

W7 ogolnosci zas, objasniwszy
lakowe Przedziaty w tern wszyst-
kiem co sie tyczy zasad i prak-
tycznych wykreslen;—mniemam, iz
kazdy przeszedtszy niniejsza cze$¢
111™* nauki rysunku graficznego
jako perspektywy Unijnejtatwo so-
biedalejzaradzi wobrazowemsztuk
uktadzie, i zrozumie kazde inne
tego rodzaju dzieto w obszerniej-
szym onego rozwinieciu.—
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i."Wyobrazenia wstepne.—2. Nazwy i opisania perspektywie
cznych wyrazen.'—3.Zasady widzenia pod wzgledem wiasno-
$ci oka.—4* Zasady widzenia pod wzgledem wyznaczania
linii horyzontu. — 5. Zasady widzenia pod wzgledem stano-
wisk i punktéow gtoéwnych perspektywy. — 6. Wyobrazenie
perspektywy obrazu podiug przezrocza. — 7, Wyobrazenie
perspektywy obrazu podtug przecinajacych sie ptaszczyzn.-—

WYOBRAZENIA WSTEPNE.
Tablica isza.
1. Wszystko, co nas otacza, na co tyl-

ko spojrzemy, ulega prawom perspektyw
1



wj.—Drzewa w swoim ksztatcie—skaty
w poktadzie $cian swoich— budowie pod
wzgledem swojego potozenia i zakon-
czeh;—zgota, kazdy jaki (ylko jest przed-
miot inng w przestrzeni przybiera postac,
inny dostaje ksztatt w zarysie swoich kra-
wedzi, .inng nawet wielkos$¢; podiug tego,
jakie jest jego potozenie, lub odlegtosé
wzgledem naszego oka, —i tak:

Biorgc np. jakg bryte, ktorej objetosé
jest formy sze$cSciennej,— ustawiwszy ja
do zapatrujacego sie naprost, widzimy tyl-
ko jedng Sciane,—zmieniwszy jej potoze-
nie na kierunek prostopadto ukosny, wi-
dzimy juz dwie S$ciany,—opusciwszy ta-
koWit bryte w tymze samym kierunku
wzgledem oka nieco nizej, dostrzegamy
wow czas trzy S$ciany, to jest: dwie bo-
czne i gorng; a tym sposobem kazde po-
tozenie, kazdy kierunek i zwrot tej bry-
ty, przybieraC bedzie inng i rozng zupet-
nie postaé; co zalezy jedynie od potoze-
nia i miejsca, zkad zapatrujemy sie na ta-
ki przedmiot.—

2. Aby to lepiej wyjasnié, wystawmy
sobie koto (tab. 1. fig. 3.) podzielone na
oSm czesci, A. A'. B. B'. it d ktérego $rod-
kiem jest X.—Jezeli punkt ten $rodkowy
ograniczymy kwadratem a.b.c.d. a kon-



ce bokoéw tego/, kwadratu odniesiemy
w kierunku linij prostych do czterech
punktow podziatu kota A A, it d. -linie
takowe oddalajgc sie od koncow boku
kwadratu X. Sciesnia¢ sie bedg dopoty,
dopoki sie w jeden zupeiny punkt nie
zejdg—co daje wyobrazenie:

ze kazdy przedmiot w miare odda-

lania sie od naszego oka, zmniejsza

stopniowo swoja rozciggto$¢ az na-

reszcie zniknie zupetnie wprzestrzeni.

Jezeli dalej z zakonczen bokéw kwa-

dratu a. b. c¢. d. wyprowadzimy prze-
katne Kkierunki , i odniesiemy je do pun-
ktow podziatu kota B. BAi t. d. przecie-
cie sie tych linij z kierunkowemi punktami
A. A'. wyznaczg nam bok e. f. zagilebiaja-
cy sie w perspektywiczng przestrzen, czy-
li, pierwszy kwadrat a. b. e.f. perspekty-
wicznie rowny kwadratowi X.—
Nastepnie, jezeli tym samym sposobem zig-
czymy e.f. w punktcie B.B'. otrzymamy
skrocenie w punktcie h. g. czyli drugie
zagtebienie kwadratu; a tak przecinajac
dalsze kierunki przekgtnemu, wynajdziemy
stopniowe zmniejszanie sie kwadratow"
3.4.5.6.7. it.d. az do zupetnego ich zbie-
gu;—co daje przekonanie:

ze wszystkie linie prostopadte, idace



.....

przedmiotu; przekatne za$ odnoszo-

ne do punktu B.B'. daja jego skro-

cenie.—
z tego wypada, ze kwadrat a.b.c.d. jako
najblizszy naszego oka, obejmuje wiasci-
wa geometryczng wielko$¢; inne za$ ida-
ce w stopniowym zagtebieniu, —forme jego
pozorng.—

Aby nakoniec oznaczy¢ spadkowanie
w poktadzie linii krzywej,—promieniem
X. X.e. X.h. it d. zataczajac Kkota,
wypadng nam takowe rowne stopniowa-
niem kwadratu, az do pojedynczego sku-
pienia sie tinii krzywej kota w takim sa-
mym stosunku, w jakim byt bok kwadra-
tu a. b.—W tym obrazie punkta A A’ it d.
bedg punktami celnerni,—B. B'. punktami
oddalenia,—kat X. B.|B'. kagtem widzenia'—
wszystko za$ ogdélnym obrazem skrocen
perspektywy —

n.

NAZWY 1 OPISANIA
rerspeTywicznven VURRAEN

(Tab. 1 fig. 1. i 2.)
a. Promien widzenia.

3. Promieniem widzenia zowiemy
kazdg linie dang idgcg w prostym Kierun-



ku od krawedzi jakiego przedmiotu der
naszego oka, (jak A.G. fig. 1.).—Linie te-
go rodzaju zowig sie jeszczepromieniami
ocznemi.—

b. Kat optyczny.

d. Kat zawarty pomiedzy dwoma
promieniami widzenia, idgcemi od kon-
cow przedmiotu, a schodzgcemi sie w o-
ku naszem, zowiemy katem optycznym,
albo katem widzenia.—

c. Ostrostup optyczny

5. Ostrostupem optycznym mianuje-
my kazde kierunki promieni widzenia, i-
dace z jednego punktu do podstawy jakie-
go przedmiotu, jak A. do a.b.c.d. (fig.2)

d. Promien gtéwny.
(08 widzenia).

6. Promieniem gtéwnym, czyli osig
widzenia, zowie sie kazda linia prosta, i-
daca w kierunku prostopadtym z punktu
naszego oka do jakiegokolwiek przedmio-
tu, jak A.D. (fig. 1) A.e. (fig. 2.)- Jest to
najkrétsza odlegto$¢ miedzy przedmiotem,
a okiem patrzacego.—



e. Ptaszczyzna obrazu.

7. Plaszczyzng obrazu zowiemy Kka-
zdag obszerno$e ptaska, stojaca prostopa-
dle na ptaszczyznie, lub powierzchni pozio-
mej, jako to: inur,obraz zawieszony—it.p.
jak A.B.C.D. (Tab. 2. fig. 7.)

f. Ptaszczyzna gruntu.

8. Plaszczyzng gruntu nazywamy
kazda ptaszczyzne pozioma, na ktérej wy-
znaczamy wymiary przedmiotéw. Zowie
sie takze geometryczng dla tego, ze przyj-
muje wymiary w rzetelnych, czyli geo-
metrycznych rzutach.

g. Linia gruntu.

9. Linig gruntu, albo podstawng, zo-
wiemy kazda linie oddzielajgcg ptaszczy-
zne obrazu od powierzchni ziemi, jak A.B.
fig. 7.

A Linia horyzontu.

10. Linig horyzontu, albo poziomu,
zowiemy jedynie te tylko linie, ktora idac
rownolegle do linii gruntu, przecina w za-
gtebieniu poziom, jak M. W. (fig. 7.)—

Linia ta, ktérg sobie wiasciwie tylko



wyobrazamy podtug wysokosci oka nasze-
go, bardzo jest wazng w perspektywie;
bo na jej wyznaczenia zalezy doktadnos$é
skrocen w obrazie — na niej oko spoczy-
wa i opiera swoj gtdbwny promien widze-
nia— do niej odnosimy kazdy odstep i
ksztatt przedmiotu—na niej nareszcie, naj-
gtéwniejsze punkta perspektywicznych za-
gtebien znajdowac sie powinny.—

I. Punkt celny.

11. Punktem celnym —gtéwnym —czyli
ocznym, nazywamy kazdy punkt wyzna-
czony z przeciecia sie promienia gtdwne-
go z ptaszczyzng obrazu, jak w kacie o-
ptycznym A. D__ostrostupie optycznym A.e.
(lig. 1.2.) tub (w fig. 3.) punkt A. —albo
(wilg. d.) F.—Punkt ten zowie sie jeszcze
srodkiem obrazu.—

h. Punkt widzenia.

12. Punktem widzenia nazywamy miej-
sce, z ktorego zapatrujemy sie na przed-
miot; jest to punkt przeciwleglty punktowi
celnemu, jak C.D.E. wzgledem punktu F.
(fig. 4.) — lub punkt A. wzgledem D. e
ifig. i. i 2)



I. Punkt staty.

13. Punktem statym zowiemy kazdy
punkt bedacy spodkiem prostopadtej, spu-
szczonej z punktu widzenia na ptaszczy-
zne pozioma, lub gruntu, (jak punkt T.
fig. 7.)

m. Punkt zbiegu.

14. Punktem zbiegu jest kazdy punkt
w obrazie, do ktérego wszystkie linie pro-
stopadte sie schodza, jak A. B. B'. (fig. 3.)

n. Linia zbiegu.

15. Linig zbiegu zowie sie kazda li-
nia, ktéra idzie w zagtebienie, i w jednym
sie punktcie schodzi, jak a. A. b. A. b. B.
it. d. (fig. 3.)

0. Punkta oddalenia.

16. Punktami oddalenia nazywamy
miejsce wyznaczone na linii horyzontu
przez zetkniecie sie promieni widzenia, *
stosownie do odlegtosci rysujacego, jak
z punktu X. punkt A B. (fig. 3,) lub z pun-
ktu T. punkt N. (fig. 7.) Linie za$ tgczace
te punkta zowiemy oddalajacemi.—



p. Punkta wypadkowe.

17. Punktami wypadkowymi zowie-
my kazdy punkt powstaly z zakoriczenia
linij, idacych od krawedzi przedmiotu sto-
jacego nieréwnolegle do podstawy obrazu.—
Punkta takowe wyznaczajg si¢ rozmaicie
stosownie do potrzeby, lub Kkierunku na-
szego oka—jak o tern nizej.

g. Odlegto$C widzenia.

18. Odlegtoscia widzenia nazywamy
odstep w prostej linii miedzy ptaszczyzng
obrazu a punktem widzenia czyli okiem
rysujgcego, jak punkt X. fig- 7.—

r. Dzielnia frontu.

19. Dzielnia frontu zowiemy podziat-
ke, czyli linie prostg réwnolegta do pod-
stawy obrazu, na ktérej wyznaczaja sie
miary szeroko$ci i wysokosci przedmio-
tu.—Kresli sie pospolicie na brzegu, i stu-
zy do sprawdzania wszelkich miar szero-
kosci przedmiotu, jak a.b.d. fig. 5.—

s. Dzielnia zbiegu.

20. Dzielnig zbiegu, jest wymiar
w skrdceniu perspektywicznem,—czyli, jest
2



to lic ia prosta spoczywajgca na ptaszczyznie
obrazu w kierunku prostopadtym do jego
podstawy, na ktérej sie wyznacza miary
przedmiotéw, oddalajac) cli sie od naszego
oka w dalszg przestrzen obrazu, jak I. 2.
310t < lig 3

SASADY WIDZENIA

POI} W ZOLEDUM WELASNOSCI OKA.

(Tab. 2. fig. 8))

21. Kazdemu jest wiadomy powierz-
chni ksztatt oka ludzkiego; wewnetrzna za$
budowa jego najzawilsza co do skiadu,
najdoskonalszem jest jednak narzedziem
optycznem. —W zagtebieniu swojemma po-
sta¢ prawie Kkulista, ztozong z biton, pty-
now, tkanek i t. d. ktdrych nazwe znaj-
dzie ciekawy w dzietach fizyki i anatomii.-
Gtéownym Srodkiem widzenia jest maty o-
krag zwany zrzenicg (pupilla) przez kté-
ry promienie $wiatta przechodzac od gra-
nic przedmiotu do naszego oka, odbijajg
wewnatrz na rekinie, czyli siatce jego, ten



sam obraz, na ktéry wzrok nasz skieruje-
my.— Promienie wiec oczne, biorac swoj
bieg z punktu statego, jakim jest oko na-
sze skierowane na przedmiot, ograniczajg
katy widzenia, majace wspolny wierzcho-
tek w Zrzenicy naszego oka; w miare za$
kowe coraz pod ostrzejszemi katami, a tern
samem zmniejszajg je podtug ich odlegto-
Sci;— 1 tak:
22. Niech bidzie X. (fig. 8) oko,—
A. B. Z. strona jego zagiebiona w
swojej opeawie,—O0. Zrzenica, przez
ktéra wpadajg promienie widzenia
wewnatrz na siatke tegoz oka.—,
Jezeli przedmiot objety naszem spojrze-
niem bedzie wysokoscia linii C. D. wierz-
chotek tej linii skierowanej na punkt O.
oprze sie wrewnatrz oka w punktcie B.—
odwrotnie, wierzchotek D. przeszediszy
przez punkt O. zetknie sie wewnatrz w
punktcie A;—a zatem kat 0. C. D. utworzo-
ny z linii C.D. bedzie rowny odbiciu ka-
ta A O. B. majac wspélny wierzchotek
w Zrzenicy,czyli w punktcie O—=+tinja prze-
to C.D. uwazana jako obraz, objeta w wita-
Sciwem oddaleniu promieniami widzenia®
O.C. O.D. okaze te samg wielkos$¢ na siar-
ce naszego oka, i bedzie C. D.—AB,



Gdyby za$§ przedmiot tej samej wiel-
kosci co i poprzedni, byt zblizony do oka
i znajdowat sie w punktcie J. fi. promie-
nie oczne obejmujac tenze przedmiot pod
katem roztwartym, odbity by go w punkt-
cie i.kk: a zatem daleko mniejszym, jakim
jest w istocie—bo oko w tak hlizkiej prze-
strzeni bez poruszenia sig, nie obejmie
obu wierzchotkow punktu J. K tylko wy-
sokos¢ i. £ —

Jezeli przeciwnie takg samg wielkos¢
przedmiotu posuwajgc po linii A.G. B.H.
zajmiemy miejsce w pimktcie E.F. wierz-
chotki tej linii, czyli przesunietego przed-
miotu, objete promieniami ocznemi, prze-
chodzac przez punkt O. wyznaczg ha
siatce naszego oka wilasciwg wysokosc
w przestrzeni e .f—

Nareszcie, gdyby przedmiot E.F. zajat
miejsce na tejze samej linii w punktcie
G. H. promienie oczne zajmowaly by go
jeszcze w ostrzejszym kacie i wyznaczy-
ty by mu miejsce na siatce naszego oka
w punktcie g. h. i t d.— azatem:

Przedmiot E. F. odmalowany na tejze
siatce w punktcie e.f. odrzucony w prze-
strzen na ptaszczyzne E. F. ma pozorng
wielkosé e'.f—

Przedmiot G. H. z odbicia— odrzucony



w przestrzen, bedzie miat na tejze samej
ptaszczyznie wielko$¢ g'. h'—i tak stosun-
kowo kazdy przedmiot podtug swej odle-
gtosci objety pod ostrzejszemi coraz kata-

mi,

mniejszym sie na siatce naszego oka

odbija¢ bedzie, tak dalece, ze w dalszej
przestrzeni staje sie tylko punktem,—$la-
dem tego punktu,—az nakoniec zupeinie
zniknie.—

z

Jsze.

2gie.

3cie.

Ate-

tego wypada:

ze oko nasze uwazane by¢ winno, ja-
ko punkt staty, z ktérego zapatrujemy
sie na przedmiot.—

ze im wiecej sie oddala przedmiot od
naszego oka, zdaje sie pozornie
zmniejsza¢, a w dalszej przestrzeni
zupetnie znika nam z oczu.

ze skutkiem promieni ocznych, czyli
widzenia i powyzszych zasad zmniej-
szania sie w oddaleniu przedmiotéw,
wszelkie linie w przestrzeni zbiegaja
sie w jednym punktcie, zkad bie-
rze nazwe punkt celny zbiegu,—nako-
niec:

ze oko nasze nie moze jednem spoj-
rzeniem obja¢ catosci blisko stojgce-
go przedmiotu tylko w stosownym
wzgledem niego odstepie, jak dowdd
na to w punktcie i.t —



23. Na tej zasadzie wystawmy so-

bie przestrzen A. B.C. D. (lab. 2. fig. 9.)
W przecieciu, majaca pewna ilos¢ przed-
miotéw na 8m'u podziatach i w réwnym
wzgledem siebie od$lepie, z ktorych pun-
kta A. B. jako najblizsze oka O. objete
promieniami widzenia, utworzg kat opty-
czny AO. B.0.—

Jezeli zatem do kazdego z tych po-
dziatéw skierujemy promienie oczne z pun-
ktu statego 0. jak 0. 1.2. 3. 4. it d.—pro-
mienie takowe zapuszczajgc sie w prze-
strzen A. C. i B. D. Sciesnia¢ sie beda i
tworzy¢ katy coraz ostrzejsze. — Gdy za$
na przedtuzeniu osi widzenia O Z wy-
znaczymy punkt Z. uwazajac go jako punkt
celny zbiegu, a z wierzchotkéw przedmio-
tu A i B. miejsca najblizszego widzenia,
skierujemy dwie linie az do spotkania te-
goz punktu celnego Z; linie takowe przeci-
najac sie z promieniami ocznemi, wyznaczg
podziaty 1%.2.3.4.5.itd nie tylko pod
wzgledem stopniowych wysokosci, ale i
swych szerokosci w stdsownem onych spa-
dkowaniu.

Takowe zmniejszenie i oddalenie sie
przedmiotéw odpowiada zasadzie stopnio-
wego odbicia sie obrazéw G. D. E.F. i G.H.
(fig. 8.) na siatce naszego oka i odrzuca-



nycli w przestrzeh a gruntuje sie na wias-
nosciach i wymiarze katow.—

To, co sie dotagd powiedziato o promie-
niach widzenia, katach optycznych, a
w 0g6lnosci o narzedziu optycznem, jakiem
jest oko nasze pod wzgledem obejmowa-
nia przedmiotu w przestrzeni, dostatecznem
bedzie do pojecia catej zasady widzenia,
a ztad wszelkich prawd optycznych, kté-
re ztudzeniem, czyli uluda perspektywy
zowig. —

V.

ZASADA WIDZENIA

POlI) WZGLEDEM WYZNACZANIA LINII HORYZONTU.
(Fig. C. i 7)

24. Patrzac 1z jakiegokolwiek badz
miejsca na jaki widok w dalekiej prze-
strzeni, szczeg6lniej w okolicach réwnego
poziomu, albo w wielkich przestrzeniach
wody, jako to, morza, jezior it p. zawsze
widzimy krance tej przestrzeni zakoncza-
jace sie w kierunku poziomym,—Qdciecie
sie takowego poziomu od powietrza two-
rzy linie, ktéra sie zowie linia horyzontu
whasciwg—

25. Linia horyzontu jest dwojaka:



wiasciwa i obrazowa.—W1tasciwa jest nie-
zmienng i Ho niej kierujg sie w zdejmo-
waniu widokéw podtug natury;—Obrazo-
wa za$, stuzy do tworzenia pomystow i
powstaje z przeciecia sie dwdch ptaszczyzn
prostopadtych W przestrzeni.—

W Perspektywie uwazamy te linie, jako
gtéwng granice, do ktérej odnosimy zbieg
wszelkich  przedmiotow w stopniowym
wymiarze, jak je promienie oczne obej-
muja i dla tego tez przedewszystkiem o-
znaczong by¢ winna— Malarze krajowidow,
zdejmujac obraz z natury, tatwo takowag
linia wynajduja, Kierujac sie przedziatem
ziemi od powietrza; ale rysujacy wnetrza,
lub pojedynczy przedmiot z natury, ustano-
wic sobie takowa powinien; co tatwo dopet-
nionem by¢ moze, trzymajgc sznur, lub
precik w Kkierunku poziomym naprost
6cz naszych, jaka.fr. (fig. 6.),—a gdzie $lad
sznura, lub precika przestrzen przecina,
tam by¢ powinna linia horyzontu obrazo-
wa. — Linie zatem horyzontu w obrazie
nie inaczej,jak tylko naprost naszego o~
ka i w réwnolegtym odstepie od poziomu
oznacza¢ nalezy,—i tak:

26. Niech bedzie A. B. C.D. (fig.
Tab. 2.) ptaszczyzna obrazu, O.A.D. i O.B.C.
gosciniec wysadzony; topolami—Poniewaz



rysujacy stoi na punkcie T. a wrzok jego
skierowany w przestrzen obrazu znajduje
sie w punktcie O. przeto i linia horyzontu
obrazowa przechodzac przez tenze punkt,
przecina obraz w kierunku M. W. i jest
wiasciwg wzgledem stojgcej figury 0. T.
ktéra w przestrzen obrazu patrzy.—Wszak-
ze jezeli obraz ma wystawia¢ obszerng
przestrzeh Kkraju, linia horyzontu daje sie
wyzszg, a to dla objecia wiecej przed-
miotéw i nadania im wyrazistosci; —lub
jezeli przeciwnie, obraz ma okazywac
nizsze zagtebienie, woéwczas i linia hory-
zontu nizej byé powinna;—dla tego tez
zwykle w obrazach okolic gérzystych o-
bierajg linie horyzontu wiecej wzniesiona,
w niskich za$ mniej lub wiecej znizona.
Z ty'ch to przyczyn, w obrazach mala-
rzy wiloskich zawsze prawie linia ho-
ryzontu jest wyzszgjak w holenderskich;—
z czego okazuje sig, ze na udermino-
wanie tej linii, statych zasad nie ma;—
pospolicie bowiem obiera sie horyzont sto-
sownie do potrzeby, pomystu, lub jakosci
przedmiotéw sktadajgcych cato$¢ obrazu,
a nadewszystko miejsca statego, zkad ma
byé obraz widzialnym.—



V.

ZASADA WIDZENIA

POD WZGLEDEM STAN OWI1SK 1PUNKTOW GLOWNYCH

PERSPEKTYWY.

27. Z opisu nazwisk i wyrazen w per-
spektywie uzywanych wiemy, ze punkta-
mi gtdbwnemi perspektywy sg: punkt wi-
dzenia,—punkt celny, inaczej ocznym na-
zwany,—niemniej punkt oddalenia, — ze
punktem widzenia zowie sie miejsce, z
ktérego zapatrujemy sie na przedmiot, lub
widok jaki — a punktem statym jest rzut
z tego punktu w Kierunku prostopadtym
na ptaszczyznie poziomej; —ze nakoniec
wystawienie przedmiotu w obrazie, z je-
dnego punktu objete, do jednego tez punktu
odnosi¢ sie powinno,—z czego wypada:

Ze chcac zdejmowaé obraz, tub wi-
dok jaki z natury, gbierasie taki punkt,
z ktéregoby za pierwszym rzutem, czy-
li spojrzeniem, fatwo mozna bylo
objsj¢ catos¢ obrazu, widoku,tub przed-
miotu jakiego, bez poruszenia i obrotu
glowy; a wtenczas promienie oczne,
czyli widzenia, obejmujac cato$¢ o-
brazu, oznacza jego witasciwe zagle-
bienie podlug nastepujacej zasady:-—



28. Niech bedzie A.B. (Tab. 2. fig. 7.)
podstawg obrazu; — A D. B.C. wysokoscig
przedmiotow frontowych; - punktem statym
a razem i widzenia, punkt X— punktem
zas celnym O. —

Uwazajac zatem podstawe obrazu, jako
granice odlegtosci, a razem biorgc ja za
linie obrotowg, umocowang jakby na za-
wiasach w punktach A.B. mianych za pod-
stawe kata. optycznego, ktdrego wierzchot-
kiem jest X; kat ten obrotem zréwnany,
z ptaszczyzng gruntu, utworzy, i zamieni
sie na jedne tylko ptaszczyzne, na ktorej
punkt X. bedzie punktem statym do wy-
znaczenia punktu widzenia, a razem pun-
ktu celnego O.w stosunku wysokosci; —pun-
kta zaS MW. A.B. beda punktami witasci-
wemi oddalenia;—albo inaczej: jezeli punkt
X. bedzie punktem widzenia, to punkt T.
bedzie punktem celnym—za$ A.B. punkta-
mi oddalenia, —kierunki A.X. B.X. pro-
mieniami ocznemi,—za$§ T.X. promieniem
gtbwnym, czyli osig widzenia—

Gdyby wszakze patrzacy opuscit swoje
stanowiskowa postapiwszy naprzdd, zatrzy-
mat sie w punktcie T. w 0w czas promie-
nie oczne nie mogac z punktu swego wk
dzenia obja¢ wiekszej przestrzeni, zatrzy-
matyby sie w punktcie N. jako w kieruii-



ku wiasciwym pod 45° —a zatem punkt N.

byiby punktem oddalenia, a razem krawe-

dzig zamkniecia obrazu;—Z tego wypada:

ze kazda przestrzen obrazu o tyle jest
dobrze widziang, o ile jg promienie
oczne z punktu statego widzenia do-
ktadnie obejmuja, to jest, pod Kka-
tem prostym, jak X.T. B. T.O.N. (fig.7.
i 4.)— a zatem:

ze wszystkie przedmioty w innym od-
stepie i w krotszej przestrzeni zdjete,
chociazby najstaranniej byly wykre-
$lone, nie zrobig korzystnego skutku
uludy w obrazie, bo poziom okaze
sie zbyt wzniesionym, a zakonczenie
budowli lub ptaszczyzn prostopadtych,
zapadajgcemi;—a to jest wiasnie wypa-
dek, na ktéry w perspektywie szcze-
gblnie zwazac¢ potrzeba.—Doktadnosc
bowiem obrazu, oznaczenie stopnio-
wa zbiegu przedmiotow', caty ich ruch,
polega na witasciwym odstepie punktu
widzenia, jako gtéwnej odlegtosci, czy-
li gtebokosci perspektywy.

29. Odstep, czyli gtébwna odlegto$¢ po-
miedzy punktem widzenia, a punktem ceZ-
nym W przestrzeni, jest rozmaitg; zalezy
od tego, jakie zagtebienie, tub skrécenie
w obrazie da¢ zamierzamy; wszakze mniej-



szej odlegtosci, jak przeciecia kata o-
ptycznego G. F. (fig. 4.) pod 45° —a wie-
kszej, jak E. F. 70° nie wyznacza sie
w obrazie; to jest, bierze sie isza' —28a —
lub 3cia:-odlegto$é F.G.F.D, lub F.E. (*).

VI.

WYOBRAZENIE PERSPEKTYWY OBRAZU

PODLUG PRZEZROCZA.

30. Obraz, czyli jego ptaszczyzne, wy-
stawiamy sobie jakby przezroczystg szy_
be, ustawiong naprost patrzacego, przez
ktéra dostrzegamy przedmiot, lub cato$¢
jakiego widoku;—przedmiot za$, lub widok
w tyle szyby, czyli po za obrazem beda-
Cy, przedstawia sie nam na przezroczu ta-
kim, jakim jest w istocie, (jak to bywa
patrzac przez okno zamkniete.) Dla tego
tez oko nasze bedac naprost ptaszczyzny
obrazowej skierowane na przedmiot Ilub
widok jaki, obejmuje kazda krawedz, ka-
zdy jego Szczeg6t w linii prostej, ktorg
zowiemy (jak sie powiedziato) promienia-
mi ocznemi, czyli widzenia.

(") To wszystko stosuje sie do metody praktycznej
malarskiej w zastosowaniu punktéw zbiegu.-—



Promienie zatem widzenia, przechodzac
w wyobrazeniu naszem przez ptaszczyzng
obrazu, uwazang jako przezroczystg, wy-
znaczaja punkta wszelkich krawedzi przed-
miotu w takich samych wielko$ciach i od-
stepach, jaka sie stosownie do odlegtosci
naszemu oku przedstawia, a to Sianowi
Perspektywe obrazu.—

31. Aby to doktadniej pozna¢, wystaw-
my sobie trzy ptaszczyzny do siebie pro-
stopadte (lig. 10.)—

Isza’ A.B. C. D jest ptaszczyzng obrazu.—
28a- G.E.F.H. ptaszczyzng gruntu.—
3cia- nakoniec 1.2.3.4. pozorna ptasz-

czyzna do obu z nich prostopadle-
idgca, na ktérej miejscem widzenia
jest punkt O.—

Jezeli zatem ustawimy jaki przedmiot
na ptaszczyznie gruntu np. pret w miej-
scu M.N. z lewej, a R $. z pranej stro-
ny—promienie oczne skierowane na przed-
miot M.N. i RS, z punktu widzenia O.
przechodzac przez ptaszczyzne obrazu,
wyznaczg na niej punkta m.n. i r.s. w
takiem rozstawieniu, w jakiem sie takowe
na ptaszczyznie gruntu z prawej i lewej
strony znajdujg__

32. Niech bedzie dalej ffig. 11.) A.B.C.D.
ptaszczyzna gruntu,—E.F. G.li. ptaszczyzna



obrazu—punktem widzenia 0 _ punktem
statym R. —punktem celnym P-przez ktéry
przechodzi linia horyzontu réwnolegle do
linii podstawnej. czyli gruntu ILE.—nako-
niec niecli bedzie przedmiot lezgcy uko-
Snie na ptaszczyznie gruntu w Kierunku
M. N. ktérego srodek oznaczony jest pun-
ktem q.—

Aby wyznaczy¢ punkta perspektywy
tegéz przedmiotu M. q.N. na plaszczyznie
obrazu, prowadzi sie najprzéd prostopadty
kierunek z punktu celnego P. az do pod-
stawy obrazu, czyli linii gruntu a miejscem
zetkniecia sie tych linij bedzie punkt Q__da-
lej kierujac promienie oczne z punktu widze-
nia O. do krawedzi przedmiotu M.r/.N. i toz
samo z punktu statego R. pierwsza z tych
linij, przechodzac przez ptaszczyzne obra-
zu wyznaczy na niej kierunek danego
przedmiotu - druga, przecinajac linie grun-
tu w punktcie m. Q. n. daje jego skrocenie
w taki spos6b:—ze wyprowadziwszy z pun-
ktow m. Q.n. prostopadle na ptaszczyzne
obrazu w przedtuzeniu, takowe, przecina-
jac sie promieniami ocznemi w punktach
rn'. q'. nf. wyznaczg nam perspektywe da-
nego przedmiotu.—Z tego wypada:

ze kazda plaszczyzna obrazu, uwa-
zana jako przezrocze przyjmuje



wszelkie wyobrazenie na przeciwnej
stronie obrazu, wzgledem punktu
widzenia bedace w takim Kierunku
i rozktadzie w jakim je promienie
oczne obejmuja.—

VIL.
WYOBRAZENIE PERSPEKTYWY OBRAZU

PODLUG PRZECINAJACYCH SIE PEASCZYZIf.
(Fig. 12.)

33. W skredleniu poprzednich wyobra-
zeh o perspektywie wystawialiSmy sobie
ptaszczyzne obrazu jak tafle szkta, lub siat-
ke przezroczystg, przez ktére z pewnej
odlegtosci patrzac na przedmioty, za tai ta-
flg, lub siatkg bedace, przenosimi je w
naszem wyobrazeniu na przezroczystg pta-
szczyzne tak, jak je widziemy, to jest:
w mniejszym lub wiekszym zakresie, sto-
sownie do odlegtosci naszego oka i Kkie-
runku promieni ocznych, obejmujacych
przedmiot. — W wykonaniu za$ prakty-
eznem perspektywy pod wzgledem wykre-
$len przedmiotéw,wystawiamy sobie czte-
ry plaszczyzny taczne w Kkierunkach na-
stepujacych:

| sze- Ptaszczyzne obrazu prostopadig do



poziomu naprost naszego oka, jak

A.B.C.D: fig. 12.
2gie. Plaszczyzne gruntu prostopadtg do

ptaszczyzny obrazu, jak E.F. G.H.
3«e. Ptaszczyzne horyzontu, czyli pozio-

mu, prostopadta do ptaszczyzny o-

brazu, a réwnoleglej do plaszczyzny

gruntu, jak J. K. L. M.—nakoniec.
4te. Plaszczyzne pionowg prostopadtg do

trzech powyzszych, jak O.P. Q.R.

Z tycli czterech ptaszczyzn dwie tylko,
to jest obraza i grunta sg wilasciwe;
inne za$ wyobrazalne , czyli przypu-
szczone;—ich wspolne zetkniecia sie wy-
znaczajg nam punkta i linie gtéwne per-
spektywy, jako to:

Zetkniecie sie ptaszczyzny obrazu i
gruntu daje nam linie podstawng, czyli
grunta A.B.—

Ptaszczyzny poziomej z obrazowg i grun-

tu, linie horyzontu Z W__
Plaszczyzny pionowej z pozioma, obrazo-

wag 1 gruntu, wyznacza promien gto-

wny widzenia S. T. i odlegto$¢ R. X,—

a razem, trzy osobne perspektywi-

czne punkta, to jest:
Punkt widzenia. S—

» celny T.—i

,» Staly R.—nadto :



przeciecie prosfopate obrazu przez
punkt celny daje linie kierunkowg

TL T. X —

Przypusciwszy wiec, ze ptaszczyzna obra-
zu nie jest przezroczysta, jak rip. mirr, $cia-
na i t. p. na ktérej wszelkie zadania per-
spektywiczne w) kre$lagc mamy; w Ow-
czas ptaszcza zna fa stojgc prostopadle na
ptaszczyznie gruntu, przyjmuje obrazy
z przeniesienia, czyli rzutu.—W Jem wiec
przekonaniu uwazamy te dwie ptaszczy-
zny, jako ptaszczyzny rzutu, na ktorych
sie cala konstnikeya linij i punktow od-
bywa, to jest: ze kazdy przedmiot wysta-
wiamy 'sobie w przestrzeni miedzy pta-
szczyzng grunta a ptaszczyzng obrazu,
z ktorych rzut poziomy daje nam wielkos¢
i objetosé; rzut za$ pionowy, przeniesio-
ny na plaszczyzne obrazu, jego perspe-
ktywiczng cato$¢ i wiasciwe zagtebienie
i tak:

34. Niech bedzie A. (fig. 13) punktem
.W przestrzeni, czyli wasciwym przedmio-
tem—ptaszczyzng obrazu P. R— ptaszczy-
zng gruntu M. N, —ptaszczyzng boczng, do
obu z nich prostopadig, Q. S.—

Jezeli mamy odnie$¢ rzuty tego punktu A.
na trzy wspomnione ptaszczyzny—do kaz-
dej z nich wyprowadziwszy z punktu A, Kie-



milki prostopadte, otrzymamy iem samem
wiasciwe rzuty z przestrzeni- to jest: rzut
poziomy A'.—pionowy A". — i rzut boczny
a.—co tatwo sie stosuje do perspektywy;
albowiem, gdybysmy punkt A. uwaza-
ny w przestrzeni, zamienili na punkt wi-
dzenia, czyli miejsce, zkad zapatrujemy
sie na przedmiot, w ten czas rzut po-
ziomy A', bedzie punktem statym, Kkie-
runek A. A", prostopadly do ptaszczyzny
obrazu, osig widzenia, a razem odlegto-
$cig;—punkt zas A", punktem celnym;-kie-
runki przekatnie W. Z. punktami odlegto-
$ci,—a linia fgczgca takowe pimkta, linig ho-
ryzonta obrazowg__

Podtug tej i poprzednich zasad widzenia,
zapatrujemy sie na kazdy przedmiot—i po-
dtug nich dochodzimy skrécen, czyli wszel-
kich perspektywicznych zagtebien w obra-
zie, jak nastepuje.—






PERSPEKTYWA.

czvul
NAUKA WIDZENIA

CZESC PRAKTYCZNA.

OBEJMUJACA

WYKRESLENIA PLANIMETRYCZNE - ZASADE WZNIESIEN, CzYLI

ELEWACYI PERSPEKTYWICZNYCH— | ODBICIE SIE PRZEDMIOTOW
NA POWIERZCHNI WODY.—

USTEP PIERWSZY

(planimetryczny).
t. Zasady ogo6lne i whasnosci linij prostych.—i. Wykre-
$lenie punktéw, linij, ptaszczyzn.— 3. Ptaszczyzny wielo-
k~tne.— 4- Zastosowanie ptaszczyzn.— 5. Wyznaczanie okre-
gu kota.—

ZASADY OGOLNE | WELASNOSCI
LINIJ PROSTYCH.

35. W zadaniach perspektywicznych it-
zywa sie rozmaitych kierunkéw linij, kto-



rych skiad i wkasno$¢ kazdemu wiedzie¢ na-
lezy, a mianowicie :

a) . Ze wszystkie linie poziome, réwno-
legle do podstawy obrazu, lub horyzontu,
zostajg, zawsze rownolegtemi i nie scho-
dzg sie w zadnym punktcie—

b) . Ze wszystkie linie prostopadle, kté-
re tworzg z podstawag obrazu kat prosty
schodzg sie w punktcie gtownym, czyli
celnym zbiega.—

c) . Ze wszystkie linie, ktére majg kie-
runek ukos$ny wzgledem podstawy obrazu
np. pod 45°, schodzg sie w punktcie odda-
lenia.—

d) .Ze wszystkie linie od krawedzi przed-
miotu, ktére nie sg w kierunku poprze-
dnich, schodzg sie tylko w punktcie wy-
padkowym—nakoniec:

e) . Ze wszystkie linie proste, ktore sie
zbiegajg w punktcie celnym, kieruja przed-
miotem,—linie za$ odnoszone do punktéw
oddalenia, zagtebieniem tegoz przedmiotu.—

il
WYKRESLANIE PUNKTOW—LINIJ—

PLASZCZYZN.

36. Do wykreslenia wstepnych zadan
perspektywy dwoch tylko sie uzywa pta-
szczyzn, to jest; ptaszczyzny poziomej,



czyli gruntu, na ktérej sie wyznacza rzut
kazdego przedmiotu w rzeczywistej wiel-
kosci, i objetosci, geometrycznie —i pita-
szczyzny pionowej, czyli obrazowej, kté-
ra przyjmuje rzuty tychze przedmiotéow
z przeniesienia w zagtebieniu perspektywie
cznem, i tak:

Z adanie 1. (Tab 3)

37. Nieci) beda trzy punkta wyznaczo-
ne na ptaszczyznie gruntu geometrycznie,
to jest: ze wiemy ich objeto$¢, wymiar i
wiasciwe odstepy, tak jednych wzgledem
drugich, jak i wzgledem osi rzutow, czy-
li linii gruntu, ktérg oznaczamy przez
A B -

Wystawmy sobie dalej, ze linia horyzontu,
bedac w réwni z wysokosScig naszego oka,
jest C.D. — ze punkt celny na tejze linii
horyzontu z prostopadtego kierunku widze-
nia wypadty, jest 0 _ nakoniec, ze pun-
ktem oddalenia na linii horyzontu, biorac
kierunek przekatni, bedzie punkt Y.—

Poniewaz przedmiot dany, jakiemi tu sg
trzy punkta w rzucie poziomym, znajduje sie
w prostopadtym kierunku do linii gruntu,
a tem samem i ptaszczyzny obrazu; prze-
to i przekatni kierunek podtug poprzednio



wyjasnionej zasady widzenia, bedziewzgle-
dem tejze piaszczyzny pod 45% a zatem
wypadnie w réwnej odlegtosci nalinii grun-
tu o tyle, oile sie oddala od ptaszczyzny
obrazu, to jest:
ze punkt I. jako najodleglejszy wrzucie
poziomym, najdalej przetnie linie grun-
tu i wyznaczy na niej punkt 1.

ze punkt Il. jako blizszy tej linii, prze-
tnie jg blizej i wyznaczy punkt 2.—
punkt za$ Ill. najblizszy linii, czyli
osi widzenia, najblizszym tez bedzie
punktem tej linii;—czyli,

ze wszystkie te wyznaczone punkta 1.2.3.

z przeniesienia, uwazane jako przed-
miot, znajdowac sie bedg pod katern
prostym wzgledem poziomu.—

A Ze podiug zasady (35. b. i c.) wszystkie
prostopadie do ptaszczyzny obrazu scho-
dzi¢ sie winny w punktcie celnym zbie-
gu; jak rowniez, ze wszystkie przekatnie
w kierunku 45° schodzg sie na linii ho-
ryzontu w punktcie oddalenia,—z tej przy-
czyny i Kierunek gtéwny rzutu poziome-
go punktow L. Il. Ill. zejdzie sie w punkt-
cie celnym O.—apunkta 1.2.3. z prze-
niesienia na linii gruntu wypadte, dadzg
bieg trzem liniom, ktére sie zejda w punkt-
cie oddalenia.— Linia zatem, czyli 0$



widzenia I. O. wyznaczy na ptaszczyznie
obrazu kierunek zbiegu przedmiotu dane-
go;—a linie 1.2.3. odniesione do punktu
oddalenia Y. przecinajgce tenze Kkierunek
zbiegu, wiasciwe zagiebienie przedmiotu
czyli perspektywe punktéw LILII!.—

Z tego wypada, ze, aby wykresli¢ per-*
spektywe punktow linij, lub ptaszczyzn,
majacych pewng objetos¢, lub diugos¢ na
ptaszczyZnie gruntu, wyznacza sie prze-
dewszystkim:

1 Linia gruntu A. B.
2. Linia horyzontu podiug punktu wi-

dzenia C.D.
3. Punkt zbiegu celny na tejze linii,
jak O.
Punkta, lub punkt oddalenia, jakim
jest V. (%).

Te wiasnosci linij kierunkowych i prze-
katnich w pewnym rozmiarze nastepujace
zadania lepiej objasnia:

(*) Moéwie dla tego punkta oddalenia, ze dla dokia-
dniejszego wyrazenia zagtebien wyznaczajg sie wia-
Sciwie dwa punkta oddalenia w réwnej wzgledem
punktu celnego odlegtosci.—



Zadanie 2.

Wykresli¢ perspektywe linii poziome], ktérej kierunek
znajdujac sie w pewnym od linii gruntu odstegpie, ozna-
czony jest przez E.F.—

38. Wyznacza sie najprzéd sposobem
poprzedniego zadania z zakonczenia E.F.
prostopadle kierunki do linii gruntu, kto-
re sie zejda na tejze Jinii w punktcie 1.3.
za$ odlegtoscig I.E. i 3. F. dajg sie punkta
2.4.—z tych pierwsze jako kierunkowe od-
niostszy do punktu celnego O. drugie do
punktu oddalenia Y.—linie ztagd wypadte
przecinajac sie wspolnie z sobg, wyznacza
nam punkta e.j,—ktére potgczywszy, o-
trzymujemy perspektywe linii poziomej
danej.—

Z adanie 3.

Narysowaé perspektywe linii, uko$nie potozonej.—

39. Niech bedzie G.II. linia uko$nie da-
na;—zakohczenie tej linii sprowadzone w
prostopadtym kierunku do linii gruntu, be-
dzie w punktcie 1.2.—z przeniesienia za$
sposobem poprzednich zadan otrzymamy
punkta 3.4

Jezeli zatem pierwsze jako kierunkowe
sprowadzimy do punktu celnego O. dru-
gie za$ do punktu oddalenia V. przeciecie



sre tych linij w punkteie g.h. zlgczone li-
nig prosta, daje nam dtugos¢ i wiasciwe;
zagtebienie, czyli perspekty we linii danej.—

Zadanie 4.

Wyznaczy¢ perspektywe dwdch linij uko$nych, na krzyz

potozonych.—

40. Cztery punkta stanowig tu zakoli?
czenie dwoch linij nakrzyz potozonych —
. i 2. w dalszej,—3. i 4. w blizszej odlegto-
§ci od linii gruntu.—z przeniesienia tycha
odlegtosci wypadng nam na linii gruntu
punkta 1'. a'. z jednej,—3". 2'. z drugiej stro-
ny danego przedmiotu.—

Aby otrzymaé wykreslenie perspekty-
wiczne z tego rozkiadu punktéow, naj-
przéd sprowadza sie kierunkowe a, b. do
punktu celnego O. a nastepnie przekatne
do punktéw oddalenia Y. V. zjednej i dru-
giej strony.—Przeciecia sie tych linij z kie-
runkowemi wyznacza nam punkta 1.2/,
3". 4", czyli perspektywy dwoch tycli li-
nij nakrzyz danych, ktére tylko zmocn|¢
nalezy.—

Uwaga. Lubo do wykreslen*' PersPe*
ktywy tego rodzaju przediy~l6w dostate-
cznem jest sprowadz#*":" | n  je’ne“
go tylko punktu o' "‘en,a; wszakze w wie-



lu wypadkach, znacznej Scistosci wymaga-
jacycli, daje sie linia i do drugiego punktu
oddalenia, ktéry zawsze w roéwnej od-
legtosci wzgledem punktu celnego umie-
szczony byé winien.—

II.
PLASZCZYZNY WTELOKATAE.

Z adanie 5.

Wyznaczy¢é w perspektywie kwadratowa tafle, przystawio-
ng do linii gruntu.

41. Poniewaz punkta zakonczeh E.
G.H. przystawionej do linii gruntu tafli,
sg réwne i rownolegle wzgledem siebie?
przeto i wykreSlenie perspektywiczne ta-
kowej tafli zadnej trudnosci nie ulega.—
Wyznacza sie najprzdd kierunki z szero-
kosci E. F. do punktu celnego 0. jak w po-
przednich zadaniach;—dalej, z przeniesienia
wysokos$cig F. G. otrzymuje sie punkt B.
jako przestrzen rowna szerokosci E.F.—
a dla wynalezienia zagiebien, czyli per-
spektywy rzeczonej tafli, z, punktéw F. B.
odmos*S4y jjlnje fjo punktu oddalenia Y.—
takowe Fzecinajgc sie z kierunkowemi
w punktach J.® wyznaczg witasciwe za-

gtebienie, a lazcm Perspektywiczna ca-
tos¢.—

F-k



Uwaga. W tern zadaniu punkt oddale-
nia wziety jest w podwdjnem wzgledem
punktu celnego oddaleniu, w przypuszcze-
niu ze punkt widzenia w dalszym byt
wzgledem ptaszczyzny obrazu odstepie.—

Z adanie 6.

Wyznaczy¢ w perspektywie czworokatng tafle w Kkie-

runku uko$nym i w niejakim odstepie od linij, gruntu.—

42. Niech bedzie A.B. linig gruntu—
C.D. linig horyzontu, na ktérej wyzna-
czony jest punkt celny O. i punkt odda-
lenia Y. —Niech bedzie dalej A.B.C.D,
czworokat w potozeniu ukosnem na pta-
szczyznie gruntu.—

Sposobem poprzednich zadan z wierz-
chotkéw tegoz czworokgta sprowadzic
prostopadte do linii gruntu, Ktore sie zej-
da w punktach e.f. h.—Nastepnie zakre-
Slajgc luki promieniem e.A. jfB. h.C. o-
trzymamy punkta g.i.—z tych pierwsze,
jako Kierujace wyznaczajg bieg do punktu
celnego; drugie przecinajgce, do punktu
oddalenia. —

Z przeciecia sie tych linij powstaja na
ptaszczyznie obrazu punkta, ktérych po-
tgczenie stanowi zadang perspektywe.—

Uwaga. Na tej zasadzie kre$lg sie wszyst-



kie wielokatne ptaszczyzny, jezeli punkt
celny i oddalenia sg wyznaczone, i tak:

Z adanie 7.
Wykres$li¢ perspektywe tall szeSciokatnej, ktérej rzut
poziomy jest A. B. C. D. E. F.—

43. Zwyklym sposobem wyznacza sie
z wierzchotkéw tejze szesciokatnej tafli
prostopadte do linii gruntu g.h.i. k. —da-
lejprzenosne punkta g.A. do m; h.F. do i
h.B. do n\ —Z tych pierwsze kierunko-
we schodzg sie w linii prostej do pun-
ktu celnego O.—drugie w punktcie oddale-
nia V.—za$ przeciecie sie tych Jinij na
ptaszczyznie obrazowej w punktach a*
b.c.d.e.f. ktére liniami prostemi zigczyé
potrzeba, dopeini wykreslenia.—

Zadanie 8.

Perspektywa tafli oSmiokatnej.—

Nakreslenie perspektywy tafli o$mio-
katnej jest tern tatwiejsze, Ze cato$¢ o-
bejmuje forme kwadratu, a kierunek prze-
katni wyznacza zagtebienie perspekty-
wiczne. Wierzchotki z oSmiu  punktow
jakiemi sg A.B. C.D. i t. d. sprowadzone
do linii gruntu, a nastepnie do punktu
celnego, O. przecinajac sie z przekatnia,
idgcg pod 45- z punktu i, do punktu oddale-



nia V. wyznaczajg nam punkta a.b.c.d.e.
f.g.h. a tein sumem i perspektywiczng
catos$¢. —

*

V.

ZASTOSOWANIE PLASZCZYZN.
POKEAD lIszy* i I8
Tablica A4ta-

Zadanie 10.

Wyznaczy¢ w perspektywie posadzke z kilkunastu kwe-

dratowych tafli Ztozong wpodwojnem ich zagtebieniu—

44, Dajmy, ze na powierzchni obrazu
mamy oznaczy¢ pewng iloS¢ taflowej po-
sadzki, ktorej wymiar pojedynczy jest nam
znany.—Uwazajac linie gruntu, jako pod-
stawe obrazu, wymierza si¢ na niej taka
ilos¢ posadzki, jakg w obrazie mie¢ chce-
my, np. jak tu, 5.—z punktéw kazdego po-
dziatlu odnoszg sie linie proste do punktu
celnego O. jako Kkierunki ogélne zbiegu;
dalej, z punktu 5. czyli ostatniego podzia-
tu na linii gruntu, prowadzi sie uko$ng
do punktu oddalenia V. a ta przecinajac
kierunkowe dane, wyznaczy taka ilo$¢ ta-
fli w zagtebieniu-ile icli na froncie wymie-
rzono.—

Aby otrzymaé jeszcze dalsze skrocenia



w przestrzeni, np. 10 lub wiecej tafli;
z ostatniego przeciecia linii A. O. w punktcie
5. wycigga sie réwnolegta do podstawy,
a ta wyznaczy punkt 6.—z ktoérego wypro-
wadziwszy do punktu oddalenia drugg uko-
$ng, otrzymamy zadang ilo$¢ tafli, to jest,
ze kierunek zbiegu A.z. obejmowac juz
bedzie 10. czworokatnych tafli w perspe-
ktywicznem zagiebieniu, i t, d.

Takim samym sposobem mozemy otrzy-
mac¢ skrdcenia az do zupetnego zbiegu li-
nij, czyli zréwnania sie przedmiotow, wy-
najdujac nowy punkt przeciwlegty osta-
tniemu przecieciu, jakim jest z. wzgledem
punktu w.—Z tego ostatniego punktu te.
odniéstszy linia do punktu oddalenia, ta-
kowa wyznaczy nam w przestrzeni punkt
oc.—a tern samem i zaglebienie trzy razy
wieksze od swojej szerokosci—i tak: jeze-
li szeroko$¢ na linii gruntu A. 5. obejmo-
waé ma tokci pie¢, to dlugos¢ A.oc. mie-
§ci¢ w sobie bedzie 15. tokci perspekty-
wicznie réwnych.—i t. d.

Zadanie 11.
Nar fowaC posadzke woprawie czyli w poprzecznych
ramech—

45. W wykonaniu tego zadania, majac
ten sam kierunek prostopadty i taki sam
wymiar czworokatny, kazdej tafli w szcze-



gélnosci, co i poprzednie, zachodzi ta tyl-
ko roznica, ze na linii grunta E. B. od-
mierza sie nie tylko szeroko$é¢ tafli wia-
Sciwych, ale i szeroko$¢ ram a. bz=% E. n;
zresztg cate postepowanie, jak wyzej.—

Zadanie 12.
Wyznaczy¢ perspektywe posadzki szesciobocznej w Sci-
slem zsobg spojeniu—
46. "Wykreslajac to zadanie wiedzie¢ na-

lezy, ze poniewaz jeden bok tego wielo-
kata przystawiony do linii grantu daje nam
szeroko$¢ D. E;—przeto i prostopadte spu-
szczone do wierzchotkéw  przeciwle-
glych H. G. wyznaczg na przecieciu C. F.
punkta K. L. ktérych J. bedzie $rodkiem
nietylko tej przestrzeni, ale i catego wie-
lokgta danego.—Sprowadziwszy wiec z pun-
ktow kohcowych prostopadte do linii grun-
tu A. B. otrzymamy punkta szerokosci bo-
kow d.D. Etegoz wielokgta, czyli ca-
ta jego roztozong szerokos$¢;—a zatem,
Chcac wykreslic perspektywe posadzki
szesciobocznej w przestrzeni nieograniczo-
nej, majac oznaczong wielko$¢ wielokata;
linie gruntu A. B.—i horyzontu G. D.—nie-
mniej wiasciwe punkta zbiegu, jakiemi sa:
punkt celny O. i oddalenia Y .—sprowa-

dza sie najprzod wszystkie podziaty A. a.
6



b.c d.D. i tak dalej = C.K. niemniej a.b.
c. d.z=D. E. do punktu celnego O—nastepnie
promieniem D. K. wyznaczywszy na linii

gruntu punkta n.o.p.g. i tak dalej =D.n. D.K.

i takowe przeniostszy do punktu oddalenia,

pierwsze dadzg nam stopniowy zbieg w

zagtebieniu, drugie witasciwy podziat tegoz

zagtebienia, jak to okazag punkta r.s.t.u.

w.oc.y.z.z. przecinajace linie¢ A. O.—Dalsze

wykreslenia, czyli ograniczenie bokow

wielokgta w zagtebieniu —tatwo sie po-
dtug wzoru wyznacza¢ dajg.—

Zadanie 13.

Wyznaczy¢ perspektywe posadzki ztozonej z oémiobo-
cznych tafli i czworobocznych przedziatow.—

47. Majac wykreslong tafle o o$miu bo-
kach C.D. E.F. G.H. J.K. i prostopadle prze-
ciecia E.K. F.l. K.N. wymiar ich przenie-
siony zwyklym sposobem na linie gruntu,
to jest A.ar=K.L. a.b.—E.F. i tak dalej,
skierowany do punktéw zbiegu V. O. o-
znaczy nam przeciecie i punkta g.h. i.k.

i tak dal¢j, podtug ktérych kresli sie zagte-
bienie i ograniczenie kazdej tafli w prze-
strzeni, co i rysunek objasnia.—



V.

WYZNACZENIE OKREGU KOtA.

48, Rozmaite sga sposoby wykreslenia
perspektywy okregu kota; —z rzutu—prze-
ciecia—ub promienia danego. — Poniewaz
za$ podtug wiasnosci geometrycznych ka-
zde koto wpisa¢ mozna w kwadrat, Ktore-
go boki, bedac stycznemi tegoz kota, dzie-
la go na cztery roéwne czesci, tatwe jest
ztad i wykreslenie perspektywy kota, jesli
punkta zbiegu celny i oddalenia, sg ozna-
czonemi, i tak:

Niech bedg a.b.c.d. (Zadanie 9. Tab. 3.)
punkta styczne kota; E.—jego Srodek; e.f.
przekatni kierunek idacy pod 456 wzgledem
linii gruntu—jezeli dodamy jeszcze drugg
przekatng, otrzymamy o$m punktéw razem,
dzielgcych okrag kota na rowne czesci, to
jest: cztery styczne, a cztery przekatne

Podzialy te przedtuzone prostopadle do
linii gruntu, wyznacza nam punkta. g. h. i.
fc. .—a te, jako Kkierujgce, odnoszg sie do
punktu celnego O.—Poniewaz dalej?koto be-
dace wTrzucie poziomym jest nieco odlegte
od linii gruntu, przeto aby mie¢ takowa odle-
gtos¢ w perspektywie, przedtuza sie przeka-
tna e .f.z rzutu, do linii gruiitiLW punkicie



i odnosi do punktu oddalenia V. ktéra prze-
cinajac prostopadte kierunki z podziatu
kota wypadte, wyznaczy:—Odstep i sze-
rokos¢ w punktcie m. rc—Zagtebienie w
punktach p.r.—i wiasciwe punkta po-
dziatu kota 1.2.3.4.5.6. 7. 8.—ktore zi3-
czywszy od reki linig krzywa, otrzyma-
my perspektywe tegoz kota.—

Uwaga. Rzut geometryczny niekonie-
cznie jest potrzebny do wykreslenia perspe -
ktywy kota/—mozna za pomocag potkota
lub jednego promienia, wykresli¢ réwnie
doktadnie jego perspektywe, i tak;

Z adanie 14. (Tab. 4.)

49. Dajmy, ze linia a. b. roéwnolegta
do linii gruntu R Q. jest danym wymia-
rem, czyli $rednica kolta w perspektywie.
Ze linia horyzontu jest M. N.—punkt celny
O.—punkta za$ oddalenia V.Y.—

Jezeli zatem z punktu celnego O. wypro-
wadzimy dwie linie przez punkt a.b. i
przedtuzymy takowe az do spotkania li-
nii gruntu wpunktcie”™. g.—a z tychze pun-
ktow skierujemy przekatne do punktow
oddalenia V. Y-—bieg tych tinij przecina-
jac kierunkowe j. O. g.O. wyznaczy nam
nie tylko punkta zagtebienia kwadratu i.h.
ale i $rodek jego —ten za$ ziaczony w



punktcie celnym i przedtuzony do linii
gruntu, utworzy punkt k. stuzacy do dal-
szych wykre$len.—

Chcac nakoniec otrzyma¢ punkta do wy-
znaczenia perspektywy tegoz okregu kola;
z punktu k. promieniem k.f. zakre$la sie pot-
kole/. p. g.g. —zamyka prostokatem f.rrt.
n.g. — sprowadza przekatne k.m. k.n. kto-
re przetng pélokrag kola w punktach p.
punkta takowe zlgczone w prostopadiym
kierunku z linig gruntu, wyznaczg namr.s;
odniesione za$ do punktu celnego, dadza
punkta przecie¢ u.u'. w.W* do wykreslenia
perspektywicznego zar)'su kola. — Dalsze
podobne kola w zagtebieniu, tym samym
sposobem sie wykres$lajg tagczac i. h. z pun-
ktami oddalenia, it d.—

Uwaga. Gdyby wyznaczone do wykre-
Slenia punkta a.b. Lk. i u.u'. w.W. nie by-
ty dostateczrfemi, mozna dla tym dokia-
dniejszego wykres$lenia kota w perspekty -
wie i wiecej ich wyznaczy¢, a to w spo-
sobie nastepujacym.—

Z adanie 15.
50. Niech bedzie $rednica kota a. b,
w wiekszym zakresie—$lad jej skierowa-

ny z punktu celnego O. przediuzony na
tinie gruntu, /. g,—kierunek przekatni g. L



f. U.—zakres$lone pédtkole promieniem /. £,
Z punktu £ jest j.p. g.g. - nakoniec niech
bedzie zamkniecie tegoz pétkolaj. m.n.g.
i przekatne k.m. k.n. jak w poprzedniem
zadaniu.—

Jezeli chcemy mie¢ wiecej wykreslonych
punktow do obwiedzenia w perspektywie
takowego kota, dosyc¢ jest wyciagna¢ z prze-
katni k.m. k.n.linig 2.2. rownolegta do $re-
dnicyf.g. —a przeciecie sie jej na wzmian-
kowanym potkolu bedzie 1.1.—Z tychze pun-
ktow i koncow 2. 2. sprowadziwszy
prostopadtg do linii gruntu, otrzymamy
punkta 4.4. 5.5. z ktérych powstaja inne
linie kierunkowe, zbiegajgce sie w punkt-
cie celnym O. — Wyprowadziwszy dalej
przekatne z punktéw g.f. do punktéw od-
dalenia Y.Y. otrzymamy z przeciecia sie
tych linij z kierunkowemi précz punktéw w
poprzedniem zadaniu wyznaczonych, nowe
konstrukcyjne punkta a.w. 6.6. 7.7. 8.8. 9.9.
przez ktére przechodzi¢ bedzie linia krzy-
wa okre$lajgca koto.—

Uwaga. Linia 2.2. przecinajgca potkole
moze by¢ i wyzej posunieta, az do poto-
wy promienia np. w punktcie 3. 3. za-
wsze ona zrobi ten sam skutek w konstruk-
cyi perspektywicznej okregu kota__



Zadanie 16.

Podobne wyznaczenie punktéw do wy-
kreSlenia koia w perspektywie mozna o-
trzymaé réwnie predkim, jak prostym spo-
sobem,przez podzielenie potokregu kota geo-
metrycznego na réwne czesci np. na 8.
a z punktéw podziatu wyprowadzi¢ pro*
stopadte do linii gruntu; —ile zatem bedzie
podziatow i prostopadtych, tyle wyznaczy
sie punktéw w przecieciu a.b. —Dalsza
konstrukcya perspektywy, sprowadzenie
linij do punktu zbiegu celnego i oddalenia,
a ztad wyznaczenie wiasciwych zagte-
bien wykonywa sie podiug poprzednich
zadan i skreSlonego wzoru.—
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WBWEW ®M <H9

obejmujacy

WZNIESIENIA CZYLI ELEWACYE

PERSPEKTYWICZNE.
a miamowicie:

i . Opisanie wstgpne.— 2. Zasade wzniesienn w przestrzeni.—

3- Punkta wypadkowe.— 4- Zastosowanie miar, czyli wy-

znaczenie wzniesienn poditug kwadratéw, i sklepienia tu-

czne. — 5. W'ypadki rozmaitych skrécen.— 6. Stopniowa-

nie zaglebien w przestrzeni. — 7. Perspektyw e sklepien
i sufitow,

l.
OPISANIE WSTEPNE.

51. Wzniesieniem, czyli elewacyg per-
spektywy, zowiemy kazde wykreslenie

1



przedmiotu, wystawiajgce jego wysokosc
szeroko$¢ i grubo$¢, a wykonane podtug
zasady widzenia w stésowhem wzgledem
oka zagtebieniu—

52. Linia prostopadta, na ktorej sie wy-
znacza sama tylko wysokos$é, zowie
sie linig .elewacyjng.—

Linia pozioma przystawiona do li-
nii gruntu, a przyjmujaca wymiar sze-
rokosci (19.) nazywa sie podziatkg per-
spektywiczng, czyli dzielnig frontu.—

Wymiar idacy w. zagiebienie obrazu,
bioracy poczatek od obu koncéw wyso-
koSci przedmiotu, adotykajacy sie linii
horyzontu w dowro!nie obranym punkt-
cie (20.) zowie sie dzielnig zbiegu,—sa-
mo za$ zakonczenie tegoz wymiaru czy-
li to dotkniecie sie jego z linig horyzom
tu—punktem zagtebiajacym, albo za-
gtebienia.—

Kazdy zatem przedmiot majgcy by¢ od-
dany wr perspektywie, odnosi¢ sie winien
do powyzszych linij, to jest, mie¢ ozna-
czone: wysokosé—szerokosé—i punkt za-
glebienia—jak nastepuje.™



ZASADA WZNIESIEN W PRZESTRZENI

1 RYSOWANIE BRYt.

Zadanie 17. (Tab- 5.)

Wyznaczy¢ wysokos¢ linij, lub postaci ludzkich na ro-
zmaitych punktach w przestrzeni.

53.  Dajmy, ze linia A. B. prostopadta do
poziomu, czyli linii gruntu M.W. jest Wy-
miarem przedmiotu, albo linig elowacyjna,
obejmujgca pie¢ stép,—ze linia horyzontu
w obrazie jest N.X;—ze nakoniec punkt
celny na tejze linii jest O.—

Jezeli zatem chcemy umiescié na pta-
szczyznie obrazu w przestrzeni postacie
rozmaitych figur ludzkich, np. w punkt-
cie G. a.z. wyrébwnywajace miare pieciu
stop danych—obiera sie dowolnie na li-
nii  horyzontu punkt zaglebienia, jakim
tu jest F. i z obu zakonczen linii ele-
wacyjnej , czyli danego wymiaru A. B
sprowodza sie do tegoz punktu linie, czy-
li dzielnia zbiegu.—Z punktu C. wyzna-
cza sie rowolegta do linii gruntu w prze-
dtuzeniu, az do spotkania dzielni zbiegu
A.F. w punktcie G.—Z tegoz punktu pro-
wadzac prostopadtg do linii F. B. wy-
tkniemy punkt H. z ktérego kreslac rowno-



legia do linii gruntu i do punktow C.G.
otrzymamy zadang wysoko$¢ J.C.—H.G.
a wiec perspektywiczng wielko$¢ roéwng
wysokosci danej, czyli elewacyi A.B.—

54, Inne figury postaci ludzkich w prze.
strzeni, a mianowicie w punktach a. z. tym
samym sposobem sie wykonywajg, stosu-
jac sie zawsze do linii elewacyjnej i dziel-
ni zbiegu A F.B.—jak wystawia a. d.=
b. c. i tak dalej.

Jezeli za$ linie elewacyjng podniesie-
my az do punktu D. czyli nadamy jej
wymiar 8 f. stdp wysokosci ogdlnej, po-
dtug ktérej mamy wyznaczy¢ stup R.P.
na wzniesieniu Z. Z__Prowadzg sie ro-
wnolegte poziome z punktu R jako miej-
sca postawienia stupa, do krawedzi pierw-
szego schodu R. 1 1.2. 2.3. 3.4. i td.
az do punktu 5. na dzielni zbiega A. F__
Wysokos$¢ zatem prostopadiej 5. 6. prze-
niesiona na wzniesienie Z a poczynajaca
sie w punktcie Q. bedzie wysokoS$cig stu-
pa od R—czyli stup P.R réwny bedzie
perspektywicznie wysokosci danej A. D.

Z tego wypada: ze wszystkie podobne-
go rodzaju przedmioty wyznaczane w o-
brazie czy to w dalszej, lub blizszej prze-
strzeni, w inny mie¢ swdj wiasciwy wy-
miar, zawsze zgodny z wymiarem wyzna-



czonym na krawedzi obrazu, czyli na linii
Elewacyjnej. (*)

Zadanie 18.

Wyznaczj¢ perspektywe sze$¢Sciaim w pewnein oddale-
niu od krawedzi obrazu, skoro jest znany wymiar je-

dnego. boku.—

55.  Niech bedzie, jak we wszystkich wy-
kresleniach perspektywy, M. W. linia grun-
tu,—N.X. linia horyzontu.—A.B.C.D. rzut
poziomy szes¢scianu, E.F.G.11. jego wyso-
kos$¢, czyli rzut pionowy wiasciwego wy-
wymiaru.—

Jezeli z punktéw E.F.11.G. jako wierz-
chotkéw rzutu pionowego, wyprowadzi-
my linie zbiegu do pnnktu celnego O. a
promieniem A.E. F.B. z punktéw E. i F.
jako Srodkow kot, zakreslimy luki A.m.

(*) Jezeli mamy wykona¢ rysunek, lub obraz, w kto-
rym postacie ludzkie wypadnie bra¢ podtug natury,
trzeba szczeg6lnie uwaza¢ na to, jak je ustawia¢ sto-
sownie do obranego punktu celnego pod wzgledem linii
horyzontu. Na $cianie zatem; lub murze pracowni
gdzie sie rysuje lub maluje podtug natury, wyznacza
sie kredg lub sznurem linie horyzontu podiug wyso-
kosci oka, czyli punktu widzenia—i stosuje wszystko
do punktu celnego znajdujacego sie na tejze linii; —
Bez tego oznaczenia, nie podobna unikng¢ niezgodnosci
w obrazie.—



E.n.—niemniej, z tychze samych punktow,
promieniem E.C. F.D. wyznaczymy dalsze
na linii gruntu punkta, n.p. odnoszgc tako-
we, jak we wszystkich wykresleniach pta-
szczyzn do punktu oddaleniaY.—oba te zbie-
gi linij poziomych, przecinajac sie z soba, da-
dzg nam perspektywe rzutu poziomego czyli
podstawe sze$¢scianu w punktach a.b.c.d;z
ktérych podnitstszy prostopadleaz do spo-
tkania sie linij zbiegu PL.O. G.O. w punktach
e.f. g.h. wypadtych z wysokosci danej,—o-
trzymamy perspektywiczng cato$¢ zada-
nego szescscianu.—

Zadanie 19.

Wyznaczy¢ perspektywe ostrostupa czworobocznego.—

56. Wykreslajac perspektywe wzniesio-
nego przedmiotu, jako to, stupa, pirami-
dy i t. p. przedewszystkiem wyznacza
sie jego wysokosé—dalej rzut poziomy
w wiasciwym wymiarze, a nastepnie, ma-
jac oznaczong linie gruntu i horyzontu—
jego perspektywiczng catos¢; i tak:

Rzutem poziomym ostrostupajest A.B.C.D.
linig elewacyjna, czyli wysokoscig danag
tegoz ostrostupa Q. R._punktem zagiebie-
nia tej wysokosci jest T.

Jezeli sposobem powyzej wskazanym prze-



niesiemy na ptaszczyzne obrazu rzut poziom
my A.B.C.D. perspektywa tegoz rzutu bedzie
a.b.c.d.—irodkiem za$ przekatnego przecie-
cia punkt J; co wykresliwszy, nie pozostaje
nam jak tylko wyznaczy¢ wysoko$é ostro-
stupa, czyli wynalez¢ punkt S.—W tern celu
odrzuca sie punkt J'. rownolegle do podsta-
wy az do spotkania dzielni zbiegu Q.T. w
punktcie J.—z tegoz punktu kresli sie prosto-
padfa w przedtuzeniu do linii R.T. dajgca
punkt K.—z ktérego wyprowadziwszy ro-
wnolegta do JJA w przediuzeniu, otrzy-
mamy wysoko$¢ osi ostrostupa V.

a tern samem i danej wysokosci R. Q.—
Nagkoniec ztgczywszy krawedzie widzialne
podstawy a. b.d. w punktcie S. dopetni
sie catos¢ rysunku.—

Zadanie 20.

Narysowaé¢ w perspektywie ostrostup czworoboczny

Sciety.—

57.  Jezeli rzut poziomy ostrostupa czwo-
robocznego Scietego wystawia nam jego
krawedzie w punktach A.B.C. D.—a wierz-
chotek Sciety rdéwnolegty do tychze kra-
wedzi jest w miejscu E.F. G.H.—sposo-
bem powyzej wskazanym sprowadzajg
sie z punktow D.H. G. C. prostopadte do



linii gruntu M. W. a te wyznacza punkta
kierunkowe 1.2.3.4.5. ktorych bieg od-
niesiony do linii horyzontu N. X. schodzie
sie powinien w punktcie celnym O__.

Przeniostszy dalej punkta A. D. F. nali-
nie gruntu do A'. B'. D'. i ztgczywszy tako-
we liniami prosteini z punktem oddalenia
V. przeciecie sie tych linij zkierunkowe-
mi celnemi 1.2.3. O. it. d wystawi nam
perspektywe podstawy ostrostupa scietego
a. b.c. d; niemniej i wierzchotka jego w rzu-
cie e.f.g. h.—

Dalsze wykreslenie tego zadania w za-
konczeniu jego wierzchniem, polega jedy-
nie na wyprowadzeniu wysokosci 4. J.—
$rodka J. i.—i prostopadtych e.e'. g. g".—i t.d.
ktére tylko potaczyé¢ nalezy, to jest, wierz-
chotek Sciety w kierunku e'.h'.f.g"'—i kra-
wedzie boczne a.e'. d.h". ¢ .g w wiasci-
wem pochyleniu.—

Zadanie 21.

Wyznaczy¢ perspektywe graniastostupa pieciokatnego.—

58. Niech bedzie A.B.C.D.E. podstawg
graniastostupa w rzucie poziomym; —F.
G. H. J. K. prostopadte kierunki z wierz-
chotkdéw tego wielokata przystajace do linii
gruntu M.Wj—punkta 2.3.4. wyznaczone



z obrotu promienia F.C. G.A. H. E.—Niech
bedzie dalej linia horyzontu N.X__ punkt
eelny O__i oddalenia Y.—

Jezeli pierwsze pie¢ punktéw F.G.H.J.K.
sprowadzimy kierunkiem linij prostych do
punktu celnego O. a trzy nastepne 2.3.4.
do punktu oddalenia Y. przeciecie sie
tych linij oznaczy nam perspektywe rzu-
tu danego, tojjest: ze wierzchotek wie-
lokgta A.2. z kierunkowg G. O. wyzna-
cza punkt a.—wierzchotek C. 3. z kierun-
kowa F. O. daje punkt c.—wierzchotek
E. 4. zkierunkowat H* O. daje punkt e.—czy-
li z punktami b.d. wyznacza calg podsta-
we w perspektywie.,—

Jezeli zatem z punktéw a.b.c.d.e. czyli
Z wykres$lonej podstawy wyprowadzimy
prostopadle dowolnej wysokosci,—na linii
za$ elewacyjnej M.L. oznaczymy wyso-
ko$¢ graniastostupa w miejscu L. S. ktorg
ztgczymy w punktcie zagtebienia Q.—nadto:
jezeli z punktow a. d. e. wykreslimy w
przedtuzeniu rownolegte do linii gruntu
az do spotkania dzielni zbiegu L. Q;—ze-
tkniecie sie to réwnolegtych poziomych
Z wzmiankowang dzielnig, daje nam pun-
kta I.m-n. z ktérych wzniesione prosto-
padte do linii S. Q. oznacza calg wyso-
kosé graniastostupa w punktach o0.p.g.—

S



Nakoniec, aby mie¢ zakornczenie tegoz
graniastostupa we witasciwej formie, spro-
wadza sie z punktéw o0.p.q. réwnolegte
do kierunkéw poziomych, ktére przecina-
jilo sie z prostopadtemu, wyznaczg punkta
f.g. i.k.h—te za$ razem ztaczone, dadzg
perspektywe zgdang.—

Z adanie 22.

Wykresli¢ perspektywe bryty osmiosciennej stojacej na
jedn¢j z Krawedzi swoich—

59. Niech bedzie A.B.C.D.E.F. rzut geo-
metryczny bryty o$miosciennej, zakreslo-
ny w kole,—I. K.L.M. szeroko$¢ bryty,—
N. O. srodkowe jej przeciecie.—

Jezeli sposobem zwyczajnym zakohcze-
nie I. K. ztgczymy w prostopadtym Kierun-
ku z linig gruntu M.W. a wierzchotki kra-
wedzi I.N.L. przeniesiemy na tez linie
wlasciwemi promieniami,—pierwsze ozna-
czy nam punkta P.R._drugie S.T.Uj—z tych,
jedne odniesione do punktu celnego O.
dajg nam ogdlny Kierunek,—drugie pota-
czone linig prostg w punktcie oddalenia
Y. wiasciwe zagtebienie

Aby za$ nada¢ wysokos¢ i spadkown-
nie bokéw w naleznem skrdceniu, wyzna-
cza sie boczny narys stosownie do po-



przednich objasnien, to jest: daje sie wy-
miar linii elewacyjnej u.z. réwny prze-
cieciu rzutu F.C. —na niej podziaty u.x.y.z.
rowne bokom F.G.F.E. ktdre schodziC sie
winny w punktcie zagtebienia Y—

Nastepnie z punktéw i.n. I. wyznaczywszy
réwnolegte w przedtuzeniu poziomem, o-
trzymamy na dzielni zbiegu u.Y. odpowie-
dnie zagiebienie poziomego rzutu w pun-
ktach 1.2.3. ktére razem stuzg nie tylko do
wyznaczenia szerokosci perspektywicznych
ale nadto i do wykres$lenia zupetnej cato-
$ci;—albowiem jezeli z punktéw i.tn.o.Lm,
jako rzutu poziomego w perspektywicznem
zagtebieniu, wyprowadzimy prostopadte
w dowolnem onych przedtuzeniu i prze-
tniemy takowe liniami idacemi réwnole-
gle do poziomu ze wszystkich oSmiu
wierzchotkéw wykre$lenia bocznego wznie-
sien, a mianowicie: z punktu 2. na n..0.—
z punktu 4. na d.h.—T punktu 5. na c.s.—
z punktu 6. na e.g.—z punktu 7. nab.t.—
nakoniec z punktu zakonczenia 8. na a.f\ —
i takowe punkta potgczymy z sobg, jak a.b.
a.e. a.f. /.g. i tak dalej—otrzymamy perspe-
ktywiczng cato$¢ oSmioscianu stojgcego na
krawedzi n. 0. w wiasciwem wzgledem o-
ka potozeniu,—



WyrysOYra¢ dwa krzesta réwnaj wielkosci naprost i

nabok, jako zastosowanie form sze$ciennych.—

60. Znajac zasade i sposob wykreslenia
szes¢Scianu w perspektywie, tatwe jest i
wyznaczenie kazdego przedmiotu w podo-
bnym ksztalcie, a to podtug wymiaru, ja-
ki mu nada¢ zamierzamy—i tak:

Dajmy, ze linia E.F. rownolegta do po-
ziomu, jest wymiarem obejmujacym sze-
rokos$¢ krzesta, czyli dwie stopy;—albo, ze
wszystkie boki tegoz Kkrzesta sa réwnej
wzgledem siebie szeroko$ci;—ze nakoniec
wysokos$¢ poreczy, czesciowo lub razem
wzieta, ma sw0j stosowny wymiar. —

Jezeli zatem wszystkie boki krzesta sg roé-
wnomierne, podstawa jego rowniez taki
sam wymiar mie¢ winna, to jest, ze e.f.
g.h. réwne jest perspektywicznie kwadra-
towi E.F.G.H.—Wyznaczywszy wiec wy-
sokos¢ krzesta e.i. f. fc—E. F. czyli szero-
kosci kwradratu danego, jak réwniez wy-
sokosci poreczy l.n.i szerokoScip.n.—nie
pozostaje jak tylko sprowadzi¢ z tychze
punktéw do podstawy e.g.h.f. prostopa-
dte, ktére przecinajac sie z liniami celne-
mi, dadzg obraz tegoz krzesta w zagtebie-
niu, czyli zagdang perspektywe.-—



To samo stosuje sie pod wzgledem wy-
miaru i do stojgcego obok krzesta, ktére
w wiasciwym ksztatcie oznaczy¢ nalezy.—

Zadanie 24.
Narysowaé¢ krzyz réwnolegle do ptaszczyzny obrazu.—

61. W rozwigzaniu tego zadania wy-
stawmy sobie, ze rzut poziomy Kkrzyza
w prostokatnym ramion zakresie jest a.b.
c.d.—ze $rodek, a razem podstawa jego,
oddziela sie¢ w punktach e.f.g. h.—ze na-
koniec cata wysoko$¢ krzyza dowolnie
oznaczona bedzie w miejscu H. m. —

Jezeli zatem podiug ogdlnie przyjetej
zasady sprowadzimy do linii gruntu A.B.
wymiary dtugosci i szerokosci krzyza E. F.
G.ll. a z przeniesienia przestawimy gru-
bos¢ a.c. w miejsce 1. 2.— pierwsze skie-
rowane do punktu celnego O. okazg za-
gtebienie krzyza w rzucie poziomym obra-
zu; drugie odniesione do punktu oddale-
nia V. jego perspektywiczne skrocenie; —
a zatem:

Jezeli wysoko$¢ krzyza Il. m. i jedno
z ramion jego F. n. odrzucimy do pun-
ktu celnego O; a nastepnie, Z kazdego pun-
ktu rzutu poziomego w obrazie c'.b'.g/l/".
i tak dalej, wyznaczymy prostopadie kie-



runki w przedtuzeniu do wysokosci danej,
jako to: z punktu c.‘a’. do r.s\—b“d* do
mwz—ef.f. do o.p. i tak dalej; —z takowe-
go zetkniecia sie tych linij z zakoncze-
niem wysokosci danych, otrzymamy per-
spektywe krzyza w wielkos$ci zadanej

Z adanie 25.

Narysowaé¢ krzyz w kierunku prostopadtym do pta-
szczyzny obrazu, kiedy punkta zbiegu, celny
i oddalenia, dane.—

62. Poniewaz rzut poziomy Kkrzyza a.b.
c. d. jest w kierunku prostopadtym do pta-
szczyzny obrazu; przeto i bok jego c.d.
przedtuzony do linii gruntu A. B. daje nam
prostopadte punkta g. h.~a krawedzie bo-
czne a.c. e.j. przeniesione sposobem po-
przednich zadan na linie gruntu, wyzna-
czaja A.F. E. C. — Pierwsze schodzgc sie
w punktcie celnym O. stanowig kierunek
i ogo6Ilny zbieg przedmiotu,—drugie odnie-
sione do punktu oddalenia V. dajg wtasci-
we zagtebienie

Majac tym sposobem oznaczony rzut
poziomy krzyza w obrazie i punkta z prze-
ciecia sie linii kierunkowych i skosnych
i a\—niemniej wyznaczong dowol-
nie wysokos$¢ z kierunku b. d. do m. jak
réwniez i grubo$¢ ramion na tejze linii



g.r__sposobem poprzedniego zadania wy-
prowadziwszy prostopadte z punktéw rzu-
tu poziomego i.fce'./la'. w przedtuzeniu
do wysokosci danej, jako to: i.k. doi'./:".
c.cc. do o.p. ilak dalej, odnidstszy zakon-
czenia takowe do punktu celnego O.—prze-
ciecia sie tych linij z prostopadiemi w pun-
ktach o.p. i“k‘ s.t. u.w. stanowi¢ bedg
perspektywiczng cato$¢ krzyza, idacego
ramionami swemi w zaglebienie obrazu—

Zadanie 26.

Narysowa¢ krzyz kostkowy o czterech ramionach, kitdre-
go rzut poziomy Jest fig X—

63. Jak w kazdem wykresleniu poprze-
dnich zadan uwazaliSmy wymiar geome-
tryczny przedmiotu w rzucie poziomym i
bocznym, czyli wwzniesieniu, za konieczny
warunek do wyznaczenia tegoz przedmio-
tu w perspektywie, tak ininiejsze zadanie
takiemuz samemu prawu ulega, i tak:

Rzutem geometrycznym jest A. B. G. D.
(fig. X.) wymiarem za$ tego rzutu a.b.=:
c.d. e./.-Jezeli zatem wymiar takowy
rzutu przeniesiemy raz na linie gruntu,
drugi raz na linie wzniesien (fig. 26.)
pierwszy oznaczy nam szergkos¢ o. 1.2. 3.—
drugie w takich samych odstepach, ca-



Ja wysoko$¢ krzyza— Odnibstszy dalej
wysoko$¢ o. 3. do punktu zagtebien Z. a sze-
roko$¢ w podziatach do punktu celnego O.
otrzymamy na ptaszczyznie obrazu Kieru-
nek zbiegu wszystkich wymiardw, Kktoére
tylko przecieciem 3. V. zagtebi¢ nalezy.—
Tym sposobem majac perspektywe
geometrycznego rzutu (lig. X.) w pokia-
dzie poziomym A B.G. D.E. a podiug
tego i cate wzniesienie tak szerokosci
jako i wysokosci bocznych A. E. C. D.
E. B. w podziatach skréconych , tatwe
jest nastepne wykre$lenie ramion sze$é-
Sciennych krzyza i ogolny skiad jego,
wyznaczajgc kierunki prostopadte z pozio-
mu i bocznego zarysu az do ich wspél-
nego przeciecia sie jak a.b. b.c. a'.d. i
tak dalej, odnoszac wszystko do punktu
celnego— co dopetni reszty zadania.—

Z adanie 27.

Narysowac¢ krzyz lezacy w kierunku réwnolegtym do'li-

nii gruntu. »

64. Zadanie to, polegajac na wymiarze
szerokosci, jako i wtasciwym zagitebieniu,
zadnej nie ulega trudno$ci pod wzgledem
szczegbtowego wykreslenia;—majac bowiem
wyznaczong szerokos$é, czyli perspektywe



jednego z lezacych ramion krzyza a.b.
a. d. =£./. —wszystkie inne punkta tak
wysokosci g.n. i.k.—a.d. e./. jako i calg
dtugos¢ g.i. tatwo wynajdziemy Kierujac
szeroko$¢ wymiaréw do punktu celne-
go—a diugos¢ i zagtebienie odnoszac do
linii wzniesien O. S. skreslonej podtug miar
danych poprzedniego zadania.—Przeciecie
sie tych kierunkéw prostopadtych i po-
ziomych da nam perspektywiczng catosé
krzyza.—

Z adanie 28.

Narysowaé schody wzniesione o czterech stopniach na*

prost, ktérych szerokosé jest A. B. a wysokosé A 4-

65. Oznaczywszy na linii gruntu dtu-
go$¢ schoddéw A.B. a na linii wzniesien
wysoko$¢ ogblng A.E. nalezy wynalezé
rowniez i wymiar w zagtebieniu, jakim
jest B.C—Aby to dopetni¢, znaczy sie na
linii wzniesien takg ilo$¢ stopni, jakg mieé
chcemy np. jak tu: A. 1 2. 3. 4. lub B.4.
a wierzchnig szeroko$¢ stopni, pospolicie
wiekszg dwa razy od swojej wysokosci
na linii gruntu B. 2. 3. 4 —Z tych pierw-
szy wymiar odniéstszy do punktu celne-
go 0. drugi do punktu oddalenia V. otrzy-
mamy z przeciecia sie tych linij z podsta-

9



wna B. C. punkta skrécen 2'V3".4*; per-
spektywicznie réwne wymiarowi B.2.3.4—
Do tych to punktéw sprowadziwszy da-
lej prostopadle b'.d'.f*. a w przedtuzeniu
na linii A.O. a b c d e-J —otrzy-
mamy zagiebienie czterech pierwszych sto-
pni w whasciwem skroceniu.—

Dalej, aby mie¢ wierzchni poktad, czy-
li ustep g.h. f.f. takowy odmierza sie na
linii gruntu 4. D. i odnosi do punktu od-
dalenia V. przeciecie sie tej linii z podsta-
wmy B. C. naznaczy ten ustep w skrdce-
niu, to test: 4.D.=:4//D". lub f.h.—Druga
potowe schodéw w  zagtebieniu perspek-
tywicznem, odmierza sie na linii gruntu
szerokoscig B.2. do D. w datszem na li-
nii gruntu przedtuzeniu, albo réwnolegle
do niej przedtuzajgc punkta 2/.3".4/[. do li-
nii skrocen D. O.—z czego wyznaczg sie
punkta a'.c'.e'. ktore gdy odniesiemy do
punktu oddalenia, otrzymamy na linii pod-
stawnej B.C. punkta 2'.3'.4'. do prosto-
padtych zakonhczen i.Ll. czyli catkowite
skrécenie schodéw w perspektywie.—

Zadanie 29.

Narysowaé¢ schody w kierunku bocznym z cokutami.—

66. Jezeli AB. jest wysokos$cig wznie-
sienia czyli cokuiéwr-C.D. E.F. szeroko*



koscig —za$ D,E. dtugoscia schodéw wyno-
szgca stop JO__odniodstszy A. C. do pun-
ktu celnego, aD.E.F. do punktu oddalenia,
otrzymamy eaios$¢ iogolne ich skrocenie:—

Nastepnie, wyznaczywszy na wzniesie-
niu A. B. liczbe schodéw A.3. i ich szero-
kosci a. I'. b.2'. dopetnimy zupetnego wy-
kre$lenia, ktore zresztg eo do konstrukcyi-
niczem sie nie rézni od poprzedniego
zadania—

Z adanie 30.

Narysowa¢ schody otwarte z pomnikiem o trzech sto-

pniach naprost—»

67. Zadanie to, jest prawie pod wzgle-
dem wykreslenia, powtdrzeniem poprzed-
nich—Wyznacza sie najprzdd dtugos¢ fron -
towa schodéw wpodstawie A. R.—perspek-
tywa tejze podstawy, czyli zagtebienie, A. z,.
wysokos$¢ ogdlnai szczegolna a.F. a. 1. 2.3;,
szerokos¢ wierzchnia stopni A.B.C.D.—
i Srodek z przeciecia E./'.—Co dopel-
niwszy, odnosi sie wymiar szerokosci i
wysokosci do punktu celnego jako pun-
ktu zbiegu w zagtebieniu, a nastepnie z pod-
stawy i z krawedzi wysokosci rzutu bo-
cznego wycigga sie réwnolegte 1.1'. 2.2".
3.3'.—a tgczac takowe prostopadtemi, do-



petnia sie skréocen perspektywy niniejsze-
go zadania, jak to rysunek przedstawia.—

PUNKTA WYPADKOWE

(accidentaine).

Tablica 7.

68. Trzy rodzaje punktow wypadkowych
znajdowac sie moga, w obrazie:—

1. Punkta wypadlrowe horyzontalne, dla
tego, ze umieszczajg, sie zawsze na tej
linii.—

2. Punkta wypadkowe powietrzne, two-
rzace sie nad linig horyzontu.—

3. Punkta wypadkowe poziome, ktore
sie wyznaczaja pod linig horyzontu.—

Punkta takowe umieszczajg sie rozmai-
cie, poditug tego, jak wystawiamy sobie
przedmiot wzgledem ptaszczyzny obrazu,
to jest: jezeli przedmiot znajdujacy sie na
ptaszczyznie gruntu nie jest rownolegly
do podstawy obrazu i nie tworzy z tgz li-
nig kierunku pod 45°, ale mniej wiecej,
przybiera kat otwarty, lub ScieSniony; linie
wyprowadzone od krawedzi tegoz: przed-
miotu, gdziekolwiek w przedtuzeniu swo-
jem dotkng linii horyzontu, utworza punkt



zbiegu, ktéry sie zowie punktem wypad-
kowym,—jest to witasciwie rzut geometry-
czny punktu;—moze on hyc, jak sie powie-
dziato, wyzej lub nizej linii horyzontu, sto-
sownie do potozenia i rodzaju przedmio-
tu. W niniejszych zadaniach punkta ta-
kowe mieszcze sie zwykle na linii hory-
zontu.—

Z adanie 31.

Narysowac linie prosta, w perspektywie, ktéra nie bedac
réwnolegta do podstawy obrazu, nie trzyma kierunku
pod katem prostym.

69. Niech bedzie A.B. linia gruntu, W. T.
linia horyzontu,—G. D. linia prosta, uwa-
zana jako przedmiot dany w rzucie pozio-
mym;—a zatem $lad rzutu znajdujacy sie
w prostopadtym kierunku do linii gruntu,
bedzie c. d.—a zprzeniesienia c. d'—

Jezeli zatem skierujemy pierwsze do pun-
ktu celnego O. drugie do punktu oddaleniaW.
przeciecie sie tych dwdéch Kkierunkéw li-
nij na ptaszczyznie obrazu, wyznaczy nam
punkta E.F. czyli perspektywe rzutu C.D.
ktory przedtuzony w biegu prostym do li-
nii horyzontalnej, daje punkt w, nazywaja
cy sie punktem wypadkowym przedmiotu.



Narysowa¢ graniastostup czworokatny, ukos$nie wzgle-
dem linii gruntu lezacy, a ktérego rzut poziomy jest pro-
stokat A.B.C.D.—

70. Wyznaczywszy na linii gruntu S$la-
dy prostopadle rzutu poziomego 1 2. 3.4.
i przeno$ne 1.6.7.8. z ktorych, pierwsze,
jako kierunkowe, odniéstszy do punktu cel-
nego O. drugie do punktu oddalenia V;
przeciecia sie wzajemne tych Jinij dadzag
nam perspektywe podstawy graniasto-siu-
pa z rzutu poziomego w punktach a.b'
c.d. Do czego gdy dodamy jeszcze wy-
soko$¢ i. k. zagtebienie Z—a nastepnie
spuscimy prostopadle I.m.—a. e; b. J*.=b. f.
i tak dalej;—z punktéw za$ a.b.e.f.g.h.
skierujemy bieg linij az do horyzontu W.T.
linie takowe schodzac sie wjednem miej-
scu, wyznaczg punkt wypadkowy S. do kto-
rego odnoszg sie boki zakonhczen graniasto-
stupa danego.—

Z adanie 33.

Narysowa¢ walec w potozeniu uko$nem.

71. Do wykreslenia catosci tego zada-
nia, dwa tylko punkta na linii hory-
zontu oznaczy¢ nalezy, to jest: punkt R.
jako kierunkowy, taczacy $lady rzutu po"



ziomego z przediuzenia— Q. oznaczajacy
zagtebienie z przeniesienia.

Jezeli zatem rzut poziomy walca oznacza
forme prostokatng, jak A. C. F. G. perspe-
ktywa jego z przeniesienia punktow e.f.p.
bedzie A. J. E. O. z ktérych biorg kierunek
prostopadte podtug wysokosci.—Wyznaczy-
wszy bowiem A H.=A. C. jako wys okosc
prostokata i ztgczywszy takowa liniami
prostemi w punktach R Q. linie te przeci-
najac sie z prostopadtemi, dadza nam pta-
szczyzne wierzchnig, réownolegta do pod-
stawy, wykreslonej z poziomego rzutu, czy-
li razem zlgczone, oznaczg nam graniasto-
stup o czterech réwnych i roéwnolegtych
bokach, ktérego krawedzie bedg E.M.O.N.—
i AILIL I —

Poniewaz dalej w rzucie poziomym wal
ca oznaczona jest nie tylko forma jego pro-
stokatna, ale i obwéd A.b. C. niemniej 0$
B. b—przeto wyznacza sie z przediuzenia
B. u. 0§, czyli $rednica pionowa walca
a z punktu f. druga $rednica ff" z prze-
katniego kierunku D.B.—F.E. —nakoniec
dajac I1.J. A.K. i odcinki z punktu I r.
I11. 3'. otrzymamy dostateczng liczbe pun-
ktow, podtug ktérych wykresla sie obwod
walca, czyli jego podstawe wraz z zakoh-
czeniem.—



Narysowac¢ ‘scliody w kierunku uko$nym wzgledem pta-
szczyzny obrazu bez wy znaczenia poziomego rzutu.—

72.  Obrawszy w dowolnem zagtebieniu
kierunek dolnego stopnia schodéw a.a! i
przedtuzywszy takowy az do linii hory-
zontu, zetkniecie sie jego z tgz linig w
punktcie E. bedzie pierwszym punktem
wypadkowym do ktérego sie wszystkie li-
nie wypadte z przedtuzenia schodéw scho-
dzi¢ powinny.—

Jezeli dalej z punktu a, w stésownem
wzgledem punktu celnego 0. zagtebieniu
skierujemy drugi bok schodéw na punkt
zakonczenia d. i takowy przedtuzymy az
do spotkania linii horyzontu w punktcie G.
otrzymamy drugi punkt wypadkowy, do
ktorego schodzi¢ sie bedg wszystkie sze-
rokosci schodéw brane z wysokoSci da-
nej a.f.

Uwazajgc nareszcie naroznik frontowy
pierwszego stopnia schodéw a. b. jako wy-
soko$¢, a przedtuzong roéwnolegle do po-
ziomu linie a. 1. jako szeroko$¢ tegoz sto-
pnia, tern samem mamy juz i wymiar do
wykreslenia catosci schodéw, i tak:

Odnib6stszy przedtuzenie a. 1. do pun-
ktu zbiegu wypadkowego G. a sam punkt



1. do punktu oddalenia V. bieg tej linii prze-
cinajac kierunkowg a. d. w punktcie 2. o-
znaczy nam zagiebienie drugiego stopnia;
dalej z punktu 2. dajac réwnoleglg do a.l.
otrzymamy punkt 3. ktéry odniesiony do
punktu oddalenia, wyznaczy punkt 4. czy-
li trzeci stopien w zagtebieniu.—
Nastepnie wyznaczywszy na linii, czyli
krawedzi prostopadtej a.f. potrzebng licz-
be schodow, réwng a. b. i odnidstszy je do
punktu wypadkowego G. otrzymamy za-
gtebienie ich wierzchnich szerokosci, a te,
przeciete prostopadlemi z punktéw 2. 4. i
tak dalej, dadzg nam stopniowg wysokos$é

g.h. 6.7.=a.b. czyli caly pierwszy bok
schodow.—

Nakoniec, odnidstszy krawedzie stopni
schodow g. h. 7.6. niemniej b'. 9. g'. do
wiasciwych punktéw wypadkowych, a mia-
nowicie pierwsze do E; drugie do G.—do-
petni sie tern samem perspektywiczna ca-
tos¢ schodow, do czego doda¢ nalezy po-
recze f.k. z podniesienia.—

Zadanie 35.

Narysowaé¢ 9chody wpottadzie czworobocznym, a wu-
ko$ném potozeniu wzgledem ptaszczyzny obrazu.—

73. Aby wykresli¢ to zadanie, potrzeba
najprzéod wiedzie¢ stosunkowgag wysokos$é
10



pierwszego stopnia schoddw i jego szero-
kos¢, jakiemi tu sg: a.m. a.r.—potozenie
i Kierunek linii a.b.—i odwrotne zagte-
bienie, czyli boki pierwszego pokiadu a.b.
a.f. po czem daje sie wysokos$¢ stopni
w réwnych podziatacli a.m. n-p. i takowg
odnosi do punktu celnego. —

Nastepnie, wyznaczy wszy sposobem po-
przedniego zadania zagtebienie, czyli szero-
kos$¢ wierzchniej tablicy a.r.s. i odnidstszy
do punktu wypadkowego S.—linie takowe
przecinajac kierunkowg a.O. dadzg nam
punkta i. 4. czyli odstepy schodoéw podtug
wiasciwych wysokosci iszerokosci.— Spro-
wadziwszyza$ do tychze punktéwprostopa-
dle od linij zbiegu n.O. p. O.—pierwsza wy-
znaczy nam zagtebienie i wysoko$¢ stopnia
3.2,=a. m. druga witasciwy odstep i wyso-
ko$¢ ostatniego stopnia5.6.—Odnidstszy na-
koniec takowg wysoko$¢ obustronnie do
punktéw zbiegu R.S— otrzymamy wypetnie-
nie trzech poktadow stopni, ktore tylko zam-
kna¢ potrzeba, tojest: pierwszego stopnia w
punktach g.b. h.f —drugiego w punktach 8Z
7. A—i trzeciego w punktach o0.u.g.t.

Granice tych zakonczen sg linie ro-
wnolegte do poziomu z wierzchotkéw g.
do 8. I. do o. i odwrotnie; wierzchotki
za$ takowe odniesione do punktow wia-



Sciwych zbiegu R.S. zakre$laja cato$e po-
ktadu schod6w niniejszego zadania.—

V.
ZASTOSOWANIE MIAR TODZIELNYCH,

CZYLI METODA WZNIESIEN PODLUG KWADRATOW —
t SKLEPIENIA LUCZNK.

Tablica 8.

74, W budowlach znacznych przestrzec

ni, kurytarzach, gankach, it p, rownomier-
nych wnetrzach, tatwo dochodzimy sto-
pniowych zagtebien catej perspektywy za
pomocg podziatdw rdéwnych, czyli miar
kwadratu, dajagc im znaczenie tokcia, sto-
py, tub saznia.—W tym celu dzieli sie li-
nie gruntu na rowne czesci, odnosi do pun-
ktu celnego i oddalenia, a przecieciem roé-
wnolegtych poziomych zamienia calg pta-
szczyzne na czesSci perspektywicznie ré-
wne i rownolegte (podtug zadania 10.—.

Takie przedziaty, jezeli majg wymiar je-
dnego tokcia, stuzg razem do oznaczenia
szerokosci i wysokosci,, zgotd catego roz-
ktadu budowli; jezeli stopy, podwajac je
nalezy, i tak:



75.  Niech bedzie a.b. szeroko$¢ budo-
wli—/. g. wysoko$¢ poprzecznych belek—
c. d. wysokos$¢ wigzania—nakoniec niech
bedzie e. szczyt, czyli zakonczenie dachu.—

Jezeli zatem szeroko$¢ budowliw prze-
dziale a.b. zawiera¢ ma np. 15. fokci, a
odstep slupéw na dblugosé¢ tokci 4; ta-
two wynajdziemy dalsze odstepy w per-
spektywicznem zaglebieniu stosujgc je do
podziatdbw kwadratu i odnoszac wysokos¢
do punktu celnego R'. tudziez do wymia-
ru stupéw a.b h.i. i tak dalej. —

Gdyby jednak przedziaty slupéw a.h. b.i.
obejmowaé miaty zamiast czterech, o$m
tokci w przestrzeni, w 6w czas wyzna-
czywszy podwdjng wzgledem punktu cel-
nego odlegto$¢ w punktcie TV i Kkierujac
przeciecie z podstawy od punktu X. do T*
otrzymamy zadane skrécenie, to jest,
w przedziale b.i, zamiast cztery, oSm po-
dziatéw miesci¢ sie bedzie; podtug czego
ustawiajg sie slupy i,h. fZ i tak dalej,
jak réwniez wigzanie i wymiar belek.—



Zatoczenie tukéw w perspektywicznym zagtebieniu. —

76, W zakres$laniu sklepien w budowlach,
gdzie przedziaty arkad zamieszcza¢ mamy,
odnosi¢ sie potrzeba nie tylko do kierun-
kéw $cian bocznych =zbiegu, ale i do li-
nii przecinajgcej Srodki sklepien, w sposo-
bie nastepujacym:

Niech bedzie A, B, cieciwa, czyli Sredni-
cg pierwszego luku sklepien;—C. Srodkiem,
z ktérego sie zatacza luk;—Sprowadziwszy
z tych trzech punktéw kierunki proste do
punktu celnego 0. pierwsze bedag oznaczaé
zagtebienie Scian bocznych; drugi bedzie
kierunkiem $rodkdéw nalezgcych do zatocze-
nia lukéw w zagtebieniu;—z czego wypada,
ze aby wykresli¢ nastepne luki sklepien, wy-
najduje sie najprzéd, albo wymiar pozio-
my skrocenia $cian bocznych i odnosi
do linii zbiegu A.O. albo tez daje sie
dowolnie odstep w pnnktcie D. podiug
proporcyi zapadajgcego luku;—wtenczas
wymiar ten dostatecznym bedzie do wy-
nalezienia reszty scian lub slupdéw, a tern
samem i do spadkowania tukéw w zagte-
bieniu.—

Majac bowiem pierwszg Srednice luku
A.B.zpunktu D. wyznaczasie linieD.E. kth-



ra przecinaja® linie C. O. wyznacza ha niegj
punkt F. czyli $rodek do zatoczenia lu-
ku D.E.—Skierowawszy dalej z pun-
ktu A. linie prostg na punkt F. w prze-
dtuzeniu przekatniem, otrzymamy na linii
B.O. punkt G. z ktérego prowadzac ro-
wnolegta do A.B. wynajdujemy punkt J.
jako $rodek do zatoczenia luku H.C.G.—.
Tym sposobem kres$lac dalej obroty Ilu-
czne, otrzymamy stopniowanie ‘tukéw
w najgtebszej perspektywicznej przestrze-
ni.—

Zadanie 38.

Narysovrai korytarz rr stupy sklepione w stdsownych
przedziatach «—

77. Nini¢jsze zadanie opiera sie zupet-
nie na zasadzie dwdch poprzednich, z tg
tylko roéznica, ze poniewaz tu oznaczong
jest i grubosé stupow, ktore podiug swej
odlegtosci zmienia¢ sie musza; przeto po-
dziat i zatoczenie sklepienn do nich stoso-
wac nalezy—i tak: jezeli grubos¢ stupow
W podstawie jest A.B.—przestrzen mie-
dzystupia B. C__a S$rodek w punktcie M—
wiec i iuk, zakonczenie wysokosSci utrzy-
mujacy, takiz sam wymiar co do swej gru-
bosci mie¢ winien, jak E.Z.H. zatoczo-
ny z punktu Srodkowego J,—dalej:



Poniewaz tylna cze$¢ stupa w zagiebie-
niu, wynaleziona przez dany przekatny
kierunek z punktu A, JE do Q. daje nam
wymiar krawedzi a. b.r=e.f. zjednej i dru-
giej strony stupa; przeto i luk, zakoncza-
jacy pierwsze sklepienie, od tyehze krawe-
dzi poczynaC sie winien; to jest, wypro-
wadziwszy zpunktu/, rownolegtg do E.H.
a punkt J. odni6stszy kierunkowag do
punktu celnego P. linie takowe przecina-
jac sie z sobg, wyznacza punkt K. jako
$rodek do zakonczenia tylnego luku f.oc.g.

Dalsza odlegtos¢ slupéw w zagiebieniu,
jakiemi sg R.V, i tak dalej; niemniej ich
tuczne zakoriczenie tym samym sposobem
sie wyznacza; pierwsze z przeciecia linii
zbiegu M.P.—drugie z kierunku J. P. i tak
dalej—

Z adanie 39.

Narysy bocznych tukéw.—

78. W narysie bocznych tukow kresli sie

najprzdd: wymiar (fig. A. a.) geometrycznie,
przekatni Kierunek a.c.d.b.—i $rodek e./;
a podtug tego wyznacza sie zakonhczenie
boczne (fig, B, b.) stosownie do grubosci
$cian i mniejszych lub wiekszych odste-
pow, odnoszac kierunki do punktu celne-
go, jak rysunek wskazuje. -



Wyznaczy¢ Wperspektywie przedsionek klasztorny z ia-
czném sklepieniem.-—

79. Poniewaz catym ogdlnym zarysem te-
go zadania jest prostokat A. A7 F. G. awne-
trze poziomu czyli planu obejmuje kwa-
drat—przeto aby wykresli¢ luki sklepien ni-
niejszego zadania wyznaczy¢ najprzod na-
lezy perspektywe Scian bocznych w gérnem
i dolnem zakonczeniu, a podtug nich wyna-
lez¢ krzyzowanie sie sklepien w sposobie
nastepujacym: —

Na perspektywicznym planie, czyli po-
ziomie przedsionku, kresli sie podiug Z. 14.
koto, (ktdrego czeScig geometryczng jest
lig. a:a.) stuzyé majace do sprawdzania
wymiaréw’, A.B.—A.l. B.D.—A.9. niemniegj
B,E.A=A.a.

Z podziatow' perspektywicznego kola
w rzucie poziomym, odniesionych do pun-
ktu celnego O, ioddalenia Q.—tworzg sie
punkta 1.2.3,4. i tak dalej, z ktorych wy-
prowadzone prostopadte kierujg nagieciem
tukow podtug okregu i przekatnich kota,
to jest: odnoszac 8.do Z g. dom. 4. doo.
i odwrotnie; —Iluki za$§ S$cian bocznych,
wykreslaja sie albo podiug poprzedzaja-
cego zadania (lig. B.b.) albo podiug pun-



fctéw. jakao kolo wyznacza, np, f.p.s.t.h.
i lak dalej

Dalsza odlegtos¢ w zagtebieniu stupdéw
i arkad, jako objasniona w poprzednich
zadaniach, tatwg jest do wykre$lenia__

Zadanie 41.

Narysowa¢ w perspektywie drzwi podwéjne w zakoncze*
niu okregiem.—

80. Niech bedzie A.B. wymiarem danym,
czyli szerokoscig drzwi —A.C.B.D. wyso-
koscig tychze drzwi, E.F. ich S$rednicg;,—
nakoniec niech bedzie U. punktem $rod-
kowym gornego poétkola, a R.P. jego bo-
cznem zakonczeniem.

Poniewaz podwoje kazdych drzwi za-
kreslajg w obrocie swoim na ptaszczyznie
poziomej koto; przeto obrét takowy naj-
przéd wyznaczyé¢ nalezy, to jest: ("'sposo-
bem zadania 14. 15. lub. 16.) biorgc A.F.
jako promien, a punkt A. jako $rodek ko-
fa, wynajduje sie zatoczenie podtug pun-
ktu celnego O. i oddalenia M__dalej wy-
znaczywszy z tychze punktéw Kierunki
proste na punkla A. i B. w przedtuzeniu,
otrzymamy perspektywe obu dolnych po-
dwoi w zakonhczeniu dolnem A.J. B.G. a
razem granice krawedzi bocznych, ktére



t\ Iko wznie$¢ nalezy, jak J. do K. G. do
H___nakoniec majgc juz dang wysokos$¢
A.C.B.D. i cale zakonczenie gérne podiug
fig. X. tatwo dopetlnimy reszty zatoczen
stosujgc sie do punktu oddalenia M. prze-
katnich P.H.D.Q. i przeciecia e'.f .—Inne
punkta, ich potaczenie i kierunek niemniej

drugg odwrotng strone, samo zadanie o-
bjasnia.—

Zadanie 42. 43. 44.

5 Drzwi podwdjne w kierunku bocznym.—i t. p.

81l. Wykonywajac to pierwsze zadanie,
potrzeba przedewszystkiem wiedzie¢ per-
spektywiczne zaglebienie przestrzeni, po-
dtug ktérej wyznacza sie wymiar drzwi i za-
rys kofa, czyli $lad obrotu drzwi podtug wita-
Sciwego ich otworu; i tak:—Grubos$¢ Sciany
jest k. Z—wysoko$¢ drzwi e.g.—i.h__szero-
ko$¢ podwoi, uwazana jako promieh do
zatoczenia obrotu, e-i.—e.d. e.c.—

Jakikolwiek wigc dany bedzie ruch obu
podwojom, zawsze ich krawedzie, czyli
koncowe punkta i.h.m.n. znajdowac sie
muszg na obwodzie kot zakreslonych od
srodka e. g.t jak to widzimy w catym
tym zarysie i w zadaniach nastepnych 43
i 44,—z ktorych, pierwsze wyobraza skrzy-



nie w zagtebieniu, z otwartem wiekiem,
robiacym obrot po linii a.b.—drugie klape
ruchoma, obracajaca sie okoto $rodka pun-
ktu O. na zakres$lonej linii Q.R.P. i T.8.N-
krawedzie za$ obu zadan odnosza sie do
punktu celnego, jak tu O.M. P.N. i t. d.

V.
WYPADKI ROZMAITYCH SKROCEN.

Z adanie 45.

Narysowa¢ walec w skréconym zarysie.—

82. Poniewaz walec ma za podstawe ko-
io, przeto jakakolwiek bedzie jego wyso-
kos¢, lub potozenie wzgledem punktu wi-
dzenia, zawsze stosuje sie do okregu jaki
wypada z wykreS$lenia (Z: 14. 15. i 16.),—
i tak: A.B.C,D. sg dwa prostopadie prze-
ciecia kota w zagtebieniu perspektywi-
cznem 1.3. 2.4. kierunki przekatnie z kto-
rych S. jest Srodkiem tegoz kota.—Jezeli
stosujagc sie do Z 14. dodamy wiecej je-
szcze w podstawie podziatow z wykresle-
nia, otrzymamy dostateczng liczbe punk-
tow, jakiemi sg e.f.g.h. do wyznaczenia
prostopadtych krawedzi obwodu walca, a
tern samem do zatoczenia catosci jego, po-
dtug wszelkich prawidet.—Doda¢ wszak?



ze nalezy, ze z mniejszym lub wiekszem
podniesieniem sie walca, zmienia sie i za-
koriczenie podiug tego, jakie jest potoze-
nie punktu celnego, i obrana odlegto$¢.—

Zadanie 46.

Narysowaé trzy kola naprost, w pewnym odstepie
idace w zaglebienie.—

83. Kofa naprost naszego oka, stojac
prostopadle do ptaszczyzny poziomej, nie
zmieniaja swojego ksztattu, tylko zmniej-
szajag obwod podtug swego zagiebienia—
i taki— *

Niech bedg A.C. B.D. dwie prostopa-
die Srednice obwodu danego kota, a punk-
tem jego Srodkowym E.—Aby wynatesé
dalsze kota w zagtebieniu, potrzeba naj-
przoéd oznaczy¢ punkt celny M. do Kkto-
rego sie odnosza wierzchotki A B. i $ro-
dek E__dalej na linii E. M. obiera sie do-
wolnie, lub z wykreslenia, punkt F—prze-
prowadza przez niego réwnolegta do A.C.
az do spotkania linii A. M. wpun ktcie /.
a promieniem F.f. z punktu F. zatacza sie
drugie kolo;—nastepnie aby otrzymaé punkt
Srodkowy trzeciego kota G. z punktu B.
prowadzi sie dwie linie proste, jedne do
punktu celnego M.—druga na punkt R. ja-
ko $rodek promienia F./. w przedtuzeniu,



az do spotkania linii E. M.~a przeciecia
téj linii bedzie punktem S$rodkowym do
zatoczenia trzeciego kota promieniem G.g.—

Tym sposobem dalej postepujgc, mozna
zagtebi¢ w perspektywiczng przestrzen zna-
czng liczbe kot, ktérych przeciecia utwo-
rzg osobne linie zbiegu obu krawedzi bo-
cznych, powstatych z samych tylko okre-
géw kota.—

Z adanie 47.

Narysowaé cztery wydrazone walce w kierunku [PIo-
stopadtym do ptaszczyzny obrazu.—

84.  Wykresliwszy promieniem a.B. ob-
wéd walca, bedacego naprost naszego
oka, wyznacza sie perspektywe jego rzu-
tu w ksztatcie prostokata, ktory Kkieruje
cala konstrukcya; spusciwszy bowiem pro-
stopadle z punktéw B.d. e. otrzymamy kra-
wedzie rzutu a.b.c. ktére, odniesione do
punktu celnego A. dajg nam witasciwe za-
gtebienie poziomu, a kierunek z punktéw
d. e. perspektywe bokéw walca, ktory
w przestrzeni promieniem B z punktu/,
zatoczy¢ nalezy.—

Na tej zasadzie wykreslaja sie iinne te-
go rodzaju walce, majace swoj zbieg
w punktcie celnym A.—



Zadanie 48.

Podzieli¢ obwdéd bola w poziomem skréceniu na pewnrj

ilos¢ réwnych czesci, np. na 16 —

85. Niech bedzie A.B. G.D. obwdd ko-
ta w poziomem skréceniu,—A.C. S$rednica;
H. za$ jego Srodkiem.—Promieniem A H.
zakresli¢ polokregu kola, podzieli¢ luk na
8. réwnych czesci i z tych podziatdbw po-
spuszcza¢ prostopadle na S$rednice A,C.
ktére wyznacza punkta E.F. G. H. J. K L.
stuzace do podziatlu obwodu kota perspe-
ktywicznie danego, na 16, rownych czesci;
z punktu bowiem celnego O. kierujac li-
nie zbiegu na punkta dane S$rednicy, o-
trzymamy podziaty w ilosci zadanej—

STOPNIOWANIE PIONOWE

skrécen obwodu kota.—

86. Przy objasnieniu zadan 46. i 47. po-
wiedziato sie, ze kola naprost naszego
oka, a prostopadle na ptaszczyznie pozio-
mej stojace, nie zmieniajg swego ksztattu,
tylko zmniejszajg obwdd, podiug tego, ja-
kie jest ichzagtebienie w przestrzeni obrazu;
przeciwnie kola ustawione w prostopa-
dtym do ptaszczyzny obrazu kierunku,
zmieniajg swo@j ksztatt o tyle, o ile sie
od punktu celnego, a tern samem i nasze-
go oka oddalajg—i tak:



87.  Niech bedzie A.B.C.D, (figi,) per-
spektywicznie dany kwadrat do wykre$lenia
obwodu kola stojacego w kierunku prosto-
padtym do ptaszczyzny obrazu—E.F.G.H.
dwie prostopadle jego $rednice — K. jego
punkt Srodkowy.—

Jezeli wierzchotki kwadratu A.B.C.D,
(fig. 1) i Srednice G. H.odniesicmy do pun-
ktu celnego O.—bok kwadratu A. B. da
nam jego szeroko$¢ na ptaszczyznie po-
ziomej, czyli rzut onego w zagiebieniu,
podtug ktérego wszystkie inne kwadraty
a w nich kota sg wykonywane, podtug
objasnionej wyzej zasady (Z: 14. 15,
i Hi.)—

Jezeli zatem A. B. bedzie podstawg kwa-
dratu, czyli szerokoscig spuszczong od S$re-
dnicy kota G.H. (fig. S) to a.b. (fig. 2.)
bedzie od pierwszej mniejszg; fig. 3.
jeszcze niniejszg; — nakoniec fig. 6. jako
naprost punktu celnego i naszego oka
bedaca, okaze sie tylko linig czyli kra-
wedzia, albo samg gruboscig kota.—

Zadanie to opiera sie na pierwszych
zasadach promieni ocznych punktu wi-
dzenia i odlegtosci, a zatem jako zastoso-
wanie tychze zasad uwaza¢ je nalezy. —



VI.
STOPNIOWANIE ZAGELEBIEN

W PRZESTRZENI.—

Tablica 10.

88. Lubo w poprzednich zadaniach za-
gtebienia w przestrzeni obrazu dostatecznie
objasnionemi zostatly, wszakze nie bedzie
zbytecznem powtorzy¢ niektére wypadki
0 skréceniach, ktére czesto w rozmaitem
zastosowaniu z korzyscig uzyfemi by¢é mo-
ga,, a mianowicie: wnakrysie pojedynczych
przedmiotow, — wnatrz;— i t p. wypad-
kow,—i tak:

Z adanie 50_F|g 123

Pod/.ieli¢ linie zbiegu A.B. ab. J.G. na pewne czesci
perspektywicznie réwne sobie, np. na 7.—

Pierwszy sposob fig. 1«

89. Z punktu zakonczenia B. spuscic
prostopadta na podstawe obraziijktéra ozna-
czy punkt C. takowy ztgczyé z punktem
A.—i szeroko$¢ pomiedzy temi dwoma pun-
ktami podzieli¢ na siedm réwnych czesci;
nastepnie, odnidstszy takowe podziaty do
punktu cetnego O. otrzymamy na linii C.B.
wszystkie siedm przecie¢ dajgce wiasciwe
punkta skrocen, ktore tylko na linie A.B.
przenies¢ nalezy jak 1. 2". 3". i tak dalej.—



Drugi sposob (fig. %ga.)

90. Wyznaczywszy, jak w poprzedniem
zadaniu, na linii d.b. siedin réwnych po-
dziatow—i takowe a mianowicie konce d.b.
odniostszy, pierwszy w Kkierunku prosto-
padtym na linie horyzontu do punktu E.—
drugi w kierunku uko$nym do punktu cel-
nego 0.—oba te kierunki przetng sie w pun-
ktcie a. i oznacza ogllne zagiebienie;—
Dalej zlgczy¢é czesSci podzielne 1.2.3.4.5.
6. 7. z punktem E. Kktére przechodzac
przez linie a.b. wyznacza na niej skro-
cenia 1'.2.3". i tak dalej, do wyprowa-
dzenia wszelkich prostopadtych, lub po-
dzielityeh perspektywicznych czesci__

T, Zeci sposob (fig. 3.)

91. Jezeli potrzebujemy mie¢ perspekty-
wiczny podziat w gornom zagtebieniu, np.
na belkach, murach i tym podobnych przed-
miotach staty wymiar majacych, jak tu, J.G.
z punktu G. kredli sie linia prosta G.II, ré-
wnolegta do linii horyzontu D.F.—podziela
takowa sposobem powyzszym na czesci ro-
wne i z punktu F. przez punkta podziatéw
prowadzi sie linia do goérnego zagtebienia
i kierunku J.G. ktore w dotknieciu swo-



jem wyznaczg na tejze linii podziaty w
stopniou ein zaglelieniu.—

Uwaga. —Wszystkie tego rodzaju spo-
soby stuzg jedynie do oznaczenia stopnio-
wych zagtebien kolumn, arkad, i tym po-
dobnych architektonicznych wykreslen.—

Z adanie 51

Wyznaczenie zaglgbien za pomoca jednego wymiaru

danego.—

92. Niech bedzie A.B. C.D. prostokat
na plaszczyznie poziomej, ktérego bok
A. B. jest rownoleglym do podstawy o-
brazu.—Aby mie¢ dalsze tego rodzaju for-
my perspektywicznie rowne, przedituza sie
A. G B.D. az do spotkania linii horyzon-
tu w punktcie celnym O.—dalej, podziela
sie A.B. na dwie réwne czesSci w punkt-
cie I. ktory odniesiony do punktu celnego,
przetnie linie C.D. w punktcie 2.—

Nastepnie, z punktu A wyprowadziw-
szy przez podziat 2. linie sko$ng w prze-
diuzeniu az do spotkania linii B.O. linia
ta wyznaczy punkt F. z ktorego kresli
sie réwnolegta do C D. dajaca drugi pro-
stokat perspektywicznie réwny pierwsze-
HNIE—



Nakoniec z punktu C. prowadzac na
punkt Srodkowy 3, przekatng w przediu-
zeniu, otrzymamy punkt li.—a tym sposo-
bem Kkierujac dalsze tego rodzaju linie pro-
ste utworzg sie formy w zagiebieniu, per-
spektywicznie rowne i réwnolegte miedzy
sobg—

Jezeli do tego wykre$lenia poziomu ma-
my oznaczy¢ i boki zagtebiajgce sie w per-
spektywiczng przestrzeli, wyprowadza sie
prostopadte z punktu A. do M. z punktu
B. do N. i daje rownolegte na D.F.PL i
tak dalej—a z drugiej strony na C.E.G.—
tym sposobem dopetni sie catoSci wykre-
Slenia__

Zadanie 52.

Stopniowanie wzniesien, czyli podziat skrécony w in-
nym sposobie.—

93. Jezeli mamy potrzebe oznaczy¢
obrazie, na linii lub ptaszczyznie zbiegu,
pewne odstepy perspektywicznie réwne i
réwnolegte wzgledem siebie, jak np. drzew,
okien, lub stupéw w budowli, w ktorej
zakonczenie perspektywiczne jest nieod-
mienne i state, np.jakod A.do B—wyzna-
cza sie wymiar danych iloSci drzew, o~
kien, i t. p. na linii wzniesien A. 10. a



obrawszy na linii horyzontu, lub gruntu,
punkt zbiegu z przediuzenia A. do C.—
wszystkie wymiary od A. do 10. odnoszg
sie do tegoz punktu w liniach prostych;—
nastepnie przeciggngwszy ukosng od A. do
D. to jest, z pierwszej krawedzi budowli
az do jej zakonczenia, linia ta przecina-
jac podzialy idace do punktu C. oznaczy
tylez podziatow perspektywicznie rownych
na linii A.D. ile bytlo wymiaréw danych
na linii wzniesien A. 10—

Gdyby linia, czyli przestrzenn dana A.B.
miata oznacza¢ wymiar w odstepach nie-
réwnych, w 0wczas na linii wzniesien zna-
czac takowe nieréwnosci w podziatach,
kierunkiem linij zbiegu i przeciecia, otrzy-
mamy w perspektywicznem zagtebieniu
toz samo stopniowanie i ten sam skutek
nierownosci wymiaréw danych, jakie na
wzniesieniu oznaczonemi byty.—



VII.
PERSPEKTYWA SKLEPIEN

1 SUFITOW.

94.  Trojaki jest rodzaj sufitow: piaski,
sklepiasty i wklesty, czyli koputowy.—

Pierwszy jest dosy¢ czesto uzywany;
inne w dawniejszych tylko gmachach i ko-
Sciotach napotyka¢ mozna. Go do witasci-
wego ich wykonania zasada jest jedna
i taz sama, to jest: ze tylko z jednego sta-
tego punktu ztudzenie doktadncm sie nam
wydaje.—

Zadanie 53.

95. Aby da¢ og6lne przynajmniej wy-
obrazenie o perspektywie sufitow, wy-
stawimy sobie ptaszczyzne wzniesiong
A.B.C.D. réwnolegta do poziomu, uwaza-
ng jakby przezroczysta,—E. F. przedmiot
po drugiej stronie tejze piaszczyzny be-
dacy,—nakoniec O.P. widza zapatrujace-
go sie na przedmiot.—

Jezeli z punktu widzenia O. skierujemy
promienie oczne na przedmiot E.F. ta-
kowe przechodzgc przez ptaszczyzne A.B.
G.D. wyznaczajg na niej tenze sam o-
bragz w zakresie 1.2.—



Odstep przeto O.N. miedzy punktem wi-
dzenia, a ptaszczyzng wzniesionego pozio-
mu bedzie odlegtoscia;_przeciecie N. pun-
ktem odno$nym widzenia;—M.R. linig ho-
ryzontu,— nakoniec ptaszczyzna A.D.L.H.
w przedtuzeniu, uwazana bedzie jako rzu-
towa, ktora obejmuje $lad kierunku z pun-
ktu statego P;.G.—O. P;—P". 3. —O.N. i tak
dalej; reszte sam rysunek objasnia.—



PERSPEKTYWA

PRAKTYCZNA.

|. ODBICIE SIE PRZEDMIOTOW NA POWIERZCHNI WODY.-—
2. ODBICIE SIE PROMIENI SWIATEA W CIENIACH.—

I
ODBICIE SIE PRZEDMIOTOW

NA POWIERZCHNI YYOWY.

96. Wiasnos¢ perspektywy, obejmujac
zasady dla kazdego przedmiotu w prze-
strzeni, stosuje sie rowniez i do takich
obrazéw, ktore sie skutkiem padajacego
Swiatta, na powierzchni, lub przezroczu
wody, odbijaja.—

Wiadomo z katoptryki, ze promienie



Swiatta, wpadajgce i odbite, znajdujg sie
zawsze na jednej plaszczyznie, ptaszczy-
zng odbicia, zwanej.—Katy w padania i
odbicia, zawarte miedzy promieniem wpa-
dajacym, a linig prostopadtg na ptaszczy-
Znie wpadania, jak rowniez miedzy taz
linia, a promieniem odbitym, sg réwne so-
bie,—i tak:—

Zadanie 54.

97. Niech bedzie A.B. przecieciem pla-
szczyzny przezroczystej np. zwierciadia,
wody, lub t. p. D.G promien S$wia-
tta wpadajacy i odbity w kierunku C.E.
gdzie trafia do potozenia naszego oka;—
spusciwszy z punktu D. prostopadta do
A.B. iprzedtuzy wszy ja do punktu F. prze-
ciecie to powstate z przedtuzenia promie-
nia odbitego E.C.F. oznaczy obraz pun-
ktu i linii G.D.—

Ztego wypada, ze przedmioty pokazujg
sie w przezroczu, w takiem zawsze zagte-
bieniu i kierunku, w jakiem znajduja sie
na powierzchni ziemi.—

Z adanie 55,

Wyobraza bryte szesécienng lezaca nad brzegiem Wody.-—

98. Aby otrzyma¢ obraz odbicia sie te-
goz przedmiotu w wodzie, przedtuzy¢ kra-



wedzie a.b.c.d.c.j.podtug wysokosci przed-
miotu np. a.d do d!. i tak dalej, a obraw-
szy w przestrzeni obrazu punkt celny,
ztgczy¢ w nim wszystkie wierzchotki kra-
wedzi wiasciwych i odbitych.—

Jezeli przedmiot stoi na wyzszym brze-
gu wzgledem ptaszczyzny wody, jak tu:

Zatanie 56. — w \Stawiajgce Kkrzyz nad
brzegiem wody;—w 6w czas zakonczenie
poziome przedmiotu a. odnosi sie do pun-
ktu celnego x. (*) przediuza takowe az do
spotkania prostopadtej od krawedzi wody c.
do b. i nawzajem z tegoz punktu c. pro-
wadzi sie linia do x. ktéra przecinajac
prostopadig od a. wyznaczy punkt d. stu-
zacy do wymiaru wysokosci od d. do
I". 1. i tak dalej, — wysoko$¢ brzegu f.g,,
przenosi sie do h.—

Przedmioty stojgce na samej plaszczy-
Znie wody (jak fig. z.) odbijajg takg sama
wysoko$¢, to jest: o.p.=p.r.

Jezeli jednak przedmiot daje kierunek
ukosny,jak p. s. w tenczas spuszczona pro-

(’) Przez pomyike rytujgcego punkt ten x. na figu-
rze w Z: 56. opuszczonym zostat; znajdowac sie powi-
nien w zakonczeniu dwaoch linii zbiegu idacych od kra-
wedzi rammion krzyza, na linii horyzontu.—



stopadia s.t. oznaczy zakonczenie nachy-
lenia p.t. (Z. 54.)

Z adanie 57.

Odbicie si¢ przedmiotu wystajacego nad powierzchnig
wody, réwnolegle do j6j poziomu.—

99.  Niecli bedzie X. woda w przestrzeni
zamknietej—N.1V. stopien kamienny przy
murze z dwéch stron widzialny —M. belka
z moru wystajgca nad poziom wody.—

Jezeli woda tworzy krawedZ brzezna,
jak O.S.s. a stopien kamienny, jak R.E.e.
tatwo jest wynalez¢ kierunek i wielko$¢
odbicia, stosujgc sie do objasnionej wyzej
zasady, 1 odnoszac biegi linij do punktu
celnego O.—Lecz aby wynale$¢ odbicie
belki W1. spusci¢ potrzeba na powierzchnig
wody od zakonczenia tejze belki prosto-
padle wrdowolnem przedtuzeniu, jak ré-
wniez z punktu Ki.—linie te przechodzac
przez kierunek krawedzi O.S. wyznaczg
na niej punkta P. Q.=K.L z ktérych wy-
chodzg réwnolegle A. Z—Od tych to pun-
ktow 1\Q. i A.Z odmierza sie odlegtosc
belki i przenosi na ptaszczyzne wody, M.
na m. itak daléj, odnoszac krawedzie do
punktu celnego Q;__inne za$ zakonczenia
rysunek objasnia.™



9a
ii.

ODBICIE PROMIENI SWIATLA

W CIENIACH.

100. Lubo skutki odbicia sie promieni
Swiatta na powierzchniach ptaskich, i ich
tamanie sie, nalezy do ustepu nauki o
Swietle i cieniach,—wszelako poniewaz te
odbicia majg zwiazek z poprzedniemi za-
daniami i polegaja na tych samych pra-
wach; przeto w tein miejscu ogo6lnie sie
takowe objasnia.—

Promienie swiatta w jakim kolwiek badz
kierunku idace, napotykajac ptaszczyzne
lub powierzchnie nieprzezroczysta, famig
sie, czyli odbijajg od nich, biorgc irthy
kierunek, a w tein odrzuceniu o$wiecaja,
lub rozjasniajg wszelkie ciata, jakie w swym
zwrocie napotykajg; —jako przykiad tej pra-
wdy nastepuje:

Z adanie 58.

W ktorem niech bedzie X. brylg szes¢ -
§cianu, ktérego boki A.B.C.D. jako prze-
ciwlegte Swiatlu, znajdujag sie w petnym
cieniu, i dajag rzut E.F.—

Gdyby powietrze napetnione massg Swia-
tta nie udzielato sie wszedzie i na kazdej



przestrzeni, wszelkim przedmiotom, pia-
szczyzna A.C.B.D. i cien rzucony E.F. by-
tyby zupetnie czarnemi i bez zadnego sto-
pniowania,ale poniewaz promienie stoneczne
R.S.R.F. padajac na poziom, czyli powierz-
chnie ziemi, odbijaja pewna ilos¢ Swiatta,
dotykajgc ptaszczyzny ciemnej A.B.C.D.
w Kierunku odbicia S.S". F.S'. i takowg
rozjasniaja; przeto cien powstaty z braku
Swiatta, nigdy mocnym i nieprzejrzystym
by¢ nie moze;—punkt S. jako najblizszy
naszego oka, daje mocniejsze Swiatto;—inne
za$ dalsze, w odbiciu stabszemj—z czego
wyptywa zasada:
ze wszystkie przedmioty, chociaz w pet-
nym cieniu bedace ale najblizej na-
szego oka znajdujace sie, nigdy zbyt
mocnego cieniu mie¢ nie powinny, ile
ze i powietrze rzucajac promienie w
rozmaitych kierunkach, jak tu T. 1.
M.n. O.p. i tak dalej—znacznie sie
do powiekszenia tego skutku przy-
czynia.



NAUKA O CIENIACH,
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FERFEKTYW\A SAIATRCGOEN.

ROZMAICIE UWAZANA.
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WYOBHAZENIA wstepue.
i. O Swiatte i cieniach w ogdélnosci— 2. Obraz Swiatta—

3. Stopniowanie $wiatta na rozmaitych powierzchniach—
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101. Kazdemu sg znajome rodzaje Swia-
tet—jakiemi sg stonce— ksiezyc"—Swiatto
04 swiecy—tampy-H t. p.-—



Kazdemu takze wiadomo, ze z braku
Swiatta powstaje cien, a nawet ciemnosc
zupetna—i ze tylko skutkiem Swiatta po-
znajemy wydatno$¢ i jksztalt wszelkich
przedmiotow; zgota, to wszystko co nas
otacza, azj do najdrobniejszych szczeg6-
tow.—

102. Nauka o $wiatte w og6lInosci, zowie
sie Optyka, a ta dzieli sie pospolicie na
trzy gtébwne czeSci, to jest: na Optyke
wtasciwg—Katoptrykc—i Dioptryke.—

Pierwsza zastanawia sie nad zjawienia-
mi Swiatta rozchodzacego sie bez-
opornie w kierunku linij prostych.—

Druga opisuje wiasnosci Swiatet odbi-
tych.—

Trzecia nakoniec rozwaza wypadki
Swiatta, przez inne ciata przecho-
dzacego, czylitamanego.—

103. W okresie sztuk nadobnych wszy-
stkie te rodzaje Swiatet majg korzystne
uzycie pod wzgledem wydatnosci przed-
miotéw, ale szczegblnie Swiatta optyczne,
wprost dziatajgce—i Swiatta odbite, czyli
odblaski (reflexi) , pierwsze nazwiemy
Swiattem witasciwem,—drugie podrzednym.

104. Swiatta wiasciwe dzielg sie na dwa
rodzaje, to jest, na Swiatto gtéwne—i Swia-
tto sztuczne, czyli przenoSne.— Do pierw-



szych naleza, storice i ksiezyc; —do dru-
gich, $wiatto od Swiecy, lampy i t. p—
Wszystkie zaS w ogdlnosci, zowig sie cia-
tami Swiccgcemi. -

Punkt Srodkowy kazdego ciata $wiecg-
cego (Jjak A. Fig, 1. Tabl. 11.) zowiemy
Ogniskiem swiatfo—kierunki za$ w pro-
stym biegu z tegoz ogniska wychodzace,
promieniami Swiatta.—

105. Wiasno$¢ tych Swiatet co do rzu-
tu promieni swoich i os$wietlania przed-
miotdéw, jest rozmaitg.—Stonce np. inaczej
oSwietla, jak ksiezyc, —inny robi skutek
Swiatto dzienne, wchodzgce przez okno
do mieszkania naszego, jak kiedy przez
toz okno ostre promienie stonecznego
Swiatta dochodzg;—zgota kazde Swiatto ma
swoOj wiasciwy charakter —swojg moc i
wyraz, podiug tego, jakiego rodzaju jest
toz Swiatto—jego potozenie pod wzgledem
przedmiotu —Ilub opdr promieni Swieca-
cych na tymze przedmiocie.—

Ztad tez pochodzi, ze, jak kazdy przed-
miot przybiera wilasSciwe na przeciwnej
stronie wzgledem kierunku Swiatta cienia,
tak réwniez kazdy taki przedmiot uwaza-
ny z rozmaitych punktéw widzenia ro-
zmaite formy cienia wyznacza, i tak:

106. Jezeli punkt Swiecacy, albo $wia-



tlo, gtbwne znajduje sie w Kkierunku pro-
stopadtym do punktu naszego oka, czyli
punktu widzenia, to jest: Ze bedzie na
linii perspektywiczno - horyzontalnej , w
miejscu wiasciwem punktu celnego zbiegu,
przedmioty bedace na ptaszczyznie obrazu
pomiedzy Swiattem, a punktem widzenia,
przybierg od strony tegoz punktu widze-
nia cien peiny, jako wynikajacy z oporu
promieni Swiatta, znajdujgcego sie w stro-
nie przeciwnej naszego oka.—

Jezeli dalej punkt gtéwny Swiatta be-.
dzie sie znajdowat na linii w prostym
kierunku punkta widzenia,w ten czas przed-
mioty naprost tegoz punktu widzenia
bedace, przyjmag cala masse Swiatla, a
tein samem przeciwny zrobig skutek, to
jest: jak w pierwszym przypadku dajg cien
jednostajny, petny, tak w drugim jasnosc¢
zupetng.—

Jezeli nakoniec punkt gtéwny Swiatta
znajdowac¢ sie bedzie na prawej, lub le-
wej stronie przedmiotu w 6w czas kazdy
taki przedmiot, jezeli jest formy okra-
glej, przyjmie cien gtéwny i potcien (mejjo
tinto) jezeli za$ jest ksztaltu plaskiego o
tyle tylko, o ile obrot jego wzgledem kie-
runku promieni $wiatta wiecej sie do tychze
promieni zbliza, lub od nich oddala,—a



tak moze mie¢ powloke jasng, sttumionag,
lub zupetlnie ciemng. — Z czego wypada:
ze, jak w perspektywie linijnej wyznacze-
nie przedmiotéw, ich ksztatt—wielkos$¢ i
proporcya, zaleza szczeg6lnie od punktu
widzenia, czyli miejsca zkad zapatruje-
my sie na przedmiot;—albo inaczej, jak z od-
miang punktu widzenia zmienia sie ksztah,
a czesto nawet i sam wyraz przedmiotu;
tak samo i cienie wyznaczone na przed-
miotach, lub od tychze rzucane, stosujg sie
do kierunku promieni $wiatta i zalezg od
punktu $wiecgcego i punktu widzenia—a
dla tego tez kazde sSwiatto o tyle tylko
wptywa na wyraz i ksztatt przedmiotu,
0 ile go promieniami swojemi, czy to w Kie-
runku prostym, czyli odbitym, dosiega.—

107. Dlatatwiejszego obeznania sie z wia-

snoscig i kierunkiem promieni Swiatta, wie-
dzie¢ przedewszystkiem nalezy:

1. ) Ze promienie stonecznego, czyli gi6-
wnego Swiatta, uwazane by¢ winny
za réwnolegte wzgledem siebie.—

2. ) Ze kierunki wpadajgcych promieni
Swiatta, a tern samem i rzutéw cieni,
znajdowac sie maja pod 45° wzgle-
dem poziomu,~—nakoniec,

3. ) Ze cien powstaje tylko zbrakli $wia-
tta, lub z oporu jego promieni o ja-
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ki przedmiot, i dla tego rozmaity tez
ksztalt przybiera, stosownie do mo-
cy i kierunku tegoz Swiatta.—

I,
OBRAZ SWIATLA.

(Tabl. 11. Fig. I.)

108. Swiatlo wyobrazamy sobie jako
bryle Swiecacg w ksztalcie kuli, z ktorej
promienie rozchodzac sie na wszystkie
strony, oSwietlajg przylegte przedmioty
albo petng massg S$wiatta, albo tylko jego
czeScig—stosownie do potozenia i rodza-
ju Swiatta, lub wielkosci przedmiotu, to
jest:

Jezeli bryfa Swiecgca bedzie Swiattem
gtébwnem, promienie jego A'. B'. idac po
linii réwnolegtej, obejmag przedmiot a.b.
w petnem Swietle.—Jezeli za$ jest Swia-
ttem sztucznem, czyli wypad kowem, da-
leko mniejszem w stosunku przedmiotu,
jak punkt A. Wzgledem a.b. lub c. d.—
w ten czas promienie jego utworzg kra-
wedzie ostrokregu, ktérego wierzchotek
bedzie wr punktcie Swiecagcym A.—a pod-
stawa na linii c.ct. lub a.b.—Prostopadty za$



kierunek do przedmiotu A E. bedzie osig
ostrokregu.—

Jezeli dalej przedmiot a.b. lub c. d. be-
dzie ciatem nieprzeZroczystem, promienie
Swiatta opierajgc sie o cato$¢ tegoz przed-
miotu, wyznacza na przeciwnej jego stro-
nie w wiasciwym sobie kierunku, cien ré-
wny, albo rozszerzony, ktéry sie zowie
cieniem peinym, lub rzutem cienia.—

109.  Aby to lepiej wyjasni¢, wystawmy
sobie w przedtuzeniu masse Swiatta gto-
wnego (Fig. 1.), czyli przesuniecie A‘B".
do A.B. (Fig. 2.), przeciw ktdrej znajduje
sie kula C.D—Jezeli z punktu A. i B. ja-
ko krawedzi Swiatta skierujemy réwnole-
gte promienie tegoz Swiatta na przedmiot—
otrzymamy z obu stron obwodu tegoz
przedmiotu, czyli kuli, punkta styczne w
miejscach C.D. ktoére oznacza w jednej
potowie Swiatto, w drugiej cien petny.—

Jezeli za$ przedtuzymy promienie $wia-
tta od punktéw stycznych C. D. az do
ptaszczyzny e.f.g.h. bedacej w perspek-
tywicznem zagtebieniu, przedtuzenie to o-
znaczy na tej ptaszczyznie punkta E. F.
rowne przecieciu kuli C*D. i wielkoSci
Swiatta A. B. ktére beda cieniem rzuco-
nj'm tejze kuli—

Przypusciwszy wiec, ze ognisko $wia-



tta, czyli punkt Swiecacy K. (Fig. 3.), jest
zupetnie matej Objetosci wzgledem przed-
miotu X. w Ow czas promienie S$wialta
dotykajac sie powierzchni przedmiotu w
punktach A. i B. oswieca tylko matg jego
czes¢, czyli odcinek kuli,—przedtuzone za$
az do ptaszczyzny E.F.G.H. wyznaczg na
niej rzut cienia w punktach C.D. daleko
wiekszej objetosci, jak sam przedmiot.—

Z czego wypada, ze wielko$¢, ksztait,
i potozenie cienia, zalezg od wielkosSci i
potozenia S$wiatlta i oSwietlonego przed-
miotu;—albowiem, jezeli bryla, czyli ciato
Swiecgce jest wieksze od ciata, czyli przed-
miotu oswietlonego, cien staje sie coraz
mnidjszym,—jezeli przeciwnie,—eien bedzie
coraz wiekszym—nareszcie wielkim—nie-
skonczonym;—dla tego, ze promienie $wia-
tta zmierzajac do krawedzi wiekszego przed-
miotu, juz ze swiego ogniska biorg Kieru-
nek ukos$ny, jak od K. do A B. k.k. G.D-
i tak stosunkowo az W przestrzeni zni-
kng, czyli, ze Swiatta inne odbite, dziata-
jac na obszar rzuconego cienia, zupetnie
go w koncu przyttumig.—

110. Wystawmy sobie dalej (Fig. 4.),
ze Swiatto od Swiecy w reku trzymanej,
jest w punktcie A__Reka zastaniajgca toz
Swiatto znajduje sie w punktcie B. C.—



Cien rzucony od tejze reki na przylegtg
ptaszzyzne, przypadnie na linie C.B'". i
bedzie przeszto pie¢ razy wiekszym od
przedmiotu, czyli reki zastaniajgcej Swia-
tto—dla tego, ze reka zblizona do Swiatta,
reka, tern samem wyznacza szerszg pod-
stawe ostrokregu wypadtego z promieni
Swiatta, a punktu Swiecacego A. —Jezeli
za$ reke zastaniajagca Swiatto przeniesie-
my z punktu B,C. na linie D.E.—w ten-
czas cien rzucony od tejze reki na po-
przednig ptaszczyzne bedzie w punktcie
L KE'.—a wiec w stosunku pierwszego rzu-
tu o | czes¢ mniejszym.—Z tad dowdd,
ze im blizej znajduje sie przedmiot wy-
padkowego, czyli sztucznego $wiatta,
tym wiekszym bedzie jego rzut cienia
i przeciwnie, im dalej jest przedmiot
od tegoz Swiatta, tym mniejszy cien wy-
znacza.—

Przyczynatych zmian zasadza sie nawiel-
kosciach $cian ostrokregu utworzonego
z promieni S$wiatta, ktorego wierzchotek
zawsze jest w punktcie S$wiecacym, a
przedmiot stanowi jego podstawe.—



i,
STOPNIOWANIE SWIATLA,

I MOC CIENIA NA ROZMAITYCH POWIERZCHNIACH.

111. Podtug zasad Fizyki promienie sto-
necznego Swiatta im wiecej sie zblizajg do
pochytosci prostopadtych wzgledem po-
wierzchni ziemi, tym mocniej takowg o-
grzewajg; —Tak samo sie tez ma i codo
osSwietlenia przedmiotu od promieni sto-
necznych.—

Kazda jakakolwiek badZz ptaszczyzna,
lub powierzchnia, im wiecej jest wysta-
wiong na dziatanie promieni Swiatta w
kierunku prostopadtym, tym wyzszy otrzy-
muje stopien S$wiatlta, a razem, im wie-
ksze bedzie natezenie tegoz Swiatla, tym
i mocniejszy wypadnie cien;—Kazda za-
tem pochytos¢—wypukitosé—kazde wzgle-
dne potozenie inny zawsze stopien Swia-
tla przyjmujac, inny tez cien wyznacza,
i tak:—

112. Niech bedzie a. (FIG. 5.) punktent
$wiecgcym —c. b. promieniami $wiatta,-—
poniewaz ptaszczyzna d.e. wystawiong
jest na prostopadly Kierunek promieni
Swiecacych, a zatem i caly obszar tejze
ptaszczyzny jest w petnem Swietle.—Gdy-
bysSmy jednak takowg ptaszczyzne obro-



ciii w punktcie g. dajacjej ukosny wzgle-
dem promieni $wiatta kierunek W punktach
i.h. oczywiscie, ze punkt i. jako najblizszy
ogniska, wiecej tez Swiatta przyjmie, jak
punkt nh.—Nakoniec, gdybysmy tejze pita-
szczyznie dali jeszcze, wiekszy obrot np.
jak przedtuzony kierunek f.g. w 6w czas
promienie $wiatta nie majac juz zadnego
oporu, mijatyby ja w zupetnosci, nie u-
dzieiajac jej zadnego S$wiatta.—

113. Na poparcie tego twierdzenia niech
bedg w datszem objasnieniu a.b. a.c. a.d.
a.c. (FIG. (56) przeciecia rozmaitych pta-
szczyzn, wystawionych na dziatanie pro-
mieni stonca m. . 1.2. 3.4.5 6._ w taki
spos6b, ze ptaszczyzna a.b. znajduje sie
wzgledem promieni $wiatta, w prostopa-
dtym—a.c. a.d. pod katem ostrym, —zas$ a.e.
w rownolegtym kierunku z przedtuzenia
promieni S$wiatta,—jasny ztad dowdd, ze
ptaszczyzna prostopadia a. b. najwiecej
Swiatta przyjmuje; inne za$ jak a.c. a.d.
podtug swego Kkierunku i oddalenia, w slab-
szem —a plaszczyzna rownolegta a.e. w
najstabszem Swiatle czyli w zupelnym juz
cieniu, znajdowaé sie musi.—

114. Niech bedzie dalej (Fig. 7.) podsta-
wa pryzmatu w rzucie poziomym, ktore-
go boki tamig sie w punktach a.b. c.d. e.f.



Jezeli z przestrzeni m.n.—a mianowicie
z punktow J.2. 3. i tak dalej, wyznaczy-
my réwnolegle promienie Swiatta,— ten
tylko jedynie bok podstawy pryzmatu
najwiecej Swiatta mie¢ bedzie, na ktéry pro-
mienie padajg pod katem prostym jak c.d—
inne przyjmujg Swiatto stosownie do po-
chytosci swoich—a za$ e.f. zostaje w zu-
petnym cieniu.—

Na tej zasadzie opiera sie cata mani-
pulacya w cieniowaniu rysunkéw i sto-
pniowaniu poktadow cieni na przedmiotach
ptaskich i wypuktych, jakiemi sa: kule,
walce, stupy, i tym podobne,—na dowdd
czego:

115. AVystawmmy sobie wyzej juz opi-
sang kule (Fig.2.), na ktérej punkta C.D.
sg przecieciem, czyli granicg oddzielajaca
Swiatto od cieni. — Jezeli wielko$¢ ogni-
ska Swiatta, jakiem jest A.B.—podzieli-
my na pewne rowne czesci, jak M. N.
O. P. R i z tychze punktéw réwnole-
gle do A. C. B. D. wyprowadzimy Kkie-
runki prostopadte do powierzchni ku-
li, otrzymamy punkta m.n.o.p.r. jako
stopnie nachylenia, lub wypukitosci, z kté-
rych o. bedzie punktem btyszczacym,—m.n.
p.r. Swiattem sttumionem,—za$ m.C. r.D.
zupetnem spadkowaniem, ktore sie powin-



no co Ho swej mocy nieznacznie zlgczyé
z punktami C.D.—

Przedtuzywszy jeszcze dalej kierunki
stopni na ptaszczyzne e.f.g.h.—otrzyma-
my rowniez stopniowanie co do mocy cie-
nia rzuconego m'.n'.04p'.r'. z ktérych o.
najmocniej, inne za$ punkta stabiej, ozna-
czonemi byé winny.—Kazde bowiem na-
tezenie Swiatta daje cien mocniejszy, jak
i przeciwnie; im stabsze S$wiatlo pada na
przedmiot, tym lzejszy rzuca cien.—

116. Z tych wiec dowodzen cienie dzielg
sie na dwa rodzaje:

Pierwszy, ktéry okraza przedmiot wsku-
tek padajacych promieni Swiatta, zowie sie
brytowym.—

Drugi pochodzacy od przedmiotu, zowie
sie cieniem rzuconym,—a ten moze byc¢
Izejszym, lub mocniejszym, podiug tego,
jaki wywiera wpiyw stopien padajacego
Swiatta na przedmiot, i na ptaszczyzne,
na ktora cien rzucony pada__

117. Cienie pochodzace od promieni ston-
ca, wyznaczone w przestrzeni na ptaszczy-
Znie obrazu blizej naszego punktu widze-
nia, zawsze mocniejszemi beda, jak te,
ktore sie w przestrzeni zagtebiajg, czyli
oddalajg od naszego oka,—przyczyna tego
gtéwnie jest ta, ze wszystkie przedmioty,
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oddalone od naszego oka, przyjmujg zawsze
pewna cze$¢ powietrza, ktére tlumi wy-
razisto$¢ i moc tychze cieni—tak dalece,
ze W znacznej przestrzeni, nabierajgc po-
wieki niebieskawej powietrza, dostrzezo-
nemi juz by¢ nie moga (*).

(AVA

OSWIETLENIE BRYL TOCZONYCH,

LUB StUPA, JAKIM JEST wALEc (FIG. 8.).

118. Walec, czyli stup toczony, taka ma
pod wzgledem swojego ksztattu wiasnosc,
ze gdziekolwiek go ustawimy, lub z jakie-
go kolwiek badz punktu patrze¢ na niego
bedziemy, wszedzie wydaje sie okragtym;
i czy to od promieni wprost na niego pa-
dajacego Swiata, czy to z odblasku innych
cial, zawsze witasciwy stopien cienia przy-
biera; to jest: bedzie mial miejsce po-
tysku i miejsce skupienia sie cieni.—Te dwa
najwyzsze stopnie $wiatta i cieni, powsta-
jace skutkiem odblasku ogo6lnego Swiatta,
stanowigc okragtosé, wyraz i catg toczy-
stos¢ jego—i tak:

(*) Rozbiorem tego rodzaju cieni i $wiatta zajmuje
sie perspektywa powietrzna.



119 Aby wyznaczyé¢ na danym walcu,
czyli slupie toczonym, miejsce najwyz-
szego Swiatlta i najmocniejszego cienia,
nastepujgcej zasady trzymac¢ sie nalezy:

Catly obraz walca w rzucie pionowym
jest A.B.C.D. (Fig. 8.)—osig jego E.F. —
przecieciem rzutu poziomego jest a.b.—
$rodkiem tegoz przeciecia niech bedzie c.
jako wypadte z przedtuzenia osi E.F. a
potowiczny jego obwdéd a.s. b.—Wyzna-
czywszy W rzucie poziomym kierunek
Swiatta h%. i prostopadta do tegoz Kkie-
runku c.g. pod katem prostym, czyli odpo-
wiednim 90°; podzieli¢ luk cl.s. na dwie
réwne cze$ci w punktcie o.—skierowaé
styczng m. n. przez punkt g. réwnolegle
do h. c__nakoniec wyprowadzié¢ prostopa-
dte z punktébw o0. g. rzutu poziomego na
podstawe C.D. w przedtuzeniu do A.B.—a
otrzymamy zgdane miejsca do oznaczenia
najwyzszego $wiatta i najmocniejszego cie-
nia, to jest: z punktu o. kierunek/.e. jako wy-
skok btyszczacy, czyli najwyzsze Swiatto—
a z punktu g. kierunek r.p. jako najwyz-
sze skupienie sie cieni.—

120. To stopniowanie i wyskok $wiatta
najwiekszego w jednem tylko miejscu, mo-
zna zastosowac¢ do objasnienia (Fig. 6.) dla
tego,bo uwazajgc walecjako pryzmat ograni-



czony nieskonczenie wielu giadkiemi $cia-
nami, ktére w swem kotowem obtozeniu,
im ostrzejszy kat wzgledem kierunku pro-
mieni $wiatta tworzg, tym mocniejszg bar-
we cieni i Swiatla przybierajg.—

Uwaga. Wszystkie ciata toczone, szcze-
gblniej z metalu, silniejszy przyjmuja od-
blask swiatta, a tern samem i mocniejsze
majg skupienie sie cienia, jak inne.—

Aby wyznaczy¢ odblask, czyli linie
potysku i skupienia sie cieni na ostro-
kregu (Fig. 9.) podiug poziomego rzutu,
zasade powyzszego wykreslenia (Fig. 8.)
w zupetno$ci zastosowa¢ mozna, z tg tyl-
ko réznicg, ze linie potysku i cienia, idac
za krawedziami bocznemi pionowego rzu-
tu, maja swoj punkt zakonczenia w wierz-
chotku ostrokregu fc—atak Swiatto, jako i
cien, w tym zakonczajgcym sie punktcie
schodzi¢ sie powinny.—



CIENIE GEOMETRYCZNE.

Wo. )i m

M ® «S.

ZASADY | ZADANIA WSTEPNE.

121. W konstrukcyi, czyli w uktadzie
rzutéw cieni geometrycznych, na dwa szcze-
golnie wypadki wzglad mie¢ nalezy, to
jest: na miejsce gtébwne, z kad promienie
Swiatta wychodzg, i na wiasciwy przed-
miot, ktory cien daje.—Nadto, aby wy-*
znaczy¢ rzut cienia od jakiego przedmio-
tu, wykresli¢c najprzéd nalezy jego rzut
pionowy i poziomy (*), stosujac sie z kie-
runkiem promieni $wiatta do zasad, jak
byto wskazanom wyzej.—(8. 107).

(*) Zobacz Cze$ci. Tab: io. Dziatull. graficznego



us

Zadanie (Fig: 10.).

Wyznaczy¢ na plaszczyznie pionowej cien z punktu
danego podtug rzutéw B. B'.

122, Niech bedg M.N. linig gruntu, czy-
li osig rzutow—S.$'. promieniami, czyli Kie-
runkami Swiatta wrzucie poziomym i pio-
nowym pod 45° wzgledem linii gruntu—
Niech bedg dalej B.B'. pionowy i po-
ziomy rzut punktu, potgczone linig prostg—
Jezeli z tychze punktéw wyznaczymy
kierunki rownolegte do promieni S.S'. az
do spotkania linii gruntu w punktcie c¢. d.-—
otrzymamy tym sposobem Kierunek rzutu,
podiug ktérego wynajduje sie cien, to jest:
z punktu c. wznosi sie prostopadta, ktora
przecinajac kierunek B.d. w punktcie A.
dopetnia niniejszego zadania—czyli, ze A-
bedzie rzutem cienia na ptaszczyZznie pio-

nowej z punktu danego B.—
¢

Z adanie (Fig.11.)

Wyznaczy¢ na ptaszczyznie pionowej rzut cienia od li-

stwy danej, ktorej rzut poziomy A’.B\ jest w Kkie-
runku ukos'nym wzgledem linii gruntu.—

123. Znajac potozenie rzutow A'. B'. A.B.
niemniej szerokos$¢ linii A.J. B. K—i zia-
czywszy wierzchotki tychze rzutow AA'«
B.B'. linig prostg; wyznacza sie kierunek



réwnolegty do rzutu poziomego S'. (Fig. 10/
czyli pod 45°—a takowy przypadnie na
linii gruntu z punktu A', na C.—z punktu
za§ B'. na D.—To samo wykresliwszy
zrzutu pionowego, z punktow AJ. B.If. W
kierunku rownolegtym dos. 7rig. 10.) czyli
pod 45° wzgledem linii gruntu w przedtuze-
niu, wznosi sie prostopadte z punktéw C.D.
az do spotkania kierunkdéw rzutu pionowego
w punktach e.f. m.n —ktore ztgczywszy linig
prostg, otrzymamy zgdany rzut cienia na pia*
szczyznie pionowej od przedmiotu A.J.B.K.

Dziatanie to mozna sprawdzi¢, obiera-
jac w rzucie poziomym dowolnie punkt
E'. a w pionowym E. F. naprost pierw-
szego i wyznaczajgc kierunki podiug po-
przednich stopni, ktore sie zejs¢ powinny
i przypa$¢ na punkt g.h.—

Z adanie (Fig. 12.).

Wyznaczy¢ na ptaszczyznie poziomej rzut cienia odj]
listwy, ktorej kierunek pionowy bedzie A. B. a pozio
my A’.B’. C.D.*

124 Utozywszy prostopadtosé krawedzi
obu rzutéw A.A'. B.B'. i skierowawszy
$lad rzutu pionowego od A. do e. od B.
do jak réwniez z rzutu poziomego od
A.C. do g.h. od B'.D. do f.i. —z punktu
za$ e.f. spusci¢ prostopadie/— nakoniec



potgczy¢ punkta takowe linig prostg, otrzy-
mamy rzut cienia od przedmiotu A".C.IV.D.
w kierunku i wymiarze, wtasciwym.—

Zadanie (Fig. I3)

Wyznaczy¢ cien rzucony od ptaszczyzny prostokatné] a.b.
c.d. na ptaszczyZznie pionowej m.n.o.p. w réwnolegtym
odstepie wzgledem siebie bedacych.—

125. Jezeli odstep ptaszczyzny pro-
stokatnej a. b. ¢. d. znajdujac sie w rzu-
cie pionowym, oznaczony bedzie na po-
ziomie w punktach a* e.b‘j. —a Kkieru-
nek promieni, podlug przyjetej i obja-
$nionej juz zasady, w punktach g.h.—la-
two mozna wynate$¢ i cien rzucony na
ptaszczyznie pionowej m.n.o.p.—odnoszac
prostopadle kierunki z rzutu poziomego
na pionowy z punktéow a'.b> do a.b.c.d.
a z punktéow g.h. do i.k.r.s_zkad wy-
padnie: ze i.k.r.s. wyznaczone na pla-
szczyznie pionowej m.n.o.p. bedzie cie-
niem szukanym rzutu od ptaszczyzny a.b.
c.d. w réwnolegtlym odstepie.—

126. W rysunkach geometrycznych, i w
og6lnosci w kazdem innem rysunkowem
zadaniu, jezeli promienie pochodza od $wia-
tla gtébwnego, jakiem jest stonice; ptaszczy-
zna obrazu i wszelkie przedmioty, przyj-
mujg cien w réwnolegtych kierunkach po-



dtug promieni Swiatta.—Jezeli jednak przyj-
miemy, ze na jeden przedmiot dziata Kil-
ka razem Swiatet w rozmaitych kierunkach,
w Ow czas i przedmiot w zarysach swoich
krawedzi staje sie stabszym, i cienie w
rozktadzie tonu mniej wyrazne bedag—a
krzyzujac sie z soba podiug kierunku i
natezenia S$wiatta, zostawiajg $lad po-
dwdjnej, lub potrojnej mocy, i tak:

Jezeli bryta M. (Fig. 14.) przybiera $wia-
tto z trzech punktéow, to jest: ze punkt A.
daje rzut cienia a.h.c.d__punkt G. rzuca
cien e.f.g.h__ za$ prostopadly punkt B.
wyznacza z calej szerokosci bryly cien
d.e.i.k.—cienie takowe, idgc podtug kierun-
ku promieni $wiatta, i krzyzujac sie z so-
ba, podnosza stopienn cienia o tyle, o ile
takowy pokrytym bedzie przez inny, jako
to:—S.R.8. jest cieniem witasciwym poje-
dynczym;—oc.oc. idacym podwdjnie;—za$
X. jest pokryciem potrojnem, i dla tego
jest cieniem trzy razy silniejszym od wta-
$ciwych pojedynczych; a tak, o tyle stosu-
nek mocy cienia sie wznosi, o ile inny
punkt Swiatta, dziatajagc na jakowy przed-
miot, nowy cien na pierwsze wyznacza;
na co szczegdélnie w podobnych wypad-
kach przy oswietlaniu przedmiotéw w o-
brazie wzglad mie¢ nalezy.—



SWIATitA GLOWNE.

Tal>i: 12.

i. Wypadki rozmaitego kierunku i potozenia Swiatet.—
2. Odmiany rzutéw cieni.— 3. Cienie oddane na dwdéch
ptaszczyznach.— 4. Cien rzucony trzy razy tamany.—

WYPADKI ROZMAITEGO KIERUNKU,
1 POLOZENIA SWIATEL.

127. Zasada jest w rysunkach geometry-
cznych, ze kazde Swiatto pada na przed-
miot z lewej na prawg strone,—ze pro-
mienie Swiatta uwazane by¢ winny za



réwnolegte miedzy soba,—ze nakoniec u-
kosny Kkierunek tychze promieni nie mo-
ze przechodzi¢ 45° wzgledem poziomu; —
i dla tego tez w rysunkach tego rodzaju,
wyznaczenie cieni daleko jest fatwiejsze
za pomocg rzutow wiasciwych, jak wy-
kre$lenie cieni na rozmaitej przestrzeni
perspektywicznie, ktéremi kieruje nie tyl-
ko ognisko S$wiatta, ale i punkt celny
zbiegu,—zgota cala perspektywa,—a to
z tych powodéw:—

Stonce w obiegu swoim zakre$la od
wschodu do potudnia \ czes$¢ okregu ko-
ta, i odwrotnie od potudnia do zachodu
takiz sam daje obrot.—Oddalenie wiec
stonca od horyzontu wyznacza stopien i
réznice cienia, to jest: ze cien rzucony od
stonca przy wschodzie innym jest, jak
cien z kierunku potudniowego, i przeci-
wnie;—dla tego tez wszelkie cienie zale-
Zg zawsze od wyzszego, tub nizszego pun-
ktu Swiatla, tak dalece, ze gdybysmy
punkt Swiatta wyznaczyli w kierunku
prostopadtym do przedmiotu, z géry; pro-
mienie $wiatta, obejmujac krawedzie te-
goz przedmiotu przeciwleglte podstawie,
zakreslityby tylko taki cien, jaki zajmuje
powierzchnia jego, to jest: bytby prawie
niewidzialnym;—z tego wiypada:



Ze diugo$é cienia oddanego na réwni-
nie poziomej, zalezy od nizszego, lub
wyzszego wzniesienia Swiatta.—Ze pro-
mienie Swiatta skierowane na przedmiot,
osSwietlajagc go w stosunku swej odlegtosci,
sprawiajg zawsze odpowiedni w stosunku
natezenia Swiatta rzut cienia.—

128. Aby oznaczy¢ cienie na jakimkol-
wiek badz przedmiocie, nalezy wiedziec:
jakiego rodzaju jest Swiatto,—jaka jest
jego stata lub przypuszczona odlegtosé,—
i pod jakim stopniem, geometrycznie bio-
rac, rozchodzg sie promienie $wiatta wzgle-
dem przedmiotu,—nakoniec, jakie jest po-
tozenie przedmiotu wzgledem punktu wi-
dzenia, czyli naszego oka. | tak:

(Fig. 15.) Niech bedzie a.c.e.F. tablica
ptaska, stojgca prostopadle do poziomu,
ktérej boki a.F.c.e. odnosza sie w zagte-
bieniu do punktu celnego V.—aby wyna-
le$¢ cien rzucony z kierunku Swiatta pa-
dajacego z lewej strony pod 45°, wyso-
koscig tablicy a. c. z punktu a. zakresla
sie tuk c.b.—toz samo dopetnia sie i w
zagtebieniu z punktu F. a odniostszy b.
do punktu celnego V. otrzymamy catos¢
rzuconego cienia od tablicy stojgcej po-
dtug kierunkéw c.b.e.d.—

(FiG 16.) Jezeli dalej zamiast powyz-



sz¢j tablicy postawimy bryte szes¢scienna,
ktorej wierzchotki a.b.c.d. skierowane
sg do punktu celnego i wyznaczajg w za-
gtebieniu bok c.b.g.f. —a wiedzac z po-
wyzszego objasnienia, ze cien rzucony
pod wiasciwym Kierunkiem, jest rowny
przedmiotowi danemu; przeto i wysoko$¢
b.c. przenidstszy na przedtuzong linie z pod-
stawy w poziomym Kkierunku od b. do k.
i takowg odniostszy do punktu celnego, o-
trzymamy catosc¢ nie tylko z wysokosci prze-
dmiotu, ale i jego perspektywiczne zagte-
bienie, to jest: Zze b.k. f.i. bedzie=e.b. g.f.

ODMIANY RZUTOW CIENI.

129.  Wiadomo z poprzedzajgcych obja-
$nien, ze cienia powstaja z braku S$wiatta,
lub z oporu jego promieni o jaki przed-
miot,—
ze wszystkie ciata Sciste, nieprzeZzroczy-
ste, znajdujgce sie naprost promieni
Swiecgcych, czyli wychodzacych z gtd-
wnego ogniska Swiatta, dajg zawsze
rzut cienia na ptaszczyzne, na ktorej
sie znajdujg, lub na blisko nich stoja-
cy przedmiot.—

ze ksztalt i moc kazdego w szczegdlno-
§ci rzuconego cienia zalezy od ro-
dzaju Swiatta, —od jego wzgledem



przedmiotu potozenia, i od natezenia
promieni $wiecacych;—

Gléwme za$ odmiany cieni rzucanych
sg trojakie:

| sze*Kiedy promienie stonecznego $Swiatta

maja Kierunek réwnolegty do ptaszczy-
zny obrazu.—
2Sie- Kiedy S$wiatto znajduje sie naprost
patrzacego po za ptaszczyzng obrazu.
3de> Kiedy Swiatto miesci¢ sie bedzie w
tyle patrzacego, czyli naprost pita-
szczyzny obrazu.—

W pierwszym przypadku cienie bedg mia-
ty réwnolegty kierunek do podstawry obra-
zu;—w drugim, bedg wychodzi¢ naprzéd;
a w ten czas i cata powitoka przedmiotu
od strony widzenia zostawac bedzie w cie-
niu;—w trzecim nakoniec, cienie rzucane od-
nosza sie w zagiebiajacg przestrzen; —
W takim przypadku dla ustanowienia kie-
runku i ksztaltu cienia, obieramy punkt
w przestrzeni, prostopadly do wyobrazal-
nego ogniska Swiatta, ktory nazwiemy od-
nosnym.—

Procz tego, do wyznaczenia perspekty-
wy cienia od jakiegokolwiek badz przed-
miotu, o$wietlonego przez stonce, dwaoch



jeszcze potrzeba punktéw, z Kktorych za-
kreslajg sie kierunki cienia.—

Pierwszy jest w samem ognisku $wiatta,
i zowie sie punktem swiecgcym gtéwnym.
drugi, powstaje z przeciecia sie¢ prosto-
padtej spuszczonej z punktu gtéwnego na
ptaszczyzne poziomag rzutéow, lub na linie
horyzontu—a taki punkt zowiemy podsta-
wriyrn, czyli spodkiem $wiatta.—

CO DO PIERWSZEGO (piG. 17.)

Jezeli przedmiot, jakim tu jest sze$éscian
obréconym ukosnie w zagiebieniu perspe-
ktywieznem,oswieconym bedzie z boku pro-
mieniami idgcemi réwnolegle do ptaszczy”-
zny obrazu, w potozeniu nieco nizszem,—
cieA rzucony od krawedzi a.a', przypa-
dnie na punkt d.— wierzchotek krawedzi
b‘. zakonczy sie w punkteie e.—za$ c'.
w punkteie /.—i stanowié bedg cien pet-
ny, w Kierunku réwnolegtym do linii grun-
tu, czyli podstawy obrazu.—Gaty wiec
ksztatt i dlugosé cienia zalezy od wyz-
szego, lub nizszego potozenia Swiatta.—

CO DO DRUGIEGO (lIG. 18.)

Jezeli przedmiot a. a', b.br. c.c'. znajdo-
wacC sie bedzie w potozeniu opornem



wzgledem promieni Swiatta, to jest: ze ca-
ty blask pochodzi¢ ma z glebi obrazu;
na ten czas wyznacza sie najprzéd punkt
gtéwny, czyli ognisko Swiatta, jakiem jest
w niniejszem zadaniu punkt T.—a na linii
horyzontu rzut tegoz punktu czyli spodek
Swiatla S. —Pierwszy punkt kieruje dtu-
goscig, a drugi szerokosScig cienia w spo-
sobie nastepujacym:

Z punktu gtownego T. na Kkrawedzie
gorne przedmiotu a‘.b\ c¢'. dawszy kierun-
ki proste w przedtuzeniu, i toz samo
z punktu S. na krawrdzie dolne a.b.c.—
takowe Kierunki zetkngwszy sie z soba,
wyznaczg wiasciwy ksztatt cienia, to jest,
kierunki a.al zejda sie w punktcie d.—
kierunki b.b'. w punktcie e.—za$ c.c. w
punktcie /. —ktore to punkta potgczywszy
liniami prostemi, otrzymamy rozwinietg
cato$¢ cienia.—nakoniec:

(CO DO TRZECIEGO FIG. 19.)

Jezeli pnnkt Swiecacy, czyli Swiatto gto-
wne, znajdowac sie bedzie na przodzic
obrazu, to jest: ze przedmiot R. stojgc ro-
wnolegle do jego podstawy, przyjmie zu-
petne i catkowite oswietlenie, w ten czas
i cien rzucony w zagiebiajgca sie prze-
strzen obrazu, stésowal sie bedzie. do



krawedzi przedmiotu b.e.d.f. i do pun-
ktéw obranych T.S'—z ktorych, pierwszy
jest punktem przenosnym gtéwnego Swia-
tla; drugi spodkiem jego;—cien za$ z wy-
kreslenia wypadnie w granicach g.h.i.b,

CIENIE ODDANE NA DWOCH PLASZCZYZNACH.
PIONOWEJ 1 POZIOMEJ.

Fig: 20.

130.  Niech bedzie a.b.c.d. podstawg o-
strostupa w Kierunku uko$nym, ktérego
osig jest e.J.-“-wyznaczywszy z punktu e.
rownolegta do podstawy obrazu w prze-
dtuzeniu dowolnem, a z wierzchotkal/,
wiasciwy Kierunek promieni Swiatta az
do spotkania sie z linig przedtuzong, o-
trzymamy punkt 1. w ktérym schodzi¢
sie beda kierunki cienia z podstawy b.d.
i wierzchotka f .—a poniewaz ptaszczyzna
pionowa przecina sie z poziomg w pun-
ktach m.n—wiec i kazdy bieg linij, prze-
chodzac przez toz przeciecie, odkiada sie
na ptaszczyzne pionowa w takiej wielko-
Sci i formie, w jakiej go toz przeciecie
od dalszego biegu oddziela, to jest: b.d.
konczy sie na przecieciu m.n. w pun-
ktach 3.4.—a kierunek /. przenosi punkt
1. na 2.— ktére zigczy¢ nalezy.—



Sposéb zakladania cieni na dwie pta-
szczyzny od jednego przedmiotu dane-
go, poprzednio objasniony, stuzy do kazde-
go wykreslenia, gdzie takie same bedzie
potozenie przedmiotu i kierunek promieni
Swiatla, i tak:

(Fig.21.) Przedmiot drugi Z. rzuca cien
od dolnych krawedzi a.b.c. w kierunku roé-
wnolegtym do linii gruntu; —ptaszczyzna X.
przecina takowy cien w punktach 1.2.3.—a
zatem cien od tychze punktow bierze kieru-
nek taki, jakie jest potozenie ptaszczyzny
pionowej.—Ze za$ promienie Swiatta, idac
réwnolegle do ptaszczyzny obrazu w Kkie-
runkuwitasciwym na krawedzie przedmio-
tu a‘ b'.c'. opierajg sie o ptaszczyzne pio-
nowg X.—przeto i cien rzucony od kra-
wedzi gornych a'.b'.cl —jako i dolnego
przedtuzenia wypadnie na tejze ptaszczy-
znie wTpunktach 1.3.4.5.6.—jak okazuje
sie z wykreslenia.—

131. Jezeli cien od przedmiotu jakiego pada
na inny obok bedacy przedmiot, w 6w
czas takowy cien przybiera te samg forme,
jaka ma tenze przedmiot, to jest, ptaski,
spiczasty, lub okragly,—a to w sposobie
nastepujacym.

Fig. 22. Slup czworokatny O. stojgc ©&
bok lezacego walca rzuca na niego cieh



0 kragty podtug tego, jaka jest powierzchnia
tegoz walea—a zatem, chcac takowy cien
wykresli¢, wynajduje sie najprzéd o$ walca
w perspektywicznem zagtebieniu z punktu
F .—dalej kierunek réwnolegty do poziome-
go boku stupa A.B. ikierunek promieni Swia-
tha od krawedzi D.G.—tam, gdzie sie linie
przedtuzone od A.B. z krawedzig pozioma
walca stykaja, wyprowadziwszy prostopa-
dte e.g.s k. —takowe przecinaé bedg o0$
walca, i wyznaczg punkta i.f. jako srodki
do zatoczenia obrotem kota wiasciwego
cienia.—

CIEN RZUCONY,

TRZY RAZY LAMANY.
(Fig. 23))

132. Niech bedzie przedmiotem pat a.b.—
wystawg o dwoch stopniach na ktére cien
pada, S.S.—Wyznaczywszy sposobem po-
wyzej wskazanym Kierunek promieni b.c.

1 przedtuzenie podstawy a.c. tatwo znaj-
dziemy tamanie sie cienia po schodach
e.d. g.f. prowadzac kierunki z punktu a.
do 1,2.3. az do 6. gdzie sie cien konczy.—



CIENIE GEOMETRYCZNE
(dalszy ciag .y

133. W ustepie drugim, a mianowicie w
opisie figur: 10. 11. 12. 13. i 14. obja-
$nione zostaly zasady wykreSlenia rzu-
tobw cieni sposobem geometrycznym.—
Jako dalszy cigg zastosowania tych zasad
W wyznaczaniu cieni na powierzchniach
gtadkich—wklestych i okragtych ,—szcze-
golniej w rysunkach architektonicznych u-
zycie majacych, stuzy¢ tu bedg mogly na-
stepujace zadania:

(Fis,24.) Wystawmy sobie framuge, kto-
rej krawedzie zaglebienia majg wymiar i
forme E.F.G.H.l.—zagiebienie za$ w rzu-
cie poziomym jest A.B.C.D.

Aby wyznaczy¢ rzut cienia od krawedzi
E.F.G. wynajduje sie najprzdd kierunek
pod 45° wrzucie poziomym A K D. R—
dalej takiz sam kierunek od krawedzi
pionowej F.M. H.P__a zlgczywszy takowe
linia prostg, otrzymamy w zagtebie-
niu framugi rzut cienia w granicach M L.
a drugostronnie $lad tego rzutu P.R.—
Ztgczywszy dalej M.P. linig prostg i wyzna-
czywszy naniej z podziatu tej szerokosci,lub
z konstrukcyi cieni, punkt O.—otrzymamy
$rodek kota do zatoczenia okragtosci cienia



od punktu M do P,—Tym sposobem wy-
kreslajg sie cienie dwoch i wiecej pla-
szczyzn rownolegtych wzgledem siebie po-
dtug wklestosci i wymiaréw wiasciwych.

J34. Gzeinsy jako majace pewne wy-
skoki, a okrazane linig krzywa rozmaite-
go wygiecia, stosujg sie wprost do kie-
runkow promieni pod 45°, i tak:

(Fig. 25.) Poniewaz listwa A. jest wysta-
jaca, a zatem skierowawszy punkt a. pod
45° na krawedz esownika B. otrzymamy
punkt b. jako szeroko$¢ cienia b.e. od
listwy A.—Prowadzac dalej kierunek od
punktu stycznego d.c. do /.—od h. do i.
otrzymamy wypetnienie cienia c.l.f.g.—
niemniej zakonczenie i.k. ktore tylko u-
stopniowac¢ nalezy.—

(Fig. 26.) Zadanie to, wykre$la sie podiug
tej samoj, co i powyzsze, zasady, to jest:
a. c. bedzie odtgczeniem cienia od wysko-
ku f.b.«—za$ e. d. jego zakonczeniem;—
z czego okazuje sie, ze wszelkie szcze-
goty wschodzace w kierunek cienia a.c.e.d.
zostawa¢ bedg w zupelhym cieniu; a to-
czysto$¢ i wyrazisto$¢ swojg, otrzymuja
tylko z odblasku ogélnego $wiatta, tub in-
nych ciat Swiecgcych.—



CIEM OD GZEM.SU WYSTAJACEGO

WYKRESLOMY Z POZIOMEGO 1 PIONOWEGO RZUTU.
(Fig, 27.)

135. Aby wyznaczy¢ cien rzucony na
ptaszczyzne pionowg od gzemsu wystaja-
cego, potrzeba najprzod wykresli¢ o$ rzu-
tow X.X.—dalej sprowadzi¢ prostopadle
krawedZz gzemsu a. na rzut poziomy b.
nastepnie A. do G. i tak dalej.—Punkta
takowe, podtug objasnionej juz poprzednio
zasady, skierowaé¢ od b. do c._od a. dod.
od A do B. — niemniej od C. do D._ i
potaczy¢ liniami prostemi; — z czego
wypadnie, Ze punkt z krawedzi a,/. o-
znaczy nam z Kierunku a.d.b.c. zakon-
czenie d.e. — Kierunek A.B. C.D. wypetni
przestrzen B. D.— tym sposobem wykre-
Slajac dalej, otrzymamy cato$¢ rzuconego
cienia podtug wszelkich wypukto$ci.—

CIENIE- RZUCANE MA POWIERZCHNIE OKRAGLE,
JAKIEM! SA: SLUP LUB WALEC.

(Tabl.I2._FIG. 28. 29)

136. Niech bedg A.B.C.D. (Fig. 28.) kra-
wedzie stupai pokrywy podiug danego
wymiaru; zas A'. B'. C\ D". rzut poziomy obu
cze$ci sktadnich. — Zeby wyznaczy¢ rzut



cienia na slup okragty od pokrywy ro-
wniez okragtej A. B. obierajg sie punkta
f.g.h.i.j, w rzucie poziomym na pokry-
wie AW>'. i takowe prostopadle przeno-
szg sie na rzut pionowy,mianowicie na kra-
wedZz A.B,—punkta te, odniesione w Kie-
runku pod 45° na stup C.D'. w rzucie
poziomym, i tak samo w rzucie pionowym
w dowolnem przedtuzeniu, oznaczg nam:
w pierwszym punkta C.l.m.n.o.—w dru-
gim, z przeniesienia prostopadtego tychze
punktéw i przecigecia kierunkéw promie-
ni danych, zakr¢j cienia wtasSciwego c4l'.
m!.n,.0\—Kierunek bowiem punktéw f, C.
g.l. itak dalej, odpowiada zupetnie kierun-
kom g".I\ i tym podobnie.—a tern sa-
mem wyznacza dokigdny rzut cienia.—
(Fig. 29.) Woykres$la sie tak samo,
jak i powyzsza podiug jednej zasady;—
albowiem pokrywa A.B. daje rzut pozio-
my A'.B'.C.D. walec E.F. wyznacza
rzut E'. F'.—na ktérym dajg sie wiasciwe
kierunki A.Z h.m. i.n. j.o—i takowe pro-
stopadle przenoszg narzut pionowy,—z cze-
go powstaje cato$¢ cienia eW .m'.ni.o\ a
razem i odigczenie ogdlnego Swiatta.—



SWIATDA WYPAD KO

SZTUCZNE.

e — 0O d e

Tabl: 13.

i. Opisanie i zadania wstepne.— 2. Cienia od $wiecy,—
3. Swiatlo na stole.—4- Cienie od lampy.

OPISANIE | ZADANIA
WSTEPNE.

137. Wspomniano juz na wstepie —
ze Swiattem wypadkowem zowiemy wszel-
kie Swiatla wzniecone, czyli utworzone,
jako to: lampy, pochodni, Swiecy; a te zo-
wi$ sie jeszcze przeno$nemi, dla tego, ze

je mozna z miejsca na miejsce przenosic,
jak sie podoba.—



138. Powiedziano dalej, Ze wilasnos¢
tych Swiatet pod wzgledem o$wietlenia
przedmiotéw, jest réwna gtdéwnemu Swia-
thu, z tg tylko roznicag, ze promienie ida-
ce z ogniska gtownego Swiatta uwazamy
za rownolegte miedzy soba; kiedy tein
czasem promienie od Swiatet wypadko-
wych, rozchodzac sie stopniowo, rozsze-
rzaja cienie w rozmaitych kierunkach.-—

139. Dodano nagkoniec: ze chcac na pta-
szczyznie poziomej wyznaczy¢ perspek-
tywe jakiegokolwiek badZ cienia od sto-
necznego tub ksiezycowego S$wiatta, po-
trzeba dwoch kierujgcych punktow; z kto-
rych jeden nazwano ogniskiem S$wiatta
czyli punktem $wiecgcym, drugi punktem
podstawnym, czyli spodkiem jego—

Ognisko zatem i spodek Swiatta sg nie-
odtaczne punkta w konstrukcyi cieni.-—
Pierwsze kieruje zakonczeniem dotykajac
sie wierzchotka przedmiotu,—drugi jego
catoscig i potozeniem;—a to postepowanie
pod wzgledem skutkéw w rozkiadzie cie-
nia pochodzacego od S$wiatet gtownych,
stosuje sie i do Swiatet wypadkowych—
z ta tylko rdznicg, ze oprocz dwoch wy-
mienionych juz punktéw, kazda ptaszczy-
zna znajdujgca sie na prost ogniska Swia-
tlta, przybiera w kierunku prostopadiym
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wzgledem punktu $Swiecgcego, inny punkt
ktory nazwiemy punktem odno$nym.—
Punktu odnos$ne tern sa wzgledem pun-
ktow Swiecagcych, czem punkt celny w o-
Drazie wzgledem punktu widzenia, a ta
ich wlasno$é przy nastepujacych zadaniach
obszerniej objasniong bedzie.—

Zadanie_ F ig. 30.

Wyznaycz¢ rzut i kierunek cienia z rozmaitych punktéw,
od Swiatta bedacego w glebi obrazu.—

140. INiech bedzie A. punktem Swiecg,
cym wgtebi obrazu—B. spodkiem $wiatta —
C.D.E.F. podstawg ostrostupa, ktorego o-
sig jest G.li.—Jezeli z punktu B. przepro-
wadzimy na S$rodek podstawy Il. linie
prosta w dowolnem przedtuzeniu,—a na-
stepnie z punktu Swiecgcego A. skieruje-
my drugg takaz linie na wierzchotek o.
strostupa G. az do spotkania sie z linig
podstawng—obie te linie zszediszy sie w
punktcie S. oznaczag dtugos¢ cienia w wia-
sciwym jego kierunku, —a potgczywszy
nakoniec D. E. z punktem J. otrzymamy
calg jego szeroko$¢;—czyli, ze ostrostup
osSwietlony z punktu A. daje rzut cienia
JD.E .-

Jezeli jednak w dalszej przestrzeni znaj-
dowac sie bedzie jaki przedmiot np. a.b.



blizko ptaszczyzny pionowej X. —w Ow
czas promienie $wiatta wyznacza, cien od
tegoz przedmiotu nie tylko na ptaszczyznie
poziomej, ale i na pionowej obok bedacej;
a to, w kierunku a.d.b.e. dla tego: ze pta-
szczyzna X. przecinajgc kierunki promieni*
Swiatta ktdére sie w punktcie c. schodzg —
przyjmuje takowy z przedtuzenia, a mia-
nowicie w miejscu d.e.—

Kazda zatem ptaszczyzna, tub powierz-
chnia pionowa, skoro znajdowaé sie be-
dzie blisko jakowego przedmiotu, przyj-
muje cien rzucony podtug swej odlegtosci
i Kierunku, stosownie do wielko$ci przed-
miotu i biegu promieni Swiatta.—

Fig. 31. Aby wyznaczy¢ rzut cieni od
przedmiotu formy szesésciennej ukosnie
wzgledem podstawy obrazu potozonego.r~
dosy¢ jest skierowac linie od spodka $wia-
tta B. na krawedZ przedmiotu podstawy
C.F. w przedtuzeniu, jak réwniez z pun-
ktu swiecgcego A. na krawedz gorng G.11.
przedtuzajac takowe linie, az do ich spot-
kania sie w punktach J. K__Rzut cienia
od strony przeciwnej Swiatta D.E.li.G. be-
dzie zajmowat przestrzen D.J. K.E. i jest
cieniem z wykre$lenia.—



Zadanie—F ig. 32. 33,

Wyznaczy¢ cienie od przedmiotow, kiedy S$wiatto sztuczne
znajdowac sig¢ bedzie na przodzie obrazu.—

141. Poniewaz: w niniejszem zadaniu
punktem $wiecagcym na przodzie obrazu
jest A.—a spodkiem tegoz punkt B.—prze-
to i cienie rzucane od przedmiotéw po-
wyzszych pdjdg w przestrzen, czyli per-
spektywiczne zaglebienie podiug tego, ja-
kie jest ich wzgledem $wiatta potozenie,
i tak:

Walec (Fig. 32.) perspektywicznie skre-
$lony obejmuje kilka prostopadtych prze-
cie¢, z ktérych potowa EKF.G.H. jest obré-
cone na zupetne $wiatto; —A poniewaz E.F-
jest krawedzig walca z jednej, a G.H. z dru-
giej strony,~—przeto promienie Swiatta skie-
rowane na E.F.G.H. z punktu A. i B. i do-
wolnie przedtuzone, zejdg sie w punktach
e.h. i oznaczg szeroko$¢ cienia z wysoko-
§ci walca.—Wyprowadzony nakoniec Kie-
runek od spodka B. na o§ walca w prze-
dtuzeniu, zejdzie sie z kierunkiem promie-
ni A.O. w punktcie c. i dopetni zakreSle-
nia cienia.—

Kula (Fig. 33.) znajdujgca sie w takim
samym odstepie wzgledem S$wiatta jak i
walec, tym samym wykresleniom z kierun-



ku punktéow A. i B. ulega, z ta tylko ro-
znicg, ze walec, stojac na przecieciu u-
wazanem za podstawe, calg szerokoscig
swojg cien rzuca,—kiedy tem czasem kula
w jednym tylko punktcie G. dotykajac
sie plaszczyzny poziomej stésowny do o-
bjetosci i potozenia swego cieh wyznacza.

W konstrukcyi tegoz cienia zwazaé na-
lezy na gtéwne Kkierunki z punktu A. i B.
i zakonczenie C.—nadto na przeciecie tej-
ze kuli, i przekatnie kierunki, jakiemi sg
D.E.F.L.JH. bo te stuzg do oznaczenia
szerokosci jako i catej diugosci cienia, jak
to widoczniej rysunek objasnia.

CIENIE OD SWIECY.
ZADANIE—(Fig. 34. i 35.)

J42.Niech bedzie X. (rig. 34.) Swieca sto-
jaca w Srodku S$cian, czyli czterech pta-
szczyzn, jakiemi sg M N.0.P.—przedmio-
tem na ptaszczyznie poziomej P, niech
bedzie c. d —na ptaszczyznie pionowej M.
f.g. —na gornej za$ plaszczyznie 0. ro-
wnolegtej do poziomu, i.L— Nakoniec na
wzniesieniu W. niech bedzie m.n.—

a). Go do pierwszego.—Jezeli z punktu
Swiecgcego A. skierujemy promienie na
wierzchotek przedmiotu d. a od spodka



Swiatta B. wyprowadzimy najego podsta-
we c. linie prosta w przedtuzeniu, bieg
tych linii tgczac sie w punktcie e. wyzna-
cza cien poziomy c.e. czyli ze przedmiot
c.d. daje cien rzucony c.e. z wykreslenia
b). Co do drugiego.—Chcac dalej wyna-
lez¢ na ptaszczyznie pionowej M. rzut cie-
nia od przedmiotu g.j. wyznacza si¢ naj-
przéd na tejze samej ptaszczyznie punkt
odnoény a“. ktéry sie wynajduje nastepu-
jacym sposobem:—Z punktu B. jako spodka
Swiatta kresli sie réwnoleglta do poziomu
az do przeciecia ptaszczyzny M. ato prze-
ciecie oznaczy punkt Z/.—z tegoz punktu
prowéadzi sie prostopadia, w przediuzeniu
pionowem, jak rowniez z punktu czyli o-
gniska Swiatta A. prostopadia do ptaszczy-
zny M.—a miejsce, w ktérem sie te dwie
prostopadle z sobg zetkng jest punktem
odnosnym a'. z ktérego wynajdujemy po-
tozenie cienia—to jest, ze punkt a'. daje
kierunek cienia z podstawy /. punkt za$
A. czyli ognisko $wiatta, zakonczenie tegoz
cienia.—a zatem cieniem przedmiotu /.g.
na ptaszczyznie M. bedzie rzut/. h.—
Nastepnie, jezeli jaki przedmiot, od kté-
rego cien wgkresli¢c zamierzamy, znajdo-
wac sie bedzie na suficie, czyli na pta-
szczyznie O. w prostopadlym do tejze



ptaszczyzny kierunku, jak np. i.h. —Wy-
najduje sie najprzod punkta odnosne a", a!".
wypadte z przediuzenia a'\A. ptaszczyzny
O. z ktérych sie cata konstrukcya odbywa,
a mianowicie: z punktu a", prowadzi sie
kierunek na punkt i.—az ogniska A. na K.
w przedtuzeniu.—Przeciecie sie tych linij
w punktcie |. bedzie cieniem szukanym.

Nakoniec, jezeti przedmiot m.n. réwno*
legty do ptaszczyzny N. znajdowac sie be-
dzie na wzniesieniu W.—wyznacza sie li-
nia z punktu B. do krawedzi wzniesienia
r.—dalej do s,—a z tgd do m. jako podsta-
wy przedmiotu,—i przedtuza do krawedzi
p.~ Nareszcie z punktu p. wyznaczywszy
Slad rownoleglty do przedmiotu m.n. na
ptaszczyznie N.—a odcigwszy go w punkt-
cie g. kierunkiem linii A.n.—Slad ten be-
dzie rzutem cienia przedmiotu danego,—
czyli, ze przedmiot m n. daje na ptaszczy-
znie N. cien rzucony m.p.g.—

SWIATELO NA STOLE.
(Fig. 35.)

143. Kazde S$wiatto postawione na ja-
kiem kotwiek badz wzniesieniu, rzuca wie-
kszy lub mniejszy cien poditug tego, jaka
jest wysokos$¢ punktu Swiecgcego od pta-



szczyzny, na ktorej Swiatto stoi,— obje-
tos¢ przedmiotu; np:

Fig. 35. Swiatlo A.b, umieszczone na
stole bedacym w perspektywicznem zagte-
bieniu, obejmuje calg jego wierzchnig
przestrzen, a Kierunkiem promieni swoich
siegajac krawedzi E.F.G.H. rzuca cieh po-
dtug swej wysokos$ci.—

Do wyznaczenia cienia od krawedzi
E.F.G.H. potrzebujemy trzech punktéw.

Pierwszy A. ktory rzuca promienie Swia-
tla, jest punktem $wiecagcym—Drugi B. u*
wazany jako spodek S$wiatta.—Trzeci na*
koniec C. znajdujacy sie na ptaszczyznie
pionowej R. jest punktem odno$Snym—

Za pomocag wiec tych trzech punktéw, i
punktu celnego O. wyznacza si¢ catos¢ cienia
podiug poprzednio objasnionych zasad—
to jest: wynajduje sie punkt odnosny C*
spodek Swiatta B__i kierunki witasciwe
z punktéow A. i G. na krawedzie stotu
E.F.G.Il. ktére oznaczg cato$¢ cienia w
punktach e.f.g.h.—

Cienie od belek, idacych prostopadle
do S$ciany, czyli ptaszczyzny R, wykresla-
ja sie za pomocg punktu odnosnego C. i
punktu celnego O.— Cienie za$ od belek
prostopadtych do ptaszczyzny S.—z pun-
ktu odnos$nego K.—



Punkt ten wynajduje sie z przediuzenia
poziomego kierunku od spodka B, do pun-
ktu celnego O. i przeciecia ptaszczyzny Sf
w punktcie J.—z ktdrego wznosi sie pro-
stopadia, wyznaczajgca punkt K. do dat.
szych wykreslen—

CIEBIE Ol) LAMPY.

144.  Swiatlo od lampy bedac tych sa-
mych wiasnos$ci, co i inne Swiatla wy-
padkowe, jednym i tymze samym zasadom
ulega;—dla tego znajgc potozenie Swiatla
i rozktad przedmiotéw w perspektywicz-
nem zagtebieniu, tatwo sie wynajda i cie-
nie rzucane na jakakolwiek badZ ptasz-
czyzne, podtug zadan jak nastepujg_

Fig. 36,—Dajmy, ze obraz wykre$lony
jest perspektywicznie podiug punktu cel-
nego O, i linii horyzontalnej U.W.—Ze
lampa, czyli ognisko S$wiatta znajduje sie
w potozeniu nieco wzniesionym na linii
A.—ze spodek Swiatta, czyli punkt pod-
stawny jest B_ Dalej, ze punkt odnosny
na ptaszczyznie pionowej O. umieszczo-
ny jest w miejscu M__nakoniec, ze po-
przedmiotem gtownym, od ktorego cieh
pada, jest X

Jezeli z punktu A. jako ogniska Swiatla,
skierujemy promienie na tenze przedmiot,
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a mianowicie na krawedz onego, E.F.—od
spodka za$ B. wyznaczymy poziome Kkie-
runki do szeroko$ci podstawy D.C.—ta-
kowe Kkierunki tamigc sie o krawedzie
drugiego przedmiotu X. w punktach a.d.
g.h. iJc. zejda sie na ptaszczyznie piono-
wej O. w punktach e./. z przedtuzenia linii
A.E.AF. i wypelnig zupetny cien z wy-
kreslenia.—

Taki sam skutek wypadnie z przeciecia
sie linij skierowanych z punktii A. i M.
na przedmiot Z. znajdujacy sie na pta-
szczyznie pionowej O;—jak rowniez na
wzniesienie X. z punktu B. i M._Pierw-
szy rzuca cien podiug kierunku A.,t. M.f.
w punktcie r.s.—drugi daje cien petny w
zarysie m.n.p»—

CIEN OD PRZEDMIOTU,
UKOSNIE POLOZONEGO, CZYLI OPARTEGO
O PLASZCZYZNE W

FiG. 37. Pdd%ug zasad poprzednio juz
objasnionych, trzy punkta kierujg cata kon-
strukcya cienia rzuconego,tak na jedna pta-
szczyzne, W. jak i na kitka innych, kté-
remi sg, np%schody Q—Wszystko tu zale-
zy od zagtebienia perspektywicznego i kie-
runkéw krawedzi przedmiotu, to jest: a.b,
daje cien h.g.—b.d. rzuca cien e./. i tym



podobnie; ‘/gola, tale lo wykre$lenie za-
dnych nie obejmuje trudnosci, ktéreby
dalszego objasnienia wymagaty.—

ROZKLAD CIENI

rOOLUC ROZMAITYCHl KIERUNKOW SWIATLA.

W PIECIU OBRAZACH.

(ustepu tkzeciego dalszy ci’g.)

------ IX=-m--

Obraz |.—Fic. 38.

145. W opisie (FiG .15. i 16. mdwiagc
promieniach stonecznego S$wiata pod 45°
wzgledem poziomu, objasniono Ogolng za-
sade wyznaczania cieni od przedmiotéw
bedacych w perspektywicznej przestrzeni
obrazu; to jest: ze cien rzucony od przed-
miotu réwny by¢ winien jego wysokos$ci.—
Jako dalsze zastosowanie tych zasad wy-
stawmy sobie (Fig. 38.) krajowid, w kto-
rym zbieg wszystkich liny réwnolegtych
jest w punktcie celnym O.—

Jezeli z wykreSlenia perspektywy, bok
domu X. zajmuje przestrzen B.C.D.E. a
szczyt jego jest w punktcie A__rzut cie-
nia réwnolegle do horyzontu na ptlasz-
czyzne gruntu oddany, bedzie w granicach
E.6.D.c.a.—a to podiug Kierunku pro-
mieni $wiatta i perspektywicznego zagle-



hienia,—To samo stosuje sie clo domif
Z. i do wszystkich przedmiotéw stano-
wiacych cato$¢ obrazu—jako to: bramy N.
n.—studni rn.m__wienca 3,5. 4.6;— t. p.

W koncu, jezeli z wykreslenia wypada
wysoko$¢ idacego cztowieka G.Il —G. N,
w Ow czas cien przechodzi na obok be-
daca .Sciane i bedzie w punktcie k, (obacz
Fuj. 20. 21.)—

Obraz IlI. i IIl.—(Fig. 1. i 2)
Tab. 11.

146. ThibanU w dziele swojem o per-
spektywie pod tytutem: Application de la
Perspectice lineaire auocarts da dessiri, za-
miescit wiele trafnych zastosowan pod
wzgledem skutkéow Swiatta stonecznego
dziatajgcych na rozmaite przedmioty.—Mie-
dzy innemi uzytjako zadan, takich obrazéw
jakie czesto napotykamy w naturze, a te-
mi sg: przedsionki wkleste i sklepiaste,
stosownie oSwietlone i w perspektywicz-
nem zagtebieniu;—a ze to odpowiada mo-
im poprzednim objasnieniom o skutkach
i potozeniu Swiatta na pojedynczych
przedmiotach (jakiemi sa: Fig. 18. 19.) u-
zyiem wprost tych zadan, jako majgcych
zwigzek i z moim poprzednim objasnie-



idem i z ogélnym celem naukowych korzy-
§ci.—Sg to bowiem obrazy wykonczone,
stanowigce juz pewng cato$¢, a dajace ta-
twe wyobrazenie o skutkach i witasno-
$ciach sSwiatta, znajdujacego sie w gtebi
tub na powierzchni obrazu podiug wiado-
mych zasad,—z tg tylko roznica, ze tak o-
gnisko S$wiatta, jako i punkta oddalenia
wystawiamy sobie o f czes¢ zmniejszo-
nej odlegtosci, i tak:

147. W obrazie Il. (Tab. 14. Fig. 1.)
znajdujemy przedsionek sklepiony, oswie-
tlony promieniami storica z lewej na pra-
wg strone—w ktérym, punktami Kieruja-
cemi zakroj cieni, sa:

A.B. jako szeroko$¢ luku arkady.

N.T. odlegto$¢ spodku Swiatta w skroce-
niu o I do horyzontu_ _

T.P. odlegtosé w skroceniu o f do punktu
celnego P: _nakoniec,

T. ognisko Swiatta w skrdéceniu o * swej
przypuszczonej odlegtosci.—

Jezeli zatem w dalszej przestrzeni po
za arkadg a mianowicie na przedtuzeniu
A.P. wyznaczymy luk maly a. 6.—f A.B.
a nastepnie sprowadziwszy A. G. réwno-
legle do P.N. odniesiemy C. do P.—otrzy-
mamy z tad linie, na ktérej z przedtuzenia A.
réwnolegle do a.N. znajdowac sie bedzie



punkt X. z wykre$lenia, jako pierwszy
do odgraniczenia cienia na zagtebieniu ar-
kady;—Prowadzac dalej réwnolegte do A.C.
i odnoszgc ich zakonczenia do P.—jak ré-
wniez stosujgc sie w dalszem wykres$le-
niu rownolegtych do linii matego Iluku
a.b. ktére sie schodza w spodku N. wy-
najdziemy i dalsze punkta odpowiednie
punktowi X. do zakreslenia catosci szu-
kanego cienia.—

Obraz Ill__(Fig. 2.)

148. Wystawia przedsionek innego ksztat-
tu lecz z takim samym kierunkiem Swia-
tla, jak poprzedni—to jest: odnoszgc cien
do punktu celnego P.— odlegtosci T.—i
spodku S$wiatta N'. i N.—Reszte pokiadu
cieni sam obraz przedstawia.—

Obraz IV. i V.—(Fig. 1)
Tab. 15.

149. Przedsionek ogrodowy z po za o-
brazowem $wiattem—S.T.wystawia! wznie-
sienia $wiatla, gdzie T. jest punktem pod-
stawnym, czyli spodkiem $wiatta, a razem
i punktem oddalenia, w stosunku ! wia-
$ciwego wymiaru —P. punktem celnym.—

W tem zadaniu biorgc P.&'=! P.b'.—



b'.c.={ EEF.—m .n.=1 F.B.iwyznaczywszy
matg arkade c.e.n.m. ktoéra stuzy do kon-
strukcyi ogo6lnej, otrzymamy rzut cieniu
z wykreslenia B".D™ME'"™. C". stosujac sie
i do matej arkady, i do ogniska Swiatta
z punktu S.T. podiug oznaczonego biegu
linij rownolegtych do S.P. i odnoszonych
do punktu P—

150. Obraz V. Fig. 2. W takim samym
znajduje sie przypadku pod wzgledem
wykreslen jak poprzedni__-Wynajduje sie
najprz6d mata arkada w przestrzeni o 5
wielko$ci ogdlnej A.B.C.Al—dalej punkta
odnosne jakiemi sgP.T.N__isprowadza kie-
runki na sposob Fig. 1. w Obrazie IV. wy-
kreslenie za$ linij krzywych do ozna-
czenia wiasciwych cieni, wskazuje rysu-
nek niniejszego zadania__

Uwaga. Te cztery ostatnie obrazy stu-
zace wytgcznie dla wprawy w rozktadzie
cieni skonczonych, jako i stopniowania
Swiatta, z wzgledu wykres$len i catego ogol-
nego toku tych cieni, koniecznie powig-
ksza¢ nalezy.—












