\\g \f -»0

kmHiM4
\l/r\r/1 Ao frta

OfrgfOfi
ouroj.

ORGAN SEKCJi MALOOBRAZKOWEJ P T F



BLONY GEVAERTA

do kamer
matoobrazkowych
Leica, Retina,
Contax etc.

EXPRESS SUPERCHROM
28° Sch.
Wysokoczuta

Ortochromatyczna

PANCHROMOSA 28°-30° Sch.

Wszechbarwoczuta do zdjec¢

przy sSwietle sztucznym

PANCHROMOSA MICROGRAN
22° Sch.

W szechbarwoczuta

0 specjalnie drobnym ziarnie.



To synonim pierwszorzednej jakosci

BLON, PLYT | CHEMIKALII

Generalne zastepstwo

D-H W. Glabisz—Warszawa, Targowa 15

NA 12 RAT MIESIECZNYCH
A PA RATY

LE | CA

or«z SPRZET POMOCNICZY
sprzedajemy Scisle podiug cen katalogowych.
Nasze laboratorium jest specjalnie nastawione
na obrobke tasm i powiekszen z aparatu Leica.
,FOTOTECHNIKA" ERWIN PESCHT
Warszawa, Marszatkowska 44a Koszykowe).



KKIimoSa,

Dla zdje¢ matoobrazkowych uzyjemy btony, ktéra wykaze nastepujace zalety:

1. jest wysokoczutq,

2. posiada specjalnie mate ziarno,

3. odznacza sie diugq, pojemnq gradacjq,

4. ma duzq tolerancje czas6éw nasSwietlen,

5. dobrg zdolno$¢ rozdzielczq (rozktad strqtu srebr.)
B

tong ta bedzie EXTREMA - FILM
lub PANCHROM -FILM

posiadaja one wszystkie wyzej wymienione zalety i s dostarczane jako:
Patrony (dzienne) z kasetami do tadowania (do wszystkich kamer mato-
obrazkowych).

Naboje do tadowania w ciemnicy.

Pudetka po 9.60 mi 16 m (odcinane)
Pudetka po 10 m (nieodcinane)

Do tadowania przy $wietle, dostarcza fabryka specjalne ,,przewijaczki
(Mimosa-Umspuler).

ntlim6Sa&G.TDresden

Aparaty fotograficzne
KODAK-VOIGTLAN DER
ZEISS-AGFA

Aparaty Kinematograficzne
PATHE, DITMAR-do zdjeé
8—9, 5—i 16 mm

Projektor Ditmar do wyswietla-
nia na 2 wymiary filméw
8i9,5- 95i 16 mm
Nowoczesne laboratorium prac amatorskich
Dogodne warunki sptat

JULJUSZ CABOCHE warszawa, Al. Jerozolimskie 31
el. 9-34-95
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Dr. Tadeusz Cyprian C. F. K P. —Poznanh

Swiattomierz fotoelektryczny
w praktyce

Najmtodsze to dziecko techniki jest w dziedzinie fotografii podrzut'
kiem, bo konstrukcjg swa i zasadg, na jakiej jest oparty, nalezy do dziedzh
ny techniki mierniczej w elektrotechnice.

Dlatego tez wszelkie rozwazania na temat jego dziatania musza by¢
oparte nietylko na zasadach wyprowadzonych z techniki fotograficznej, ale
w réwnej mierze uwzglednia¢é muszg zasady konstrukcyjne i wilasciwosci
komorki fotoelektrycznej, by daé¢ jasny poglad na wiasciwosci tego piek’
nego przyrzadu.

Zacznijmy od tych ostatnich. Ot6z ,,automatyzm” takiego $wiattomie"
rza nie moze by¢ brany dostownie, bo oznacza on tylko tyle, ze danej ilosci
Swiatta, wpadajacej w soczewke lub otwor Swiattomierza odpowiada zaw'
sze jednakowe wychylenie wskazowki.

To jest. duzo, ale jeszcze nie wszystko. Ot6z przede wszystkim, Swiat'
tomierze te sg tak budowane, ze ich ,kat widzenia” odpowiada mniejwiecej
katowi widzenia normalnego, objektywu, t. zn. ze jesli Swiattomierz skieru'
jemy na jaki$ motyw, to padnie na komérke fotoelektryczna ta ilo$¢ $wiat'
ta, ktéra ,,wysyta” nasz motyw jako catos¢ !).

1) Dotyczy to takze i wigkszosci $wiattomierzy optycznych, z wyjatkiem
»Leudi” (przypisek redakcji).

llustracja na oktadce: Stefan Plaier-Zyberk#W arszawa »Sasanka< 35



Ale podczas gdy na btonie $wiatto to sie rozbija na miejsca jasne i ciem'
ne, w Swiattomierzu ilosci $Swiatta, idgce od réznych punktéw motywu sie
sumujg, dajac pewng przecietng, zalezng od sumy S$wiatta idgcego od mo'
tywu.

Ta przecietna reguluje wychylenie wskazowki przyrzadu i tu lezy
pierwsza niezgodno$¢ pomiaru z rzeczywistoscia.

Wezmy przyktad. Mamy portret na wolnym powietrzu. Jesli skierm
jemy nasz $wiattomierz na osobe portretowang, wychylenie wskazéwki za-
leze¢ bedzie nie od jasnosci twarzy modela, o ktérg nam najbardziej idzie,
ani od jasnosci jego ubrania, lecz od sumy $wiatta w ramach kata widzenia
Swiattomierza, a wiec od jasnosci tta za modelem, ktére nas wiasciwie ma’
to obchodzi.

Jesli wiec bezkrytycznie zaufamy odczytowi na skali, grubo niedoswie'
tlimy motyw, bo $wiattomierz nie liczyt sie z naszymi wymaganiami, by sto'
sunkowo ciemng twarz odda¢ nalezycie, lecz wyposrodkowat sobie wiasny
czas naswietlania, opierajgc sie na jasnosci tha.

Dlatego przy zdjeciach, ktére majg miejsca ciemne o zasadniczej wa'
dze, trzeba podchodzi¢ do motywu tak blisko, by Swiattomierz objat swym
katem widzenia tylko cienie i dopiero wéwczas odczyt na skali badzie traf’
ny. Tak samo przy krajobrazie lekkie cho¢by wychylenie Swiattomierza ku
gorze da nam czas naswietlania zupetnie falszywy, bo znacznie za krotki.

Teraz zainteresujemy sie nieco budowag samego Swiattomierza. Ot6z
oparty on jest na zasadzie komorki Swiattoczutej, w ktorej pod dziataniem
Swiatta powstajg niestychanie stabe prady, ktére zapomoca bardzo precy’
Zyjnego galwanometru przeniesione zostajg na wskazéwke, poruszajacag sie
na odpowiedniej skali. Ta zasada konstrukcyjna jest powszechnie wiadoma
i przypominam jg tylko dlatego, by zwr6ci¢ uwage na wynikajgce z niej
konsekwencje. Otéz precyzja pomiaru w elektrotechnice zalezy od precyzji
wykonania instrumentu (jak zreszta w kazdej dziedzine techniki), a ten
ostatni wykonany jest tym doktadniej, im trudniejsze ma na celu pomiary
i tym jest... drozszy.

Swiattomierz dla celéw fotografii nie ma celéw naukowych, lecz
praktyczne, a pomiar ma warto$¢ w potaczeniu z innymi czynnikami, od
niego niezaleznymi, jak czutos$¢ btony, sposéb wywotywania itd., ktore
to czynniki nie sg i nie moga by¢ zbyt doktadne.

Dlatego tez i doktadno$¢ wykonania samego $wiattomierza nie moze
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i nie potrzebuje by¢ taka, jakiej wymaga sie w celach naukowych, bo wéw-
czas instrument taki kosztowatby nie kilkadziesigt ztotych, ale kilkaset lub
kilka tysiecy.

Jesli wezmiemy kilka swiattomierzow tej samej fabryki i skierujemy je
na jeden i ten sam motyw, czesto zauwazymy réznice pomiaru, nawet wca-
le powazne, a réznice te zwiekszg sie jeszcze bardziej, jesli poréwnamy ze
sobg instrumenty réznych fabryk. Réznice woéwczas moga dojs¢ do wielo-
krotnosci odczytanych czaséw naswietlania.

Te r6znice nie $wiadczg o niesumiennosci fabryk, lecz sg rzeczg zu-
petnie naturalng dla cztowieka obznajomionego z elektrotechnikg pradéw
stabych. Przy komdrce fotoelektrycznej mamy do czynienia z pradami tak
stabymi, ze uzycie ich do poruszenia wskazowki na skali jest problemem
niezmiernie delikatnym, a system czesci ruchomych, nawiniecie cewki gal-
wanometru mikroskopijnie cienkim drucikiem, jej osadzenie w osiach ob-
rotu, mechanizm przenosmy, wszystko to jest tak mikroskopijnie mate
i lekkie, ze najdrobniejsze zmiany wagi, tarcia w osi, nawoju drutu, itd.
powodujg znaczne zmiany w reagowaniu na impulsy Swietlne.

Wprawdzie zmiany te sg skompenzowane przez indywidualne skalowa-
nie Swiattomierzéw przed ich puszczeniem w handel, ale skalowanie to nie
moze réznic wyeliminowac zupetnie. Zreszta zbytnia precyzja byfaby niece-
lowa, bo i tak odczyty na skali sg powierzchowne i doktadnos$¢ ich zalezy
od kata pod jakim na skale patrzymy (instrumenty pomiarowe o wysokiej
precyzji posiadajg skale lustrzane dla ustalenia stalego kata patrzenia), ska-
le same majg szerokie granice tolerancji, tak, ze nie trzeba bra¢ sprawy
zbyt tragicznie, zwilaszcza ze btedy w ten sposob popetnione wyréwnywa
nasza emulsja negatywowa w catosci.

Jest jednak dalsza wiasciwos¢ tych Swiattomierzéw, wynikajgca z ich
konstrukcji, ktéra ma juz wieksze znaczenie, a mianowicie przebieg krzywej
ilustrujacej zalezno$¢ wychylenia wskazéwki od wzrostu natezenia $wiatta

Jesli bowiem dwa Swiattomierze dajg nam jednakowe wychylenie wska-
z6wki w pewnych okreslonych warunkach, to gdy przy zwiekszeniu ilosci
Swiatta jeden z nich wychylenie swe podwoi, drugi moze je zwiekszy¢ albo
tylko nieznacznie, albo, przeciwnie, potroic.

Zalezy to od nachylenia krzywej, ilustrujgcej zalezno$¢ wychylenia
od ilosci Swiatta i tu Swiattomierze réznych fabryk zachowujg sie rozmaicie,
Zaleznie od ich konstrukcji, materiatow uzytych na budowe ich czesci skita-
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dowych, tak, ze trudno o podciggniecie tego zjawiska pod jaka$s ogodlnie
wazng reguie.

'Ale i to nie jest tragiczne, bo zwyczajnie teren naszej pracy lez/
w granicach, w ktorych wszystkie $wiattlomierze dziatajg mniej wiecej
podobnie, a powazniejsze réznice ujawniajg sie dopiero w specjalnie trud’
nych warunkach, gdzie$ okoto granic czutosci przyrzadow.

Niemniej jednak wida¢ z tego, ze ze swym przyrzadem trzeba sie nieco
Zzy¢ i poznaé¢ jego zwyczaje i sposob dziatania.

To bylyby najwazniejsze uwagi dotyczace samej konstrukcji tych
instrumentow. Teraz kilka stébw o ich konserwaciji.

Ot6z Swiattomierz taki nie wyczerpuje sie przez uzywanie, jak to nieraz
mylnie sie mniema, bo wprawdzie teoretycznie biorgc, musi on w swym dzia'
laniu stabng¢ w miare pracy, to jednak proces ten jest roztozony na tak diugi
okres czasu, ze zaden $wiattomierz taka ,,Smiercig naturalna” nie umrze, bo
kres jego istnieniu potozg zdarzenia znacznie gwattowniejszej natury.

Ale jesli otwarty instrument potozymy na oknie w promieniach storica
i bedziemy go tak tygodniami trzymali, to nie mozemy sie dziwié, jesli
jego koniec przyspieszymy, bo przeciez aby przez normalne odczytywanie
czasu naswietlenia przy zdjeciach da¢ komoérce fotoelektrycznej tyle $wia-
tta, ile go ona dostanie przez tydzien lezenia w stoncu, trzebaby zrobi:
chyba kilkadziesigt tysiecy zdjec.

To jedno. Dalej, nie mozna naraza¢ instrumentu na nagte uderzenia
jaskrawego stonca, bo takie nagte impulsy pradu moga uszkodzi¢ powaznie
jego mechanizm. Przeciez nie fotografujemy tarczy stonecznej, wiec nie
potrzebujemy jej jasnosci mierzy¢, zwilaszcza, ze Swiattomierzowi nie wyj'
dzie to na zdrowie, bo jesli nawet jest dos¢ mocno zbudowany, by nie
dozna¢ uszkodzen mechanicznych, moze mu grozi¢ uszkodzenie pod wzgle'
dem elektrycznym, co sie objawi w zmniejszonej doktadnosci pomiaru.

Wreszcie, przyrzad ten jest tak delikatnie zbudowany, ze nie znosi
zbyt silnych wstrzaséw, na upadek z wiekszej wysokosci zareaguje nape'
wno zepsuciem, tak, ze trzeba obchodzi¢ sie z nim ostrozniej, niz ze szwaj'
carskim zegarkiem.

Teraz przejdziemy do drugiej dziedziny, a mianowicie do sprawy
doktadnosci oceny czasu naswietlenia, juz nie w spos6b oderwany, na skali
instrumentu, lecz w zwiazku z czutoscig btony i réznego rodzaju ,tole'
rancjami” pomiaru.
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Ot6z pierwsi fabrykanci Swiattomierzow zdawali sobie dobrze sprawe
z tego, ze pomiary dokonywane beda niedoktadnie, badZ z powodu nie'
wiasciwego trzymania przyrzadu (patrz uwagi na poczatku niniejszego
artykutu), badz z uwagi na zbytni optymizm fabrykantéw bton w ocenie
czutosci ich wyrobow, badz wreszcie z powodu réznic miedzy czasem
naswietlenia odczytanym, a koniecznym przy réznych rodzajach oswie'
tlenia (promienie stonca, barwy, swiatto réznobarwne) i motywow i dla’'
tego instrumentom swym dali t. zw. ,rezerwe™ czasu naswietlenia, skalujgc
je tak, by w razie naswietlenia dwa razy krétszego, nizby nalezato zasto'
sowat przy racjonalnym uzyciu przyrzadu, jeszcze ten czas nasSwietlenia
wystarczyt.

Podniosty sie potem glosy sprzeciwu, domagajace sie¢ skalowania przy
rzagdoéw tak, by podawaty zawsze minimum koniecznego naswietlenia i now'
sze Swiattomierze juz postulat ten czesciowo lub w catosci uwzgledniajg,
podajac czasy naswietlenia krétsze, niz dawne przyrzady w tych samych
warunkach wskazywaty.

Ale pozostata jeszcze sprawa oceny czutosci piyt i bton i tu juz
fabryki Swiattomierz6w nic nie poradza.

Bo wiemy, ze toczg sie spory o to, czy np. btona o czutosci 20 DIN
ma 30, czy 21 stopni Scheinera i okazuje sie, ze bywa réznie, ze w jednym
wypadku 20 DIN moze odpowiada¢ 30 stopniom Scheinera, w drugim
za$ tylko 21 stopniom, bo zalezy to od szeregu czynnikéw (sprawe te wy-
jasniam w artykutach pt.: ,,DIN i Spétka" w ,,Fotografie Polskim", Nr
1i 2, 1937 roku), wiec jesli ktos ma Swiattomierz skalowany w stopniach
Scheinera, doktadno$¢ pomiaréw zalezy nie od tego, co fabryka bton po'
daje na opakowaniu, lecz od tego, czy amator potrafi sobie sam praw’
dziwg czutos¢ ustali¢ (jak sie to robi, powiemy nizej).

Przy instrumentach skalowanych w DIN "ach jest juz nieco lepiej, ale
i tu fabryki majg zastrzezong sobie ,tolerancje" trzech stopni DIN i wy'
korzystuja ja nieraz (nie wiemy jednak, kiedy) i to raczej w gore, niz
w dot. Wreszcie, nawet w najwiekszych fabrykach bton, czuto$¢ emulsji
musi sie waha¢, zaleznie od zelatyny, ktéra nigdy nie jest jednolita, od
drobnych odchylen, od temperatury zasadniczej przy dojrzewaniu emulsji
i od mnéstwa innych imponderabiliow, ktorych wyeliminowanie nie lezy
w mozliwosci ludzkiej.

Tak wiec aby ustali¢ sobie wiasciwg czuto$¢ uzywanej stale emulsji



i to nie czutos$¢ laboratoryjng, oderwana od wymogoéw praktyki, lecz ,UZ
godnionall niejako z naszym S$wiattomierzem, musimy wykona¢ tatwy eks-
peryment, kosztujacy nas tylko jedng tasme btony.

A mianowicie tadujemy naszg Leice btong stale uzywang i obieramy
sobie kilka ,,standartowychll motywoéw (krajobraz, architektura jasna i cie'
mna, portret w pokoju przy sztucznym i dziennym S$wietle itd.) i robimy
Z kazdego z tych motywoOw cztery zdjecia.

Pierwsze naswietlamy doktadnie wedle odczytanego czasu naswietle-
ma na naszym S$wiattomierzu, drugie naswietlamy potowe tego czasu, trze-
cie naswietlamy dwa razy dtuzej, czwarte cztery razy dtuzej. Oczywiscie
Za podstawe pomiaru przyjmujemy czuto$¢ btony, jakg podaje fabryka.

Btone taka wywotujemy w naszym stale uzywanym wywotlywaczu
i to albo automatycznie, albo pod' kontrolg i po wysuszeniu oceniamy,
Zyskujac odrazu orientacje, ktore naswietlenia byly trafne, wedle czego
ustalamy czuto$¢ btony, dalej dowiadujemy sie, czy Swiattomierz nasz zaw-
sze zachowuje sie prawidtowo, czy tez moze w miare zwiekszania ilosci
Swiatta lub zmniejszania reaguje nieproporcjonalnym wychyleniem, stowem,
jedna taka taSma da uwaznemu obserwatorowi cata kopalnie wiadomosci.

Wywotywanie tez ma tu znaczenie. Wywotywacze ,,drobnoziarnistell
typu ,Ultrafin SF1 wymagajg obfitego naswietlenia btony, wywotywacze
oparte na parafenylendwuaminie wymagaja prze$wietlenia co najmniej
dwukrotnego, inaczej natomiast zachowujg sie wywotywacze typu , Ami-
nal!ll oparte na paramidofenolu.

Tak samo, im bardziej drobnoziarnisty jest film, tym obfitszego wy-
maga naswietlenia, by nie da¢ twardych i zbyt kontrastowych negatywow,
do czego btony tego typu majg inklinacje, stowem, o ocenie czasu naswie-
tlenia decyduje sporo czynnikéw z réznych dziedzin fotografii i elektro’
techniki.

Swiattomierz elektryczny jest ,automatycznyll ale do obstugi swej
wymaga istoty myslacej, bo nigdy jeszcze maszyna nie zastapita ludzkiego
rozumu, a tylko mu pomogta w pracy i postepie.

Zapowiedziany przez Redakcje artykut o ,Makroto-
togratii”, z powodu braku miejsca ukaze sie w jednym
Z nastepnych numerow.
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Inz. M. llinski —Warszawa

Rola ziarna w emulsjach
pozytywowych

Jednym z najbardziej aktualnych zagadnien nowoczesnej fotografii
jest zagadnienie ziarnistej budowy obrazu fotograficznego. Zazwyczaj jed-
nak mowi sie i pisze o ziarnie obrazu negatywowego, poswiecajac mato
uwagi ziarnistosci pozytywu. Artykut niniejszy poruszy te drugg dziedzine
i jak zobaczymy, okaze sig, ze caly szereg waznych wiasnosci papieréw
fotograficznych zalezy od budowy ziarnistej emulsji pozytywowej, a prze-
de wszystkim od wielkosci ziarna obrazu. Rozwazania nasze beda doty-
czyty tylko obrazéw fotograficznych srebrowych, tj. otrzymanych przez
naswietlenie i wywotanie emulsji chlorowcosrebrowej, lub przez bezposred-
nie czernienie emulsji, tzn. ,,dziennejI. Zupeinie inne prawa rzgadzg pow-
stawaniem obrazu w technice bromolejowej, pigmentowej i gumowej, czym
sie zajmowac nie bedziemy.

Patrzac z odlegtosci kilkunastu centymetréw na ciemne czesci obrazu
fotograficznego, odnosimy wrazenie, ze barwnik powodujgcy zaczernienie,
roztozony jest w sposob ciggty na powierzchni obrazu. Blizsza obserwacja
przy pomocy lupy, wykazuje jednak, ze nasze spostrzezenie nie jest stu-
szne, bynajmniej w odniesieniu do negatywu wykonanego na wysoko-
czutej emulsji. Pod lupag wida¢ wyraznie, ze zaczernienie spowodowane
jest przez gesto usiane, czarne, drobne punkciki, miedzy ktorymi prze-
Swituje przezroczyste podtoze. W miejscach stabiej zaczernionych, punkciki
roztozone sg rzadziej, w miejscach wiecej zaczernionych gesciej, lecz prze-
cietna ich wielko$¢ w tym samym negatywie pozostaje niezmieniona. Cze™
sto tgcza sie one w skupienia, lub tancuszki, ktére wida¢ nawet gotym
okiem, bez pomocy szkiel. Obserwujac negatywy wykonane na réznych
emulsjach, lub wywotywane w rozmaitych warunkach, spostrzezemy, ze
przecietna wielko$¢ punkcikow waha sie w szerokich granicach. Na emul-
sjach pozytywowych i nisko czutych nie spostrzezemy ani $ladu ziarnistosci,
nawet przez najsilniejsza lupe, jednak i tutaj mamy do czynienia z ziar-
nem, coprawda tak drobnym, ze mozna je dostrzec tylko przez silny mi-
kroskop. Zaleznie od wielkosci mozna moéwié o ziarnie ,,makroskopowym'],
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dostrzegalnym gotym okiem, o ziarnie ,,mikroskopowym , dostrzegalnym
przez mikroskop i niewidzialnym dla oka, oraz o ziarnie ,ultramikrosko’
powynT, widzialnym tylko przez ultramikroskop w silnej wigzce Swiatta
poprzecznie skierowanego. Najdrobniejsze ziarno posiadajg ptyty Lippma”
na, uzywane do fotografii barwnej w metodzie interferencyjnej, oraz
papiery do wywolywania w barwie zielonej. Srednica ziarna dochodzi do
ok. 0,05 mm, przy czym ,ziarno” widzialne gotym okiem okazuje sie
Zwykle skupieniem ziarn drobniejszych, trudnych do dostrzezenia.
Ziarenka, o ktérych mowa, sg zwykle drobnymi krysztatami srebra
i powstaja w nastepujacy sposob: jak wiemy, czutym na $wiatto skfadnikiem
emulsji fotograficznej jest zwigzek chemiczny srebra, najczesciej bromek,
jodek lub chlorek srebra, ktéry jest nierozpuszczalny w wodzie. Wytwarza
sie on, jesli zmiesza¢ ze sobg roztwory azotanu srebra (lapisu) i bromku,
jodku lub chlorku potasu. Powstaje wtedy obfity zottawy, lub biaty osad,
ktéry szybko osiada na dnie naczynia. Je$li zamiast wody, uzy¢ do rozpusz®
czenia soli roztworu zelatyny, to utworzony osad nie osigdzie na dnie, lecz
pozostanie zawieszony w ptynie w postaci bardzo drobnych krysztatkow,
ktére chroni od zbicia sie w jedna mase lepki roztwér zelatyny. Taka
Zawiesina nazywana jest popularnie emulsjg, przez analogie do Z3"
wiesin drobnych kropelek cieczy w $rodowisku innej cieczy (np. mleka).
W nauce zawiesiny drobnych krysztatkéw ciata statego w cieczy nazywaja
sie suspensjami, a nie emulsjami. Wielkos$¢ utworzonych ziarenek soli sre"
bra bywa rozmaita i zalezy od warunkéw powstawania emulsji. Grajg tutaj
role takze czynniki, jak temperatura, stezenie soli i zelatyny, rodzaj zela'
tyny, spos6b mieszania Itp. Zazwyczaj jednak tworzg sie z poczatku zia®
renka stosunkowo drobne. Swiezo utworzona emulsja nie jest zdatna do
uzytku (z nielicznymi wyjatkami, do ktérych naleza emulsje Lippmana
i ,,zielone™), poniewaz jest za mato czuta na dziatanie Swiatta i otrzymany
na niej obraz nie posiada dostatecznej sity zaczernienia. Wiasnosci te uzy™
skuje emulsja przez dluzsze ogrzewanie, przyczym przebiega proces t. zw.
dojrzewania. Podczas dojrzewania mamy wiasciwie do czynienia z dwoma
procesami niezaleznymi. Pierwszy Z nich najwazniejszy polega na chemicz'
nym dziataniu zelatyny. Pod wplywem pewnych domieszek, ktére ona
Zawiera, na powierzchni ziarenek soli srebra wytwarzaja sie malerikie sku-
pienia srebra metalicznego, lub jego zwiazkéw i dopiero dzieki obecnosci
tych skupien emulsja staje sie czulsza na $wiatto i zdatng do wywotywania.
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Dziatanie Swiatta wytwarza réwniez; takie same skupienia srebra, zwane
»zarodkamill, po czym emulsja zostaje wywotana, to jest zanurzona do
roztworu, ktéry rozkitada bromek, jodek lub chlorek srebra, wydzielajac
z nich srebro metaliczne. Wywotywanie rozpoczyna sie przede wszystkim
dokotéy zarodkoéw, przy czym powiekszaja sie one szybko kosztem pien
wotnego ziarna, rosng i wreszcie zlewajg sie ze soba, tworzac nowe ziarno
czarne, skladajgce sie ze srebra metalicznego. Przebieg tego zjawiska mozna
obserwowa¢ pod mikroskopem.

Jak wynika z powyzszego, do otrzymania duzego zaczernienia nie-
zbedne jest powstanie licznych zarodkéw na wszystkich ziarnach lub na
wiegkszej ich czesci. Wiele z nich wytwarza sie juz podczas procesu doj-
rzewania ,,chemicznegoll, a niezbedna reszta pod dziatamem S$wiatta. Jed-
noczesnie z dojrzewaniem ,,chemicznymil przebiega takze dojrzewanie ,,fi-
zycznell, ktoére polega na rosnieciu ziarn w emulsji. Kazda zawiesina, a wiec
i nasza emulsja posiada ziarenka o wiekszych i mniejszych wynrarach,
przy czym najmniej trwale sg ziarna najmniejsze. Podczas diugiego ogrze-
wania rozpuszczajg sie one powoli, a ich kosztem narastajg ziarna wieksze.
Im dluzej trwa proces dojrzewania, tym wieksze i grubsze otrzymamy
ziarno. Tym sie ttumaczy fakt, ze najczulsze emulsje sa zwykle gruboziar-
niste. Jednak nie nalezy uogoélnia¢ twierdzenia, jakoby grubo$¢ ziarna byta
w Scistej zaleznosci od czutosci emulsji, lub odwrotnie. Znamy sposoby
takiego przeprowadzenia procesu dojrzewania, aby ziarno narastato w nie-
znacznym stopniu, przy jednoczesnym zwiekszaniu sie ilosci zarodkéw i czu'
tosci. Istniejg emulsje stosunkowo wysoko czute i o drobnym ziarnie, np
negatywowe ,,drobnoziarnistell i naodwr6t, mato czute i stosunkowo gru-
boziarniste, np. chlorosrebrowe, dajgce obraz czarno-niebieskawy. Poniewaz
ziarno srebra powstaje z ziarna emulsji, wiec jasne jest, ze z drobnoziar-
nistej emulsji powstang drobnoziarniste obrazy srebrowe, a z gruboziarnistej
emulsji — gruboziarniste.

Pewng komplikacje wprowadza fakt, ze podczas wywotywania, zwiasz'
cza energicznego, ziarna srebra tgczg sie ze sobg w skupienia szczegoélnie
razace swa wielkoscia. Naogo6t jednak ziarnisto$¢ emulsji ma wpltyw giéwny
i decydujacy na ziarnisto$¢ obrazu. Poza wiasnosciami emulsji, pewien
wplyw na grubo$¢ ziarna ma wzajemny stosunek naswietlenia i stopnia
wywotania obrazu, a w mniejszej mierze natezenie $wiatta uzytego do na-
Swietlania i sktad wywotywacza. Im obficiej naswietli¢ obraz, tym wiecej
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wytwarza sie zarodkéw na powierzchni ziarn. Jesli takg obficie naswietlong
emulsje wywotaé wywotywaczem powolnym, o stabej zdolnosci redukcyjnej,
to zarodki bedg narastaty powoli. Przerywajac proces wywotywania, zanim
cate ziarno ulegnie zaczernieniu, otrzymamy wiekszg ilos¢, drobnych zia-
renek srebra zamiast jednego duzego ziarna, jakie datby nam w tych sa-
mych warunkach energiczny wywotywacz. Jeszcze tatwiej osigga sie ten
cel, jesli wywotlywacz zawiera sktadniki rozpuszczajgce czesciowo sole sre-
bra, wtedy bowiem srebro strgca sie na zarodkach z roztworu, a nie
narasta z; podtoza, jakim jest ziarno. Na tym polega dziatanie wywotywa-
czy t. zw. drobnoziarnistych, ktére zwykle posiadajg stabe dziatanie reduk-
cyjne (mata ilos¢ zasady, lub staba zasada) i zawierajg czesto substancje
rozpuszczajgce sole srebra, np. parafenyleno-dwuamine, duze ilosci siar-
czynu sodu, lub mate domieszki tiosiarczanu sodu. Jednak warunkiem nie-
zbednym dla otrzymania drobnoziarnistego obrazu jest kilkakrotnie diuz'
sze naswietlenie, niz stosowane normalnie przy wywotywaniu zwyktym.
Bez przedtuzenia czasu naswietlania wytwarza sie za mato zarodkéw, dzieki
czemu musimy .wywotywac¢ energiczniej, aby otrzymac¢ pozadane zaczer-
nienie, przy czym cate ziarno ulega zamianie na srebro, a czesto skupia
sie z innymi ziarnami w grupy szczegélnie obszerne. Dtugie dziatanie
wywotywacza ,,drobnoziarnistego” prowadzi takze do stosunkowo grubego
Ziarna, co sie ttumaczy w analogiczny sposéb. Pewien wplyw na ziarnistos$¢
mv réwniez natezenie $wiatta uzytego do naswietlenia emulsji. Duze nate-
zenie Swiatta i krotki czas naswietlenia dajg ziarna drobniejsze, niz mate
natezenie Swiatfa i dtugi czas naswietlenia.

Wszystkie te uwagi odnoszg sie zarowno do emulsyj negatywowych,
jak i pozytywowych, jednakze rola grubosci ziarna w obu tych grupach
jest zupetnie r6zna. Grube ziarno w negatywie posiada $rednice np. ok.
0,01 mm, skupienia ziarn dochodzg nawet do 0,05 mm i dajg sie dostrzec
gotym okiem na odbitce stykowej, zwiaszcza gdy powierzchnia obrazu
posiada lustrzany potysk. Na powiekszeniu grube ziarno negatywu staje
sie jeszcze bardziej widoczne i tak np. przy 10-krotnym powigkszeniu
liniowym (z negatywu Leica na format 24 x 36 cm) obraz ziarna posiada
$rednice ok. 0,1 mm, a skupienia ziarn dosiegaja do 0,5 mm, czyli do wiel-
kosci ziarnka maku. Obraz wyglada, jakby byt przysypany kurzem, robi
niemite wrazenie, traci ciggtos¢ zaczernienia i ostro$¢. Jeszcze bardz ej wi-
doczne jest grube ziarno na ekranie kinematograficznym, przy powigksze-
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niu liniowym ok. 200 razy. W dobie obecnego rozpowszechnienia sie foto-
grafii matoobrazkowej zjawisko to stato sie ,,wrogiem Nr 1”, przeciwko
ktoremu technika fotochemiczna wystgpita z zawzietq walka. Inne zna-
czenie ma grubo$¢ ziarna w wywotanej emulsji pozytywowej. Ziarno takiej
emulsji ma $rednice rzedu kilku tysigcznych czesci milimetra, a zatym jest
kilka lub Kkilkanascie razy mniejsze od ziarna obrazu negatywowego,
nawet ,,drobnoziarnistegoll Pod jednym ziarnem negatywu moze sie zmie-
Sci¢ kilkanascie lub kilkadziesigt ziarn pozytywu, z czego wynika, ze ziar-
nistos¢ emulsji pozytywowej nie ma prawie zadnego wptywu na ziarni-
sto$¢ obrazu pozytywowego. Decyduje tu tylko grubo$¢ ziarna negatywu.
Jeszcze mniejsze jest znaczenie ziarnistosci emulsji pozytywowej na struk-
ture obrazu powiekszonego, na ktérym obraz ziarna negatywu jest kilka-
set razy wiekszy od ziarna emulsji pozytywowej. Natomiast grubos¢ ziarna
pozytywu ujawnia swe ziaczenie w zupetnie innej dziedzinie, a mianowicie
w dziedzinie barwy. Aby rzecz te doktadnie zrozumie¢, nalezy wyja-
$ni¢ jg od podstaw. (C- n-)

Jan Ortowski —Bydgoszcz

Uczulanie optyczne

Rok 1873 zaznaczyt sie w historii fotografii odkryciem, ktére pchneto
poczynania wspotczesnych duzy brak naprzéd. Jak wiadomo, sg to pierw-
sze czasy suchej emulsji bromosrebrowej na zelatynie, wynalezionej zale-
dwie dwa lata wczes$niej przez Matdox'a.

Emulsja taka byta wrazliwg tylko na swiatto krétkofalowe, a wiec na
promienie fioletowe i niebieskie. W rezultacie otrzymywano wszystkie inne
barwy zbyt ciemno, gdy natomiast kolory fioletowe i niebieskie wypadaty
na pozytywach za jasno (prawie biato). Dopiero przypadkowe odkrycie
H. W. Vogeha w 73 roku, poprawito w znacznej mierze tonalng wiernos¢
fotografii takze w kolorach zielonym i z6ttym. Cato$¢ polegata na wpro-
wadzeniu do emulsji barwnikéw uczulajacych sole srebra na wyzej wymie-
nione barwy (tak zw. uczulanie optyczne).

W ten sposéb powstata emulsja ortochromatyczna, ongi$
dos¢ rzadko stosowana w uzyciu, dos¢ bardzo popularna (prawie wszystkie
ptyty i blony sg ortochromatyczne mimo ze czesto nie sg tak nazywane).
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Nie jest ona jednak ideatem! Wrazliwo$¢ jej nie rozcigga sie na kolory
pomaranczowy i czerwony, ktore nadal sg oddawane zbyt ciemno. Ulep'
szenia, w postaci barwnikéw uwrazliwiajgcych sole srebra takze na kolory
pomaranczowy i czerwony, dokonat w roku 1903 E. Konig.

W ten sposéb powstata emulsja panchromatyczna czyli
wszechbarwoczuta, ktéra zdobywa sobie petne prawa obywatelskie i stusz-
nie zaczyna stawaé sie materiatem prawie uniwersalnym.

Korzysci z uzycia emulsji panchromatycznej nie koncza sie na prawi'
dlowosci w oddaniu przedmiotéw barwnych w skali czarno—biatej. Swiat'
fo sztuczne, a mianowicie elektryczne lampy zarowe, ktére dzi$ sg w foto'
grafii powszechnie uzywane i dostepne takze dla amatoréw, zawierajg
wiekszy procent promieni zo6tych i czerwonych anizeli dzienne Swiatto
stoneczne. Emulsje panchromatyczne (nowego typu) sg najwiecej czute na
kolor czerwony — wobec czego ich czuto$¢ ogdlna praktycznie
wzrosnie przy uzyciu ich dla Swiatta sztucznego. Jest to bardzo korzystne,
gdyz zazwyczaj Swiatta tego nie jest zbyt wiele, a dla zdje¢ momentalnych
chcemy mie¢ materiat o duzej czutosci ogélnej. Tak wiec widzimy, ze ma'
teriat panchromatyczny ma duzg przewage jakosciowa nad innymi i nie
stosujac go w praktyce czynimy krzywde naszym zdjeciom. Koniecznosé
tadowania kaset po ciemku wymaga tylko odrobine wprawy, a btony ma’
toobrazkowe i tak wywotuje sie najkorzystniej w specjalnych puszkach
Zwanych koreksami, automatycznie, na czas. Nie mamy wiec z tak m
materiatem zadnych dodatkowych kiopotéw.

Nalezy podkresli¢, ze krajowa fabryka ,,Alfall produkuje obecnie
takze materiat panchromatyczny, ktéry w formie bton nosi nazwe ,,Ultra’
panl i zastuguje na uwage tak amatoréw jak i zawodowcéw.

Jan A. Neuman —Warszawa

Sensiiomeiria na uzytek

Dokoriczenie d m d to r O w

Oznaczenie ,,gradacjill danej emulsji, oraz wszystkie praktyczne wnio'
ski stad wynikajace, sg tatwe do osiggniecia dla posiadaczy densome’
tréw lub densograf 6w. Niestety przyrzady te sg kosztowne i by-
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wajg z reguly uzywane tylko w laboratoriach naukowych lub fabrycznych.
Zasadniczo zadnego pomiaru, oznaczajgcego wspotczynnik kontrastowo ‘ci
lub pojemnos$¢ gradacji nie da sie wykona¢ bez poréwnan fotometrycznych
z klinem normalnym na jednym z tych przyrzadéw. Skoro jednak znalezli-
$my poprzednio sposob na wzgledne, poréwnawcze okreslenie czutosci ogél-
nej dwdch lub wiecej emulsyj — to sprobujmy tg samg metoda poréwnaé
kontrastowos$¢ poszczegélnych filmow. Metoda taka, bez zadnych przy-
rzadow, wykaze duze niedoktadnosci i nie bedzie catkowicie objektywna.

Prébki badanych bton dtugosci okoto 40 cm, tadujemy kolejno do apa-
ratu na statywie, Kierujagc go na prostopadle ustawiony arkusz biatego
papieru. Plaszczyzne tg oswietlamy réwnomiernie dwoma lampami np.
po 40 watt z odlegtosci okoto 50 cm. Przy przystonie F = 1:9 naswietlamy
kolejne klatki czasami, ktére wynosza np. \AQ, I/s, /2, 2, 8, 32 sek. Czasy
te powinny by¢ tak dobrane, aby pomimo ewentualnej réznicy w czutosci
0go6lnej uzyskaé¢ conajmniej 4 lub 5 zaczernionych klatek nawet przy mniej-
szej czutosci danej btony. Wywotujemy réwnocze$nie w dowolnym wywo-
tywaczu, najlepiej na czas w koreksie.

Poréwnanie polega na optycznej ocenie w stopniowaniu zaczernienia
dwdéch sasiednich klatek tej samej btony ze stopniowaniem na drugiej bto-
nie. Na emulsji kontrastowsze] ,,skokill zaczernienia 2 klatek sgsiednich
bedg wieksze jak na btonie o miekkiej gradacji. Nie nalezy oczywiscie
poréwnywac ze sobg 2 klatek, jednakowo naswietlonych réznych bton,
gdyz bedg one wykazywaly réznice wynikajace z ewentualnej innej czu-
tosci ogdblnej badanych préobek. Tylko wieksze r6znice w kontrastowosci
dadzg sie w ten spos6b uwidocznié. Bedziemy mogli tez wyciggna¢ wnioski
czy wywotywacz, wzglednie czas stosowania go, jest nam odpowiedni.

Zatozenie techniczne catlego doswiadczenia polega na statych, mozli-
wie dokladnie tak samo réznigcych sie, naswietleniach sasiednich klatek.
Ro6znice te w podanych czasach wynosity, jak 1:4, dla tatwiejszego od-
czytu nalezatoby je raczej zwiekszy¢. Uzywane do pomiaréw szare kliny
normalne majg zaczernienie postepujace w stosunku logorytmicznym i tym
samym réznice w naswietleniu poszczeg6lnych miejsc klina sg jeszcze znacz'
nie wieksze, jak geometryczny stosunek, jakim mozemy sie tu postuzyc.
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Pokaz najnowszych materiatéw fotogra-
ficznych koncernu »ILFORD« Limited, London

w Polskim Towarzystwie Fotograficznym.

Dnia 28 kwietnia odbyt sie w lokalu Polskiego Towarzystwa Foto-
graficznego, przy ul. Chmielnej 17, — interesujgcy pokaz najnowszych
materiatéw fotograficznych wielkiego angielskiego koncernu 11 for d
Limited London. Zebranych gosci powitat Prezes P. T. F. inz. Ma"
rian Dederko, przedstawiajac licznie zebranym stuchaczom, delegata firmy
-ILFORD?™, p. inz. Arthura Volkarta, ktéry nastepnie oddal glos p. inz.
J. Weinbergowi.

Jak z prelekcji p. inz. Weinberga wynika, — koncern ,,ILFORD”
produkuje wszelkie materiaty fotograficzne, jak réwniez i taSme kinematO"
graficzng najwyzszej jakosci. Poszczegolne fabryki, wchodzace w skiad
tego olbrzymiego koncernu, istniejg juz ponad 60 lat, co daje znakomitg
rekojmie, iz fabryki, posiadajace tyloletnig tradycje, produkujg materiaty
fotograficzne pierwszorzednej jakosci.

Glownym tematem tego niezmiernie interesujgcego odczytu i pokazu
byty niedawno odkryte promeinie ,infra"CZerwone”, oraz ich zastosowanie
w nauce, medycynie, astronomii i w wielu nawet dziedzinach zycia co*
dziennego. Swietnie przygotowane i opracowane przezrocza bardzo instuk”
tywnie ilustrowaly omawiane kwestie.

Szczegblnie frapujace rezultaty osiggnieto fotografia w promieniach
podczerwonych w Brytyjskim Muzeum, gdzie przez sfotografowanie sta"
rych pergaminow, udato sie odczytaé miejsca wykreSlone w swoim czasie
przez Inkwizycje Hiszpanska; oraz przez Brytyjskie Obserwatorium astrono'
miczne, ktéremu udato sie sfotografowac¢ przy pomocy promieni infraczer"
wonych poszczegolne gwiazdy, wchodzace w sktad mgtawicy, widzialnej po'
Za konstelacjg Oriona. Nie mniej ciekawe zastosowanie tych promieni okaza"
to sie w medycynie przy wykrywaniu choréb, nim jakiekolwiek inne objawy
pozwolity je rozpoznaé, — albo badania ras ludzkich itp. Wreszcie promie"
nie te zostaly zastosowane przy badaniu fatszerstw w grafologii, w mate"
riatoznawstwie i wielu innych dziedzinach. Najbardziej efektownym jest
moznos¢ dokonywania zdje¢ w ciemnosci, ,,naswietlonej” niewidzialnymi
dla oka promieniami infraczerwonymi.

W drugiej czesci swego odczytu moéwit p. inz. Weinberg o zastoso"
waniu praktycznym najnowszych materiatbw panchromatycznych liforda,
oraz wykazal na podstawie bardzo pouczajgcych zdje¢ poréwnawczych,
nadzwyczajne zalety tych materiatow.

Za interesujacy pokaz i odczyt, zebrani nagrodzili Prelegenta rzesisty"
mi oklaskami, a prezes P. T. F. w kilku serdecznych stowach podziekowat
p. Seydengardtowi (jeneralnemu reprezentantowi firmy ,ILFORD” na



Polske) — za zorganizowanie tak pouczajgcego wieczoru dla czionkéw
P. T. F'U i zaproszonych gosci.

P. Seydengardt w odpowiedzi na to podziekowat P. T. F. za goscine,
a zebranym za tak liczne przybycie na odczyt i zaprosit na nastepny pokaz,
na dzien 5 majar. b, pt. ,Nwoczesne precyzyjne aparaty
fotograficzne\

(Sprawozdanie z tego pokazu zamie$cimy w nastepnym numerze.)

Wiadomosci techniczne

S Gevaerta btony panchromatyczne. Do grupy najczub
szych bton matoobrazkowych nalezy ,Panchromosall (28° Sch).
Nadaje sie do zdje¢ w ztych warunkach oswietleniowych, oraz dla zdje¢
momentalnych, przy Swietle sztucznym. Wdéwczas wrazliwos$¢ jej jeszcze
wzrasta z uwagi na uczulenie spektralne. Barwoczutos¢ na kolory: zéhy,
zielony i czerwony jest tak utozona, ze przy Swietle sztucznym nie potrze-
buje zadnej korekcji filtrami. Dla $wiatla dziennego wystarczy staby filtr
Zoity, ktéry ureguluje stosunek tondéw miedzy barwg z6ita, a niebieska
i fioletowa.

sPanchromosa Microgran” blona ta jest réwno 4 razy
mniej czulg od Panchromosy. Jest to konieczne ze wzgledu na drobnoziar-
nistos¢, ktéra jest bez zarzutu. Przy uzyciu wywotywaczy drobnoziarni-
stych (jak np. D 1Il.), oraz innych mato energicznych, zachowuje bardzo
drobne ziarno, ktére pozwala na kilkanastokrotne linijne powiekszenia bez
uwidocznienia rozbitej struktury obrazu. Skala tonéw ma duzg tolerancje
czaséw naswietlen dzieki diugiej i miekkiej gradacji. Obydwie btony sg
dobrze izolowane przeciw odblaskom.

(1. A.H.)

| Papiery Leona r. Od niedawna pojawity sie na rynku w Polsce
doskonate papiery tej znanej fabryki. Majg one ciekawy, specjalny spos6b
oznaczania gradacji za pomocg stopni. | tak papier miekki = 520 normalny
60°, twardy 65°, specjalnie twardy 70°. Sg to oznaczenia papieru bromo-
srebrnego ,,Leigranoll Gradacja poszczegdlnych gatunkéw okazata sie
w praktyce bardzo celowo dobrana. Duza ilo$¢ srebra daje petne, soczy'
ste tony.

U innych gatunkow, jak ,Lumarto”, jest az 5 roznych gradacji:
56°, 71°, 76°, 80°, 82°. Oto oznaczenia od miekkiej, az do ultra-twardej
tonacji. Papiery Leonara zachowujg sie bardzo tolerancyjnie wobec réz"
nych czasow wywotywania i okazujg duza gietko$¢ gradacji z tych réznic
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NAJLEPSZE
A JEDNOCZESNIE

FOION p 0o L S K I E

PAPIERY | CHEMIKALIA FOTOGRAFICZNE

BROMON papier do powiekszen: 3 stop-
niowania, bogaty wybér powierzchni, pie-
kny mat, gtebokie zaczernienie.

CHLORON papier do kopiowania sty-

kowego. 4 stopniowania, czarno-niebieski
obraz.

SEPIA | SELON papiery portretowe:
piekne stopniowanie, szlachetna, czarno-
brunatna barwa obrazu.

WYWOLYWACZ I[UTRWALACZ uni-

wersalny.
METAZOL: wywotlywacz do papierow.

ENERGOL wywolywacz extra energi-
czny.

DUROL: wywotywacz extra kontrastowy.
PARFENOL: wywotywacz extra stezony.
LEICOL: wywotywacz drobnoziarnisty.

CHLORAZOL: dodatek do wywotywa-
cza.

SELON: zabarwiacz do papieru Selon.

Ttoczono w Sokole Przemystu Graficznego im. Marsz. J. Pitsudskiego w Warszawie.



Nowy, specjalny, idealnie dostosowany papier do powiekszenh
matoobrazkowych zdje¢ Leicq, Contaxem it p, aparatami.

Glebokie, cieptoczarne tony osiqga sie z tatwozciq we wszyst-
kich czterech gradacjach. Przy doskonatej plastyce obrazu,
otrzymuje sie najdelikatniejsze szczegoty.

Powierzchnia papieru tego zatraca bardzo wydatnie ziarno
negatywu. Cechuje go duza rozpietos$¢ skali tonéw i doskonate
przystosowanie do charakteru negatywu. Cztery rézne stopnie
twardosci, oraz kilkanascie pieknych odmian powierzchni urno-
iliwiajqg dostosowanie papieru Leigrano do kazdego zdjecia.

Wtasciwe stopniowanie czarno-biatych kontrastow daje gte-

bokie, soczyste cienie i nieskazitelnq biel Swiatet. Wywotywa-

nie w dwuch kuwetach nowoczesngq metodq ,,Wigutol" jest przy

zastosowaniu papieru Leigrano bardzo pozyteczne i stwarza
ideainqg wyrazistos¢ obrazu.

LEIGRANO

to wspaniaty papier do powiekszen inegatywéw matoobrazkowych.

LEONAR-WERKE A. G. WANDSBEK

Generalne zastepstwo D/H W. Glabisz —Warszawa, Targowa 15.






