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Wyniki natezonych badan w dziedzinie totochemii spowodowaty
w ostatnich latach radykalne zmiany w sposobie wytwarzania materiatu fo-
tograficznego. Obecnie stosuje sie juz powszechnie caly szereg uczulaczy,
medawno jeszcze zupeinie nieznanych, a sklad emulsji zmienia i ulepsza sie
coraz bardziej. Zdotano rozwigza¢ trudny problem podniesienia do naj-
wyzszych granic Swiattoczuto$¢ przy réwnoczesnym zahamowaniu wzrostu,
a nawet zmniejszeniu ziarna emulsji, co uchodzito ditugo prawie za nieosig-
galne. Barwoczuto$¢ udato sie nietylko dostosowac¢ do zrodet swiatta uzy-
wanego przy zdjeciu, lecz takze do rozrézniania w tonacji czarno-bialej za
pomoca warstwy Swiattoczutej emulsji naturalnych barw motywu, tak jak
rozroznia je oko ludzkie. Dzi§ nawet to wszystko juz nie wystarcza; nie wy-
starcza ani wysoka czuto$¢ ogodlna, ani doskonata barwoczutos¢, ani drobne
ziarno emulsji, aby sprosta¢ wszystkim wymogom nowoczesnej techniki fo-
tograficznej. Dzi§ zada sie od emulsji jeszcze calego szeregu innych za-
let, jak odpowiedniej bezodblaskowosci, tzw, ,,zdolnosci rozrézniania", wiel-
kiej rozpietosci skali tonow; jaknajmniejszego rozpraszania S$wiatta przez



samo ziarno emulsji, odpowiedniego reagowania na dziatanie wywolywacza
i wielu innych rzeczy, o jakich dawniej i flozofom sie nie $nito, a o kférych
przecietny amator i dotad nie styszatl.

To tez na chwile nie ustaje praca w tym kierunku w iaboratoriach wy-
twoérni fotograficznych catego $wiata. Poprzez diugie szeregi zmudnych do-
Swiadczen daza tutaj fotochemicy do coraz to nowych wynalazkéw i ulep-
szen, aby zapewni¢ swej fabryce zwyciestwo w ogdlnym wspoétzawodnictwie.

W tym wyscigu twdrczosci poznarnska fabryka ,,Ero" wysuwa sie co-
raz bardziej na czoto, wyprzedzajgc inne wytwdrnie, tak polskie jak zagra-
niczne. Najlepszym tego dowodem jest wzrastajgce zainteresowanie sie jej
wyrobami nietylko w kraju lecz w catej Europie, a ostatnio nawet i za ocea-
nem, dokad wystano z jej magazynéw pierwsze przesytki w koncu 1937 r.
Powodzenia tego nie zawdziecza ona ani przypadkowi, ani umiejetnej re-
klamie lub wyjatkowej moze koniunkturze, lecz jedynie doswiadczeniu i wy-
tezonej pracy zajetych w jej nowoczes$nie urzadzonych laboratoriach che-
mikéw. Dzieki ich wysitkom oraz nadzwyczaj sprezystej organizacji handlo-
wej moze fabryka ,,Ero" sprostac najdalej posunietym wymaganiom, wy-
twarzajac coraz to nowe rodzaje materiatéw fotograficznych i zyskujgc petne
uznanie najwybredniejszych nawet odbiorcow.

Wszystkie przez nig wyrabiane ptyty oraz wszelki inny materiat nega-
tywowy przystosowany jest $ciSle do wymogoéw nowoczesnej fotografii.
Roznorakos¢ ich jest jednak tak wielka, ze w niniejszym artykule nie zdotam
uwzgledni¢ wszystkich istniejgcych gatunkéw jej plyt. Zajme sie natomiast
szczego6towo dwoma najszlachetniejszymi z nich, tj. ,,Avia" i ,Portretowa".

Pierwsza z nich ,,Avia", pomiajgc ogromne jej powodzenie w innych
okolicznosciach, stata sie idealnym materiatlem do zdje¢ lotniczych a jej sio-
strzyczka ,Portretowa" zdobyta najwyzsze uznanie jako materiat do zdjec
przy Swietle sztucznym, gdzie chodzi gitéwnie o wydobycie, obok gtebo-
kich cieni, takze jaskrawych s$wiatet i o oddanie plastyki tak, jak widzi ja
w rzeczywisto$ci oko ludzkie. Oba te gatunki sg tak doskonale, ze stuzyc¢
dzi§ moga za przyktad, czego dokona¢ mozna, wyzyskujgc ostatnie zdoby-
cze techniki emulsyjnej i uwzgledniajac w praktyce wyniki najhowszych ba-
dan nad dziataniem uczulaczy.

»Avia" rozni sie od ,Portretowe]" jedynie gradacja. Jest ona miano-
wicie znacznie wiecej kontrastowa, jako przeznaczona do zdje¢ nietylko
przy Swietle sztucznym, lecz takze przy Swietle dziennym, nawet w dni tak
szare, ze zaden inny materiat negatywowy nie dalby sie juz zastosowac.

Dlugos¢ gradacji wiasnie jest jednym z czynnikdbw decydujacych
o wartosci emulsji. Jezeli dawniej fabryki materiatéw fotograficznych sta-
raly sie najbardziej o osiggniecie jaknajwyzszej Swiattoczutosci, to dzi$
przede wszystkim kladzie sie nacisk na dlugos¢ gradacji. Zrozumienie, na
czym ta dlugos¢ polega, utatwi nam poprzednie zapoznanie sie z tzw, krzy-



wa zczernienia. Pomijajec technike pomiaréw gradacji zaznacze tu tylko,
ze stuze do ich przeprowadzenia specjalne przyrzedy zwane densografami.
W fabryce ,,Ero" postugujemy sie densografem Goldberga.

Wynikiem dokonanych za jego pomoce pomiardw bedzie otrzymanie
wspomnianej juz powyzej krzywej zczernienia (wykres 1). Na osi pionowej
odcinamy w postepie logarytmicznym wartosci zczernienia na osi za$ po-
ziomej, takze w logarytmicznym postepie, wartosci naswietlenia. Jednostki
iogarytmiczne stosujemy tu dla uproszczenia, a wiemy, ze jednostka taka
rowna sie 10, dwie jednostki 100, trzy jednostki 1000 itd.

Krzywe zczernienia (wykres 1) dzielimy na trzy czesci*). Pierwszy od-
cinek, a b, gdzie zczernienie nie wzrasta pomimo lekkiego naswietlenia, na-

*) Taki podziat jest tylko schematyczny, w tym wypadku zupeinie wystarczajacy.
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zywamy progiem. W drugim odcinku, b c, krzywa zczernienia od progu
wznosi sie prosfoli nijnie az do swego maksimum. Te cze$€¢ krzywej
nazywamy odcinkiem prostolinijnym. Dilugos¢ tego odcinka jest
charakterystyczna dla badanej emulsji i decyduje o dlugosci gradacii.
Wreszcie od punktu ¢, w odcinku ¢ d i dalszych, krzywa ,zagina sie", zczer-
nienie emulsji pomimo wiekszego naswietlenia maleje i wystepuje tu tzw.
zjawisko solaryzacji. Ze solaryzacje spotykamy sie czesto w praktyce; ona
to powoduje, ze w razie przeSwietlenia zdjecia zamiast silniej zczernionych
otrzymujemy negatywy szare i bezsilne.

Wykres krzywej zczernienia oprocz diugosci gradacji uwidocznia nam
Takze stopienn kontrastowos$ci badanej emulsj. Kontrastowo$¢ te mierzymy
katem, zawartym miedzy osie naswietlen, a przedtuzeniem prostolinijinego
odcinka krzywej zczernienia (wykres 2).

Tdyhre,/! & .

Na wykresie 2 mamy trzy krzywe zczernienia emulsji o réznej kontra-
siowosci, posiadajgce rozmaite nachylenia do osi naswietlen. Stopien kon-



trastowo$ei oznaczono grecka literg y* Jezeli kat zawarty miedzy przediu-
zeniem prostolinijnego odcinka krzywej zczernienia a osia naswietlen jest
mniejszy od 45°, to moéwimy, ze Y jest mniejsza od jednosci (wykres 2, krzy-
wa 1). Gdy kat ten réwna sie 45°r to Y rdwna sie jednosci (krzywa 2), jezeli
wreszcie jest wiekszy od 45°r to y jest wieksza od jednosci (krzywa 3).

A teraz powr6émy znow do dilugosci gradacji. Jezeli na zdjeciu
otrzymac¢ chcemy wierny i prawidlowy obraz fotografowanego motywu, to
emulsja zaopatrzona by¢é musi w takie warstwy Swiattoczute, ktdéreby zdolne
byly pomiesci¢ peing skale jego naturalnej kontrastowosci, czyli innymi
stowy, ktére posiadaja odpowiedni tzw. ,,obszar naswietlen". Zagadnienie
to rozwigzuje wiltasnie dlugos¢ gradacji. Caly szereg tak szumnie nieraz re-
klamowanych emulsji $wiattoczutych, czesto nawet pochodzenia zagranicz-
nego, wykazuje jednak gradacje zbyt krotkg (wykres 3) i nie moze sie na-
wet w przyblizeniu mierzy¢ z nasza ,,Avia" i ,Portretowa", w ktérych diu-
gosc¢ jej udato sie do niebywalych dotad rozmiaréw powiekszy€é (wykres 4).

Miarg samej gradacji jest rzut diugosci prostolinijinego odcinka krzy-
wej zczernienia na 0§ naswietlen. Na wykresie 3 odcinek x jest tym rzu-
tem diugosci prostolininego odcinka ale krzywej zczernienia pewnego ga-
tunku emulsji jednej z fabryk konkurencyjnych. Odcinek fen jest niewielki
i odpowiada stosunkowi jasnosci 1 :80, co oznacza, ze ta warstwa Swiatto-
czuta zdolna jest na oddanie wartosci tonalnych w tym wilasnie stosunku
(pojemnos$¢ tondw 1 :80). Widzimy, ze gradacja jest tutaj krotka, a wiec
obszar naswietlan maly.

Zupetnie inaczej przedstawia sie ta sprawa u naszej ,,Avii" i ,,Portre-
towe|" (wykres 4). Gradacja jest u nich nadzwyczaj diluga (rzuty na o$ xx),
wskutek czego ich warstwy Swiattoczute zdolne sga do oddania wartosci to-
nalnych w stosunku 1 : 1000, przez co obszar naswietlen staje sie ogromny.
Aby lepiej zrozumie¢ donioste znaczenie diugosci gradacji dla praktyki fo-
tograficznej, przyjrzyjmy sie z bliska konkretnymu przypadkowi: Stosunek
Swiatta do cienia u przedmiotu fotografowanego, czyli tonu najjasniejszego
do najciemniejszego, zalezny jest od oswietlenia motywu i moze by¢ bar-
dzo rézny jak to przedstawiajg fotografie 1—4 (patrz ilustracje).

PANSTWO O SILNYM PRZEMYSLE STWORZY DOBROBYT OBYWATELOM
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Uzywajgc emulsji o krotkiej gradacji, jak np. uwidocznionej na wykre-
sie 3f mozemy wprawdzie przy zdjeciach amatorskich (fot. 1) otrzymac pra-
widlowe oddanie s$wiatta i cienia, lecz pod warunkiem, ze doktadnie na-
Swietlimy. Mowimy, ze obszar naswietlen takiej emulsji jest niewielki i ze
posiada ona mate toleracje na bledy w naswietleniu. Gdy stosujemy je je-
dnak przy zdjeciu portretowym, gdzie stosunek Swiatta do cienia wynosi
1:80 (fot. 2), a czesto jeszcze wiecej, to prawidlowe oddanie wartoséci to-
nalnych bedzie juz trudne. Gdy wreszcie motyw wykazuje jeszcze wieksze
rozpieto$¢ skali tondw jak np. przy zdjeciach przeciwswiattu (fot. 3, 1:200)
lub nocnych (fot. 4, 1:500), to wierne oddanie wartosci tonalnej staje sie
wrecz niemozliwe, a o toleracji naswietlen w tym przypadku zupetnie juz
mowi¢ nie mozna. W praktyce mamy z fake emulsje przy zdjeciach moty-
wow o bogate] skali tonéw sporo kiopotu. Jedli naswietlimy za krotko, aby
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olrzymac czyste ,Swiatta", to negatyw bedzie niedoswietlony w cieniach, co
réwna sie zazwyczaj zrezygnowaniu z catego szeregu bardzo wartosciowych
kompozycyjnie tonéw cieni. Przeswietlimy znéw negatyw, aby wydobyc¢
gtebokie cienie, to spowodujemy przez to ,zacigganie" Swiatet. Oznacza
to, ze wartos¢ tonalna motywu nie mies$ci sie tutaj
w diugos$ci gradacji negatywu. Istniejg coprawda nieliczni mi-
strzowie sztuki wywotywania, ktérzy radzg sobie w ten sposéb, ze najpierw
negatyw taks przeswietlajg, a po6zniej stosuja podwdjne wywolywanie jedno
na Swiatta, a drugie na cienie. Po co jednak zadawac¢ sobie tyle trudu,
kiedy Kwestie te mozemy dzi§ rozwigza¢ bardzo latwo, uzywajgc poprostu
materialu negatywowego, zaopatrzonego w emulsje o diugiej gradaciji, jakg
posiadaja piyty ,,Avia" i ,,Portretowa", u ktérej stosunek wartosci tonalnych
ma rozpieto$¢ olbrzymia, bo wynoszacg ponad 1:1000. Poniewaz za$ do



prawidtowego oddania swiatta i cienia przy zdjeciach amatorskich potrzebny
jest przecietnie tylko stosunek 1 ;40, przy portretowych 1 :100, a przy prze-
ciwswiattu 1 :300, wiec nie tylko zdotamy doskonale pomiesci¢ skale to-
néw motywu w granicach pojemnosci tego negatywu, lecz dysponujemy po-
nadto jeszcze pokaznym zapasem tolerancji. W dodatku tego rodzaju war-
stwy Swiattoczule odznaczajg sie takze duzg toleracja na btedy naswietle-
nia. Przeeksponowanie 25-krotne zdje¢ amatorskich, 10-krotne portretowych,
a 3-krotne przeciwswietinych, pozostanie bez ujemnego wplywu na otrzy-
mane negatywy. Przekonaj nas o tym zupeinie fotografie 5 i 6 (patrz ilu-
stracje).

Nieraz stracilismy zapewne w ten sposéb mitle lub prawdziwie arty-
styczne zdjecia, nie uswiadamiajgc sobie wcale ze wine tego przypisa¢ na-
lezalo uzywaniu materialu negatywowego z emulsjia o krotkiej gradacji. Nie
wolno wiec nigdy zapomnie¢ o tym, ze w fotografii operujemy jedynie bar-
we czarno-biatg, czyli wylgcznie sSwiattem i cieniem, a czesto cala wartos¢
motywu polega witasnie na kontrascie pomiedzy nimi i to w skali tak ob-
szernej, ze nie miesci sie ona w diugosci gradacji przeciethego negatywu.
Oszczedzimy sobie napewno wielu przykrych rozczarowan uzywajac w tych
wypadkach tylko takiego materialu negatywowego, ktéry daje nam pehlng
gwarancje dlugiej gradacii.

Druga bardzo waing zaletg dobrego materialu fotograficznego jest
jego barwoczuto$¢. Aby jednak zrozumie¢ réznice pomiedzy dobrg a zig
barwoczuto$cia, musimy przede wszystkim zdawac sobie jasno sprawe z te-
go, czym jest barwoczuto$¢ w ogdle i na czym jej dobro¢ polega. W tym
celu przypomnie¢ sobie musimy niektére zasady fizyki dotyczace sSwiatla.

Widziane przez nas biate Swiatto dzienne jest tylko niewielkg czescia
energii promienistej, jaka wysyta stonce. Nie jest ono tez sSwiattem jedno-
rodnym, lecz mieszaning fal $wietinych o réznych dlugosciach, od okoto
400— 700 ma.*), O tym tafwo przekonamy sie, rozktadajgc promien sSwia-
tta bialego (ztozonego) na jego pierwiastki barwne za pomoca pryzmatu
optycznego, na ktoéry wpuszczamy przez waska szczeline promien biatlego
Swiatta. Woéwczas w pryzmacie nastepuje przy jednoczesnym zatamaniu sie
tego promienia, jego rozczepienie, a na ekranie, umieszczonym za pryzma-
tem, otrzymujemy fzw. widmo (spektrum) w postaci ré6znobarwnej smugi (te-
czy). Barwy widma zalezne sg od diugosci fal i ukladajg sie w nastepuja-
cym porzadku: czerwona (720— 650 ma), pomararniczowa (650—590 mjx),
z6tta (590— 550 ma), zielona (550— 490 m[x), btekitna (490— 470 m[x), nie-

*) mjx tz. milimikrom réwna sie 1/1 000000 milimetra. Granica fal widzialnych jest
wzgledna, zalezy bowiem od oka ludzkiego. Niektorzy autorzy podaje ja na 390— 800 ny-

PIENIADZE WYDANE NA WYROBY KRAJOWE WROCA DO CIEBIE



hieska (470 440 my), fioletowa (440— 400 m”). Fale fioletowe i niebieskie
nazywamy krotkimi, czerwone i pomaranczowe za$ diugimi. W ten sposob
roztozone na pierwiastki barwne sSwiatto mozemy jednak tatwo znéw zmie-
sza¢ za pomoca drugiego pryzmatu, ustawionego odwrotnie a wtenczas
wzrok nasz nie odréznia poszczegolnych barw widma, wpadajgcych do
oczu szybko jedna obok drugiej, i doznaje wrazenia $wiatta bialego (biato-
szarego). Analize taka i synteze S$wiatla bialego przedstawia nam rys. 1.

Barwy ciat, istniejgcych w przyrodzie, powstaje wskutek ich zdolnosci
pochtaniania niektérych fal barwnych swiatta biatego i jednoczesnym odbi-
janiu lub przepuszczaniu przez nie pozostatych. | tak przedmioty o barwie
zielonej odbijaja fale zielone, a wszystkie inne fale Swietine absorbuje. Tak
samo znow przedmioty czerwone odbijajag fale czerwone, a pochtaniajg po-
zostate. Ciata biate ($nieg, chmury) odbijaja od swej powierzchni wszyst-
kie fale swietlne, natomiast ciala czarne (sadza) pochtaniaja wszystkie. Te-
raz tez stanie sie dla nas lepiej zrozumiate dziatanie filtrow barwnych, uzy-
wanych w fotografii. Filtr czerwony na przykiad, przepuszcza tylko promie-
nie czerwone, pochtaniajgc ich reszte. Poniewaz za$ promienie czerwone
me dziatajg na zwykla emulsje ortochromatyczng, stosowa¢ go mozemy
w ciemni, gdzie sSwiatto innej barwy byloby szkodliwe. Natomiast
aby poprawi¢ oddanie barw na zdjeciu, nakladamy na obiektyw aparatu
filtr z6kty, pochtaniajacy wiekszg cze$€¢ promieni niebieskich, na ktore zwy-
kla emulsja S$wiattoczuta jest o wiele bardziej wrazliwa jak oko ludzkie,
a ktorych dziatanie filtr z6tty znacznie ostabi. Z ciatami o idealnie czystych
barwach nie spotykamy sie oczywiScie w przyrodzie, gdyz nie istniejg takie
ciata, ktére by odbijaty fale o li tylko jednej dtugosci, pochtaniajgc réwno-
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czesnie wszystkie pozostate. Nie ma réwniez cial absolutnie biatych tub
czarnych, tak ze w praktyce fotograficznej nigdy nie bedziemy mieli do czy-
nienia z idealnie czystymi barwami. Nie na wszystkie jednak diugosci fal,
czyli nie na wszystkie barwy reaguje oko ludzki w jednakowy sposéb. Naj-
wrazliwsze jest ono na barwe z6tto-zielony, ktéra wydaje mu sie najjasniej-
szy, fiolet natomiast i barwa czerwona robie na nie wrazenie najciemniejszej,
Tymczasem zwykla emulsja Swiattoczuta najbardziej wrazliwa jest na barwe
niebiesky, a prawie zupelnie nie reaguje na zielony, z6#ty i czerwony. Jest
na nie, jak to méwimy S$lepy. Dlatego tez zdarza sie czesto, ze przy zdje-
ciach na ptytach zwyktych, natkniemy sie na wiele przykrych niespodzianek.
Dokonawszy, na przyktad, w zimie Slicznego zdjecia biatego domku na
$niegu, w czasie gdy niebo pokryte bylo biatymi obtoczkami, konstatujemy
p&ézniej zdziwieni, ze na negatywie dom, $nieg, niebo i obtoki otrzymalismy
w jednej, i tej samej tonacji. Innym zndw razem zamiast fotografowanej mi-
tej blondynki, o wiosach w odcieniu ztoto-kasztanowym i jasno-niebieskich
oczach, ujrzymy na zdjeciu ze zgrozy jaky$ brunetke z mdiymi jakby bez-
barwnymi oczami. Albo wreszcie kwiaty, jasniejyce piekny pomaranczowy
barwy, ukazy sie nam na negatywie zupelnie ciemne. A przeciez zdajemy
sobie doskonale sprawe z tego, ze dla naszego oka niebo jest o wiele
ciemniejsze od bieli $niegu, $cian domku lub chmur, ze zlocista barwa wio-
sow jest dla niego znacznie jasniejsze, anizeli ta, ktory otrzymalismy na
zdjeciu, a przeciwnie zndéw, ze bilekit oczu i dla naszego wzroku byt wpraw-
dzie jasny, a jednak ani mdly ani tak prawie bezbarwny, ze wreszcie kwiaty
byly bardziej jasne, jak ciemne. We wszystkich podobnych przypadkach wine
nalezy przypisa¢ temu, ze emulsja Swiattoczuta reagowata na barwy nieod-
powiednio tj. inaczej, jak oko ludzkie. Nazywamy to zty barwoczutosciy
(zty ortochromazjy), a Swiattoczute emulsje tego rodzaju emulsjami niebar-
woczutymi (nieortochromatycznymi). To niedomaganie emulsji starano sie
juz dawno usuny€. Liczne w tym celu podejmowane badania wyka-
zalty, ze przez dodanie do emulsji pewnych barwnikdbw organicznych
(eozyny, pinaflavolu, erytrozyny, pinachromu, ortochromu, cjaniny, pinacja-
nolu i wielu innych) mozna jy naczuli¢ do reagowania na pewne barwy.
Emulsje s$wiattoczute naczulone w ten sposdb na barwy zielony i z6ity na-

zwano barwoczutymi czyli ortochromatycznymi, naczulone
za$ jeszcze i na barwe czerwony wszechbarwoczutymi czyli pan-
chromatycznymi. Substancje uczulajyce noszy miano uczulaczy
lub senzyb ilizatoréow.

Senzybilizatory te posiadaly wszakze caly szereg wad. Juz obszar
widma, na ktéry dany barwnik uczulat emulsje swiattoczuty byt dos¢ szczu-
pty. Barwniki same za$ uczulajyc emulsje na pewne tylko barwy, niszczyty
czesto jej wrazliwo$s€¢ na barwy inne, pozostawiajyc jednak za wielky jesz-
cze w stosunku do wrazliwosci na inne kolory, czutos¢ na barwe niebieska;



co zndw zmuszato do uzywania z6itego filtra przy emulsjach ortochroma-
tycznych. Bardzo czesto wreszcie senzybilizator taki zadymial emulsje, nisz-
czy{ 9rac’ag”™r obnizat ogding swiattoczuto$s¢ i zmniejszat trwatos¢ samej
emulsji, ktéra nieraz juz po miesigcu stawata sie niezdatng do uzycia.

Po systematycznych i zmudnych badaniach w laboratorium fabryki
"Ero" udato sie jednak w koncu wszystkie te braki usungc¢, tak ze obecnie
wszelkie jej materialy negatywowe sa doskonale barwoczute, a trwatos$¢ ich
zagwarantowa¢ moze fabryka na przeciag dwoch lat. Nasze ,,Avia" i ,,Por-
tretowa sg do tego stopnia naczulone, ze reaguje na barwy prawie tak sa-
mo, jak oko ludzkie. Przekonac sie o tym mozemy z fotografii 8. Na przed-
stawionych bowiem fotografiach 7 i 8 podane se wyniki pomiarow ogoinej
Swiaftoczutoséci i barwoczutosci tak emulsji zle barwoczutej (fot. 7) jak i na-
szej dobrze barwoczutej ,,Avii" (fot. 8). Pomiarbw tych dokonano przy za-
stosowaniu szarego klina Eder-Hechta. Najstabiej zaczernione, ale jeszcze
widoczne pola senzytomertu Eder-Hechta pozwalaje nam na odczytannie
czutosci ogodlnej, a barwoczuto$¢ badanego materialu wskazuje nam cztery
paski, posiadajece weskie filtry, oznaczone numerami od 1 do 4, barwy
czerwonej, z06ttej, zielonej i niebieskiej, tak ze pasek 1 odpowiada barwie
czerwonej, 2 z06ttej, 3 zielonej, a 4 niebieskiej (patrz ilustracje).

Jak zauwazy¢ mozna na fot. 7, czulo$¢ ogodlna jednej z dawnigjszych
emulsji wynosi 86° Eder-Hechta, co réwna sie 18° Scheinera. Emulsja ta jest
bardzo Zzle barwoczuta (nieortochromatyczna), wykazuje bowiem minimalne
czuto$¢ na barwy z6te i zielone (pasek 2 i 3), a nadmierng na barwe nie-
bieska (pasek 4). Zdjecie, wykonane na takiej emulsji musi odda¢ barwy
zupetnie failszywie w tonacji czarno-biatej.

Fotografia 8 przedstawia wynik badania czutosci i barwoczutosci na-
szej ,,Avii". Czulo$¢ ogolna wyraza sie u niej w okoto 110° Eder-Hechta,
czyli w dobrych 26' Scheinera. Barwoczuto$¢ jej jest doskonata, gdyz emul-
sja zbliza sie do reagowania na barwy w ten sam sposob, jak oko ludzkie.
Na barwe z6ie jest nadzwyczaj wrazliwa (pasek 2), oddaje réwniez dobrze
barwe zielone (pasek 3), a czute jest do pewnego stopnia hawet na kolor
czerwony (pasek 1). Natomiast wrazliwos¢ jej na barwe niebieska (pasek 4)
jest sttumiona. Ze wzgledu jednak na ich wysoka czuto$¢ ogdlng i tak do-
skonatga barwoczuto$é, trzeba sie z plytami tymi bardzo ostroznie obchodzi¢
w ciemnicy i unika¢ wystawianie ich na zbyt dlugie dziatanie Swiatta czer-
wonego. Ta ich barwoczuto$€¢, obejmujgca do pewnego stopnia takze ko-
lor czerwony, pozwala na zaliczenie , Avii" i ,Portretowej" do materiatéw
negatywowych ortopanchromatycznych. Moga one z powodzeniem zastg-
pi¢ materialy panchromafyczne, tym bardziej ze jak wiemy, barwy spoty-
kane w przyrodzie nie sg barwami czysto widmowymi, a précz tego barwa
czerwona wystepuje w mniejszym stopniu jak barwy inne. Dzieki tej wyso-
kiej barwoczutosci oddawajg one zupeinie prawie wiernie w tonacji czarno-
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biatej barwy fotografowanego przedmiotu, nawet bez uzywania zéttego fil-
tra, a zastosowanie go przediuza tylko nieznacznie czas naswietlenia. Szcze-
golnie przy zdjeciach krajobrazéw wielkie znaczenie ma jeszcze ta okolicz-
no$¢, ze emulsja ich reaguje prawie jednokowo na barwe jasno-niebieskag
i jasno-zielong, co umozliwia nadzwyczaj plastyczne otrzymanie drzew na
tle nieba, z bogatga w szczegdly ciemniejsza i jasniejsza zielenig. Lecz procz
tych senzybilizatorow, stuzacych do uczulania na pewne barwy, istnieje jesz-
cze inna grupa ciat, ktére dodane do emulsjj wptywajg nie tyle na zmiane
jej barwoczutosci, ile przede wszystkim na podwyzszenie jej czutosci ogol-
nej. One to powodujg tak wysoka sSwiattoczutos¢ nowoczesnego materiatu
negatywowego. Nazywamy je réwniez uczuiaczami.

Senzybilizatory podwyzszajagce o0goélng czutos¢ emulsji, odgrywaja
wielka role, jezeli chodzi o uzyskanie emulsjj o wysokiej Swiattoczutosci
a przy tym o drobnym ziarnie. Te wiasnie metode uzyskania wysokiej Swia-
ttoczutosci stosuje fabryka ,,ERO" (fot. 8) i dlatego tez jej emulsje negaty-
wowe odznaczajg sie bardzo drobnym ziarnem.

Polepszenie barwoczuto$ci nowoczesnych emulsji, przez uczulenie ich
na promienie diuzsze (z6hte, czerwone), przyczynito sie jednak do zwigk-
szenia powstawania odblaskow. Odblaski wywotuja, jak wiadomo, bardzo
intensywne promienie $wietlne, ktdre, po przeniknieciu warstwy S$wiattoczu-
tej i podtoza (szkta, celuloidu), odbijaja sie od jego powierzchni zewnetrz-
nej, powodujgc wtérne porazenie emulsji.

Powstawanie odblaskéw uwidocznione jest na rys. 2.

a) staby promien S$wiatta, niezdolny do przenikniecia warstwy Swiatto-
czutej, nie powoduje odblaskow;;

b) intensywny promien swiatta pada na warstwe Swiattoczutg, oswietla ja
w pewnym miejscu, przenika, a przeszediszy przez szkto (podtoze)
odbija sie od przeciwlegtej jego powierzchni naswietlajgc powtérnie
emulsje.



Dawniejsze emulsje czute byly przewaznie na promienie krotkie
(niebieskie), o wiele tatwiej absorbowane przez sarne emulsje. Dlatego tez
przenikliwos¢ ich byla zmniejszona zatem i powstanie odblaskéw utrud-
nione. Natomiast korzystniejsze warunki do powstawania odblaskow, wy-
tworzyly sie przy ptytach dobrze barwoczutych a wiec uczulonych na pro-
mienie dluzsze, ktére z natury se bardziej przenikliwe dla warstwy Swiatto-
czutej i podioza. Wystepowanie odblaskdéw grozi szczegdlnie przy zdje-
ciach w wielkich kontrastach, jak bialych koronek na ciemnym tle, albo pa-
lecych sie lamp. lub tez zdjeciach przeciwswiattu, nocnych itp.

Poniewaz za$ unikniecie odblaskéw jest jednym z gtéwnych warun-
kéw udania sie zdjecia, przeto usuniecie ich stato sie sprawe niezmiernie
wazne. Znamy dzisiaj kilkka sposobow zapobiegania powstania odblaskow.
Przedstawiam je ponizej na rys. 3 (&, b, ¢ d):

oL

a) przez dodanie do warstwy Swiattoczutej pewnych substancji (barwni-
koéw, emulsji o bardzo drobnym ziarnie), ktére powoduje tatwe absor-
bowanie promieni $wietlnych,

b) przez dodanie do podioza pewnych substancji (zabarwienie celuloidu),
absorbujecych promienie, ktére przeniklty warstwe sSwiattoczute,

C©) przez stosowanie dodatkowej warstwy miedzy warstwe Swiattoczute
a podtozem, ktéra absorbuje promienie przenikajece emulsje,

d) przez stosowanie dodatkowej warstwy na zewnetrznej powierzchni
poditoza lakierow absorbujecych promienie, ktére przenikly przez
emulsje i przez podioze.

Od substancji, uzywanych do usuwanie odblaskéw, wymagamy jednak
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spetnienia pewnych warunkéw. Przede wszystkim musze one absorbowac
(pochtania€) te promienie, na ktére emulsja jest naczulona. Dlatego tez np.
stosowanie w takim wypadku przez niektére fabryki czerwonych barwnikéw
przy materiatach panchromatycznych jest najzupeiniej bezcelowe, poniewaz
czerwony barwnik przepuszcza promienie czerwone, tj. wiasnie te, ktére
moge powodowac¢ odblaski. Poza tym substancje te musze odbarwiac¢ sie
(znika¢€) podczas wywotywania lub utrwalania, azeby nie przeszkadzaly przy
kopiowaniu lub nie niszczyty i nie zabarwialy (brudzity) utrwalacza.
Wreszcie nie powinny one takze wplywac ujemnie na emulsje, np. nie obni-
zaC€ jej czutosci, nie psu¢ ortochromazj, nie powodowac zadymienia itp.

Wytwarzane w fabryce ,Ero" materialy z reguly juz maje obnizone
odblaskowo$¢, poniewaz se drobnoziarniste i poza tym rézne substancje
dodane do emulsji absorbuje padajece na nie promienie (rys. 3a). W celu
usuniecia zupeilnego powstawania odblaskdw umieszcza sie tam przy spe-
cjalnych plytach bezodblaskowych (antihalo) warstwy zabarwione miedzy
poditozem a warstwe Swiattoczute (rys. 3c). Ten wilasnie sposéb dat Swietne
wyniki.

Istnieje wreszcie fabryki, ktére chronie wytwarzane przez siebie plyty
przed odblaskowoscie lakierujec zewnetrzne powierzchnie ich szkia. Metoda
ta wykazuje jednak wiele powaznych brakoéw. Przede wszystkim wiekszos$¢
lakierow zabarwia wywolywacz, a nastepnie zdarza sie takze czesto, ze uzyty
lakier jest nieodpowiedni i odpryskuje przy wkiadaniu ptyty do kasety,
a drobne jego pyitki, osiadajec na emulsji, stac¢ sie moge przyczyne catlego
szeregu bleddéw w negatywie.

Przy wytwarzaniu i ocenie materialu negatywowego trzeba jednak,
obok odblaskowosci, poswieci¢ baczne uwage jeszcze innemu zjawisku. Jest
nim tzw. Swiatto dyfuzyjne, ktére powstaje wskutek rozpraszania Swiatta
przez ziarno samej emulsji i dziata na ziarna sgsiednie. Wszystkie czynniki,
jak odblaskowos¢, swiatto dyfuzyjne, stopienn gradacji, barwoczutos¢ i kon-
trastowos$¢, wielko$¢ ziarna, a takze czas i spos6b wywolywania maje ogro-
mny wplyw na jedne z bardzo waznych i charakterystycznych cech emulsji
na tzw. ,,zdolnos$¢ rozrézniania". Odgrywa ona pierwszorzedne role w nowo-
czesnej fotografii, ktéra przewaznie postuguje sie aparatami matego for-
matu, gdyz wtenczas zeda sie od negatywow, aby zawieraty nawet naj-
drobniejsze szczeg6lty motywu. Zadaniu temu sprosta¢ moge oczywiscie
tylko emulsje, posiadajece bardzo duze zdolnos¢ rozrézniania. Lecz z te cie-
kawe decydujece czesto o wartosci zdjecia ceche emulsji zapoznamy sie
szczeg6towo dopiero w jednym z nastepnych numerdw.

Gdy jednak zastanawiamy sie giebiej choc¢by nad dzi§ omoéwionymi
zagadnieniami, to dojdziemy w koncu do wniosku, ze wszystkie te wysitki
nad udoskonaleniem materiatlu fotograficznego tecze sie w jednym osfafecz-
nym dezeniu: w pragnieniu wyposazenia emulsji w ta subtelne a wszech-



stronng wrazliwos$¢, jaka posiada plyla stworzonego przez nature pierwo-
wzoru wszystkich urzadzen fotograficznych — siatkbwka oka ludzkiego. Czy
uda nam sie kiedykolwiek catkowite osiggniecie tego ideatu? Dilugo jeszcze
zapewne pozostanie to pytanie nierozstrzygniete, pomimo ogromnych po-
stepéw techniki fotograficznej w ostatnich dziesiecioleciach i pomimo ze
umyst ludzki odkrywa coraz nowe drogi, zblizajgce nas do celu. Osiggne-
liSmy w ten sposéb juz bardzo wiele, a ze szczegdlng dumg mozemy stwier-
dzi¢, ze pod niektérym wzgledem udato nam sie nawet przewyzszy¢ wra-
zliwos$¢ oka ludzkiego, uczulajgc emulsje na promienie niedostepne dla
niego, jak podczerwone, rentgenowskie i inne.

Zdotaliimy nada¢ emulsji pelng prawie barwoczuto$¢ i wrazliwos¢ na
Swiatto oraz podnies¢ w wysokim stopniu jej zdolno$¢ rozrézniania, a na
zdjeciu osiggna¢ duzg plastycznos¢ i wyczarowa¢ na nim nie tylko ruch lecz
ostatnio nawet i naturalne juz kolory motywu. A jednak S$wiat widziany na-
szymi wlasnymi oczyma jako$ inaczej wyglada, jak na najlepszym nawet
zdjeciu fotograficznym. Wzrok nasz potrafi przedstawi¢c nam jego obraz
z niezrbwnang wprost plastycznoscia i wla¢ ciepto i zycie w kazdy, nawet
martwy napozor przedmiot, strojac go w bogatg szate z tysigca barw i od-
cieni. A gdy zatai przed nami niektére drobne szczegodly, lezace poza gra-
nicami jego dostrzegalnosci, to wtenczas wysSwiadczy nam prawdziwe do-
brodziejstwo, bo oszczedzi nam przez to wiele przykrych rozczarowan, a za-
chowa niejedno piekne ztudzenie. Czy umyst ludzki doréwna w tym kiedy
mistrzyni naturze?

Dr Jerzy Miodziejowski, Poznan.

CHMURY W GORACH

Wiasnie wrécites ze szczytowej wycieczki, drogi Czytelniku, i cierpli-
wie czekasz na werandzie przytulnego schroniska Polskiego Towarzystwa
Tatrzanskiego, az Ci przyniose z kuchni smakowity goracy bigos i zawsze
mile widziana herbate z rumem. Przypominasz Sobie, ze tam, daleko na
nizinach, w zadymionym miescie proszono Cie o pocztéwke z widokiem.
Teraz jest do spetnienia tego przyrzeczenia stosowna chwila; podchodzisz
wiec do butetu i wybierasz z krecacego sie stojaka ,,coniebedz", jak modwig
we Wilnie, jakie§ Morskie Oko, czy tez stado owiec na hali... Zaczynasz
pisa¢ pozdrowienie i to jeszcze, ze tu $licznie, ze stonce pali, ze tatrzanskie
stawy ISnig tysigcem barw pawich piér. A piszesz to na czestokro¢ mato
wybredniej pocztbwce z zupetnie banalnym goérskim widoczkiem. Myslisz
przez chwile, ze przed paru godzinami dopiero Sam widziatle$ rzeczy o tyle
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wspanialsze i wzdychasz nad smufne dole, ktéra Ci kazala zostawi¢ swoj
aparat ,,na dole". Mogtbys przeciez osobiscie ,,ukras¢" gérom kawatek ich
czaru i zamkne¢ go na Twoje wyteczne wihasnos¢ w kasecie z klisze.

A wierz mi, Czytelniku, ze wielka to przyjemno$¢ gromadzi¢ na szkla-
nych ptytach, czy lekkich btonach uroki goérskiego kraju. Jezeli jeszcze
w dodatku jeste$ krajoznawce, tym lepiej, bo Sam nie wiesz, w jakich oko-
licznosciach przydadze Ci sie te fotografie. W lecie zawziecie porasz sie
z pracami w terenie: dzwgiasz aparat, kasety, zapasowe pudetka z kliszami,
statyw i inne ciezkie przedmioty. Ten trud ,tragarza" sowicie sie za to
optaci w zimie, gdy z wywotywanych klisz niemal kazda jest co$ warta
i przedstawia, jezeli juz nie dokument naukowo-krajoznawczy, to przynaj-
mniej mite notatke z beztroskiego pobytu w tej czy innej dolinie.

Gdy przyjdzie kolej na montowanie albumu lub prace nad powiek-
szeniami, wtedy uciecha staje sie tysieckrotnie wieksza. A jednak po pew-
nym czasie, gdy niezliczone razy pokazate$ juz znajomym Swe trofea foto-
graficzne — zaczyna Ci sie ,,c0$" nie podobac¢. Powiekszenia se bez zarzutu,
jednak po dtuzszej obserwacji zauwaza sie brak ,czego$", i dopiero po
pewnym czasie spostrzegasz moze Sam, ze przeciez niebo na Twoich zdje-
ciach wygleda prawie tak, jak Swiezo wybielony sufit w wiejskiej chacie.
Ani jednego obloczka, ani jednej ztocistej chmurki! Czyzby rzeczywiscie
taka wspaniata, bezchmurna pogoda panowata w Tatrach wiasnie w dniu,
gdy zdjecia dokonywates? Alez nie! Byly éliczne ,,cumulusy”, ztote od
stonca i niebieskawe od gorskich odblaskbw. Czemu jednak nie ,wysziy"
na kliszy, ktéra przeciez jest tak czuta na wszystkie inne szczegoly?

Tutaj musze Cig, drogi Czytelniku, ponudzi¢ troszeczke. Nie zadnym
wyktadem ani uczonymi uwagami..., tylko poprostu wspomne Ci moje wiasne
zawody przy fotografowaniu w dawnych latach. | mnie sie zdarzato ,,kno-
ci¢", ze az prawie tzy szty mi do oczu, gdy w wywotltywaczu widziatem
postepujece niedoktadnos¢ w chwili fotografowania.

A wiec: pierwsza rzecz to filtr z6tty! Nie ma do$¢ grubych liter
aby te dwa stowa podkresli¢ jak najmocniej poczetkujecemu amatorowi.
Kupno to nie jest znéw tak bardzo dla budzetu obciezajece, a sowicie sie
optaci w przysztosci. Istnieje nawet cale komplety coraz ciemniejszych fil-
trow; wklada sie je stosownie do chwili w ramke i z dobrze obmyslane sta-
rannoscie wykonuje sie przez nie zdjecia. Ale filtr, to dopiero potowa po-
wodzenia. Nie kazda klisza reaguje na dziatanie filtra: trzeba koniecznie
dobra¢ sobie ich gatunek bezodblaskowy i ortochromatyczny. Tutaj radzit-
bym stosowac klisze fabryki ,,ERO", gdyz wszystkie gatunki odznaczaje sie
doskonate ortochromazje, wobec czego mozna uzy¢ filtr z6ity znacznie
jasniejszy. Tak zaopatrzony, wybierasz sie Czytelniku na wycieczke w gory
i pozniej z radoscie spostrzegasz w ciemni, ze na niebie z zadziwiajece ma-
lowniczosécie pojawie sie, jak gdyby wyczarowane obtoki. | to nie jakie$
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Stosunek $wiatta do cienia

Zdjecie przeciwswiattu.

Do artykutu Dr. Janusza Tomaszewskiego ,,Nowoczesne ptyty ortochromatyczne
fabryki Ero"

(Stosunek Swiatta i cienia)
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Fot. 1. Wykonano na ptycie Fot. 2. Wykonano na ptlycie
,,Ero" Super Orto Antihalo ,,Ero¥ Portretowej



(Avia)

Emulsja
o dtugiej gradacji

Emulsja
krotkiej gradacii

Tolerancja na bledy naswietlen wielka

Fot. 5

Naswietlenie normalne 5 x przeswietlono 25 x prze$wietlono

Tolerancja na bledy naswietlen mata

Fot. 6
Naswietlenie normalne 5 x przeswietlono 25 x przeswietlono
Fot. 7 Fot. 8
Wyniki pomiaréw czutosci i bar- Wyniki pomiaréw czutosci
woczutosci jednej z dawnych j barwoczutoici naszej ,,Avn"

emulsji

Do artykutu Dr. J. Tomaszewskiego: Nowoczesne plyty ortochromatyczne fabryki ,Er o'
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marlwe ,,ptachty”, ktére przypominajg rozlane na papierze mleko, lecz nie-
skonczona rozmaito$¢ gatunkéw, cieni i ksztaltdow. Gdy patrzymy na nie,
przypominaja nam sie chwile dziecinstwa, gdysmy to lezeli na wsi na trawie
i z oczyma wlepionymi w niebo rozréznialiimy w chmurach okrety, smoki,
rydwany i fale morskie. Tak bogaty byt ten swiat, tak peten fanfasfycz-
nosci i bajki, ze na zawsze chyba pozostanie nam w sercu i w pamieci.

A c6z dopiero w goérach! W stoneczng pogode plyng tam po turko-
sowym niebie powazne obtoki, gnane wiatrem wschodnim; wrézga diugo
trwalg, czystg aure i tatwe sg do uchwycenia na kliszy, o ile zastosujemy filtr
i odpowiednie naswietlenie. W czasie psujacej sie pogody nadchodzg
w doliny wilgotne tumany mgiet i przecinajg swymi liniami masywy skalne,
ktére dyma, niby wulkany. To znowu niekiedy z wyniostego szczytu uda
nam sie zobaczy¢ ,,morze mgiet', jeden z najpiekniejszych cudéw gorskie-
go Swiata. Wtenczas wszystko pokrywa biata lub zlotawa mgta a wysokie
wierzchotki wynurzajgcej sie z mgielnej podstawy, niby archipelagi koralo-
wych wysepek z nowel Londona czy Maughama. A czy nie wspaniaty widok
przedstawiaja gory w czasie halnego wiatru? Ponad skalnym grzebieniem
gnaja kieby oszalatych obtokéw, to znéw przeiroczyste, a ustawicznie inne
i wcigz zmienne.

Naprézno szukalibySmy jednak sposobu na opisanie calego piekna
tych zjawisk gorskiej przyrody. Trzeba dopiero iskry geniuszu prawdziwego
artysty, aby oOw przedziwny nastrdj, ogarniajacy zapatrzonego w te cuda
natury czlowieka, wyrazi¢ tak gteboko i tak pieknie, jak to uczynit stynny
kompozytor francuski, Klaudiusz Debussy w swym poemacie symfonicznym
zatytutowanym ,,Chmury". A jednak istnieje przeciez sposdéb aby i kazdy
z nas mogt da¢ wyraz temu, jak gteboko odczuwa urok otulajgcych goérskie
szczyty chmur lub plyngcych z wiatrem nad halami obtokéw. Starajmy sie
stworzy¢€ jak najliczniejsze zdjecia gorskiego nieba i sprébujmy utrwali¢ na
kliszy wszystkie te chwile, w ktdrych malowniczos¢ jego najwymowniej prze-
mawiata do naszego poczucia piekna. Z najlepszych za$ z posrdd tych
zdje¢, najbardziej artystycznych i najwiecej nastrojonych utwdérzmy osobny
album z napisem ,,Chmury w gérach". To chyba nie takie trudne!

A zatem powtarzam na zakoniczenie jeszcze raz: Super ,Ero" Orto
Antihalo, komplet filtrow, i protekcja u wszechwladnego w Tatrach ,,Pima",
a z pewnoscig rezultaty przewyzsza najsmielsze nasze oczekiwania.

Wszystkie materialty negatywowe ,Ero" sa wybitnie ortochromatyczne. Badz wiec

ostroznym z czerwonym S$wiattem ciemnicowym.
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Inz. Henryk Olszanski, Poznan.

POLSKI KRAJOBRAZ NA POLSKIM
MATERIALE PANCHROMATYCZNYM

Niebywaty swdj rozw6j w ostatnich dziesiecioleciach zawdziecza sztuka
fotograficzna w duzej mierze powodzeniu, jakie zyskata sobie na calym
Swiecie kinematografia. Wzgledy konkurencyjne zmusity przemyst kinema-
tograficzny do coraz wiekszych wysitkbw, do coraz to nowych wynalazkow
i ulepszen, aby otrzymac¢ wierne a przy tym artystyczne i naturalne zdjecia
na kazdym miejscu, w kazdym oswietleniu i o kazdej porze dnia i nocy.
Ulepszenia te obejmuje zarébwno aparature jak i materiatl fotograficzny. Wy-
niki za$ osiggniete na polu fotografii ruchomej zaczeto oczywiscie natych-
miast w réwne] mierze stosowac takze do fotografii zwyktej, nieruchome;.

Dlatego tez dzi§ naby¢ mozemy wszedzie z tatwoscig i takie materiaty
fotograficzne, jakie dawniej wyrabiano tylko laboratoryjnie na specjalne
zgdanie. Dotyczy to w szczegdlnosci materiatlu wszechbarwnoczutego (pan-
chromatycznego), ktéry obecnie coraz bardziej wchodzi w uzycie, a nieba-
wem zastgpi niewatpliwie materiat barwoczuly (ortochromatyczny) w tej sa-
mej mierze, jak ten ostatni wypart niegdy$ swego poprzednika, materiat
Slepy.

Materiat wszechbarwoczuly (panchromatyczny) wyrabiaja obie nasze
wielkie fabryki krajowe, tak fabryka ,,Ero" w Poznaniu, jak , Alfa" w Byd-
goszczy. Wytwarzane przez nie materialy nietylko w niczym nie ustepujg
wyrobom zagranicznym, lecz pod wieloma wzgledami stanowczo je nawet
przewyzszaja.

Jezeli jednak pomimo tego spotykamy sie jeszcze tu i 6wdzie z uty-
skiwaniem na jako$¢ wyrobéw polskich, to powodu tych skarg szuka¢ nalezy
w niczym nie uzasadnionym a niestety tak czestym i poniekad u nas juz tra-
dycyjnym kulcie dla wszystkiego co obce, albo tez poprostu w nieumiejet-
nym obchodzeniu sie amatoréw z naszym materiatem panchromatycznym.
Wykonane na nim zdjecia dadza napewno najlepsze wyniki, jezeli zaznajo-
mimy sie najpierw dokitadnie z jego witasciwosciami i sposobem uzycia.

Przede wszystkim musimy pamieta¢c o tym, ze materiaty obu naszych
krajowych fabryk wrazliwe sa na kolor zielony i silnie przyttumiajg niebieski.
Jest to wiasciwos¢ niezmiernie wazna szczegélnie przy zdjeciach krajobra-
z6w. Wyroby wiekszosci fabryk zagranicznych nie posiadaja jej w réwnie
wysokim stopniu, gdyz uwzgledniaja one gtdéwnie potrzeby fotografii przy
Swietle sztucznym, gdzie najwazniejszg role grajg kolor zoity i czerwony,
zielony za$ i niebieski sa bez znaczenia. Ta zaleta staje sie jednak poézniej
powodem pewnych trudnosci, wymaga bowiem przy wywolywaniu poprzed-
mego odczulania lub pracy w zupeinej niemal ciemnosci.



W stosunku do koloru czerwonego wykazuje nasze fabrykaty mniejsza
wrazliwo$¢ od zagranicznych. Uwaza¢ to nalezy raczej za zalete, poniewaz
okoliczno$¢ ta pozwala na kontrole negatywu w koricowym stadium wywo-
tywania. Skutkiem tych réznic we wrazliwosci na kolory, filtry, stosowane
przy materiatach zagranicznych, sg przewaznie nieodpowiednie dla naszych
krajowych. Kazda w tym kierunku podjeta préba dowiedzie nam, ze otrzy-
mamy np. niebo za czarne a z natury juz istniejace kontrasty zbyt przeja-
skrawione. Nabywszy jednak pewnego dos$wiadczenia dojdziemy rychto do
whniosku, ze przy umiejetnym postepowaniu uzywanie fitra do naszych wy-
robow krajowych jest w ogodle zbedne. Mniejsza czuto$¢ na kolor czerwony
posiada jeszcze i tg zalete, ze przy zdjeciach portretowych usta nie sg tak
kredowo biate. Niczym nieuzasadnione sg rOwniez czesto powtarzane skargi
na zbyt grube ziarno polskich materiatéw fotograficznych. | tutaj wine przy-
pisa¢ nalezy jedynie bltedom popetlnianym przez amatora przy dokonywa-
niu i wywolywaniu zdje¢, ktére powodujg zbyt silne krycie negatywow.
Pizy nastepujacym za$ duzym powiekszeniu negatywu Leici prowadzi to nie-
watpliwie do uwidocznienia ziarna. Materialy nasze bowiem, ze wzgledu
na duzg wrazliwo$s¢ na kolor zielony, dominujacy zwykle w krajobrazie,
oraz na wysoki stopien ich czutosci wogdle, wymagajg o wiele (mniejwiecej
trzykrotnie) krétszego naswietlania, jak inne, np. ,,Panatomik Kodaka" Przy
tym normalny s$redni filtr ,Leici" czasu naswietlenia nie przediuza, a zmienia
jedynie skale zaczernienia. Dlatego wiasnie poczatkowo tatwo przeswietla
sie zbytnio wszystkie zdjecia, a uzywajac wywolywacza nieodpowiednio roz-
cienczonego otrzymuje sie za silne krycie a tym samym grube ziarno. Biad
fen nie powstaje jednak z winy materialu fotograficznego, lecz wytgcznie
wskutek nieswiadomosci lub nieumiejetnosci obchodzenia sie z nim przy
wywotywaniu.

Na ogot fabrykaty obu naszych wytwoérni nie wykazujg pod wzgledem
jakosci wiekszych réznic. Jedynie doskonata bezodblaskowos$¢ stanowi bez-
sprzeczng wyzszo$¢ wyrobow firmy L,Ero". Materialy te wymagajg takze
cokolwiek bardziej rozcienczonego wywolywacza i diuzszego czasu wywo-
tywania.

Wszystkim w tej dziedzinie zainteresowanym udziele chetnie obszer-
niejszych wyjasnien i wskazoéwek, jak te, ktére zdotalem pomiesci¢ w szczu-
pltych ramach niniejszego artykutu.

Przypuszczam, ze uwagi wyzej podane oraz wiasne doswiadczenie na-
szych fotoamatoréw sktonig wreszcie szerokie rzesze adeptow sztuki foto-
graficznej do uzywania wylgcznie doskonatych wyrobéw fabryk krajowych.

ZAKUPUJAC MATERIAL FOTOGRAFICZNY BADZ SLEPYM NA WIDOK

WYROBOW ZAGRANICZNYCH



Dr Edmund Hoja.

WYDOBYWANIE SREBRA
Z UZYWANYCH UTRWALACZY

Jako metal szlachetny ceniono srebro wysoko juz w najdawniejszych
czasach. Nie tak rzadkie jak zioto i tansze od niego, nie ustepujgce mu
jednak prawie pod wzgledem pigeknosci, nadawato sie doskonale do wyrobu
drogocennych ozdéb i kosztownych naczyn i sprzetéw, a wartos¢ jego byta
jeszcze dos¢ wysoka, aby pod postacia monet stuzy¢é moglo za pienigdz
obiegowy. Natomiast jako pierwiastek chemiczny diugo nie zdotat ten tak
cenny skadingd metal wzbudzi¢ wiekszego zainteresowania uczonych. Do-
piero w potowie 18-go stulecia, gdy udato sie odkry¢ nadzwyczajng Swiatto-
czuto$¢ chlorku srebra, zainteresowano sie nim blizej. Zainteresowanie to
wzrastato tym bardziej, im szczego6towiej badano nowoodkrytg wiasciwosc
zwigzkdw srebra. Ona tez dala wkrétce poczatek nowej zupetnie galezi
wiedzy chemicznej, mianowicie fotochemii, a zarazem stata sie podstawg
szeroko dzi$§ rozwinietego przemystu fotograficznego. Do dzi§ dnia bowiem
wytwarzany w tych fabrykach materiat fotograficzny zawdziecza swa Swiatto-
czutos¢ zwigzkom chemicznym srebra, t. z. bromkowi (AgBr), jodkowi (Agi)
wzglednie chlorkowi (Ag Cl) srebra, zawartym w postaci subtelnej zawie-
siny w zelatynie umieszczonej na podkiadzie ze szkia, btony (przy filmie)
lub papieru. Pewien maly procent tych zwigzkéw ulega pod wplywem na-
Swietlania pewnej przemianie, przy nastepnym za$ zanurzeniu we wywoly-
waczu redukuje sie w krotkim czasie na srebro metaliczne. W koncu za-
stosowanie tiosiarczanu sodowego jako t. z. utrwalacza powoduje ostateczne
rozpuszczenie catej reszty niezredukowanych jeszcze osadéw soli srebro-
wych i utworzenie rozpuszczalnego tiosiarczanu sodowo-srebrowego. llo$¢
zawartego w nim srebra jest do$S¢ znaczna. 100 piyt formatu 9X12, a wiec
tyle ile zdota utrwali¢ na ogoét 1 litr utrwalacza, zawiera bowiem okoto
8— 10 g czystego srebra, z ktdrego najwyzej 25% stuzy do utworzenia
negatywu. Do utrwalacza za$ przechodzi cate reszta, tj. conajmniej 75%,
a wiec 6—7,5 g czystego srebra, ktérego kazdy gram kosztuje obecnie
8— 10 gr, czyli ze kazdy litr zuzytego utrwalacza zawiera go za przeszio
50 groszy.

Dlatego tez od dawna juz zwrécono uwage na korzysci, potaczone
z wydobywaniem srebra z odpadkéw fotograficznych, a dzi§ czynig to
wszystkie wieksze osrodki tego przemystu. W najwiekszym z nich, w zakia-
dach w Los Angeles w Ameryce, iloS¢ srebra, wydobytego w ciagu jednego
roku z samego tylko utrwalacza, wynosi przeszto 3,5 tony.

Najlepszym dowodem jak duze zainteresowanie wzbudzita ta sprawa
sq liczne patenty uzyskane w zwigzku z nig w réznych krajach. Niektore



z nich obejmuje tylko pewne $rodki chemiczne, kiére dodane do utrwalacza
wytrecaje zen srebro, inne znéw czynie ponadto jeszcze i utrwalacz po-
nownie zdolnym do uzytku, jeszcze inne odnosze sie do specjalnych urze-
dzen, ulatwiajecych w duzej mierze wydobywanie srebra. Istnieje wszelako
jeszcze inne sposoby, kazdemu tatwo dostepne, ktére doprowadze nas réw-
niez do celu. Doswiadczenie wykazalo wszakze, ze wydobywanie zaczyna
nam sie dopiero wtenczas optacac, jezeli dysponujemy conajmniej 20 litrami
utrwalacza.

Zanim jednak przystepimy do pracy, powinnismy sie zapozna¢ chocby
z najprostszymi sposobami stwierdzenia, czy w posiadanym przez nas utrwa-
laczu znajduje sie srebro i w jakiej ilosci. Mozemy sie przy tym postugiwac
dwiema stosunkowo jeszcze najmniej skomplikowanymi metodami. Stosujec
pierwsze z nich zanurzamy kawatek folii odpowiedniego metalu (np. miedzi,
zelaza lub cynku) w matej, wynoszacej moze 10 cm3 iloSci badanego utrwa-
lacza. Juz samo zaciemnienie folii bedzie da nas znakiem, ze utrwalacz
zawiera prawdopodobnie srebro. Chcec jednak mie¢ pewnos$¢, pozostawia-
my w nim folie, wyjmujec ja dopiero po kilkunastu godzinach. Nastepnie
rozpuszczamy je w czystym kwasie azotowym (nie zawierajecym chloru),
rozcienczamy go trzykrotnie wode i zadajemy kikoma kroplami rozciehczo-
nego kwasu solnego. Jezeli teraz wytreci sie osad, to bedzie to zupetnie
pewnym juz dowodem, ze utrwalacz rzeczywiscie zawiera srebro. Postugujgc
sie druge metode wysycamy zalkalizowane przez dodanie tugu probke
utrwalacza siarkowodorem lub tez zadajemy je stezonym roztworem siarczku
jakiegokolwiek bedz metalu (np. siarczku sodu). Jezeli wskutek tego wy-
tworzy sie ciemny osad lub nastepi zciemnienie, bedzie to niezawodnym do-
wodem obecnosci srebra, lecz pod warunkiem, ze utrwalacz nie zawierat
zadnego innego metalu. Duze wada tej metody jest jednak niemity zapach
siarkowodoru i szkodliwe oddzialywanie nawet minimalnych jego ilosci na
wszelki Swiattoczuly material fotograficzny. Jest to bardzo niedogodne,
gdyz zmusza nas do wykonywania tej préby w osobnej ubikacji lub na otwar-
tym powietrzu.

Po stwierdzeniu za pomoce jednego z tych sposobdw, ze utrwalacz
nasz zawiera rzeczywiscie srebro, pozostaje nam jeszcze oznaczenie jego
ilosci. Spos6éb jej obliczenia znajdziemy wprawdzie w kazdym podreczniku
analizy ilosSciowej, lecz podane tam metody se bardzo zmudne i wy gaje
duzo wiadomosci i doswiadczenia fachowego. W naszym przypadk z dos¢
bedzie jednak udoskonali¢ tylko troche druge z powyzej opisanych analiz
jakosciowych, aby ta sama metoda pozwolita nam réwnoczes$nie na zupeknie
dla naszych celéw wystarczajeco dokladne oznaczenie takze ilosSciowo
srebra.

Zaczynamy od tego, ze pasek biatej bibuly nasycamy roztworem
siarczku sodu. Nastepnie alkalizujemy 100 cm3, utrwalacza 10-ma cm320% -go



tugu, po czym zaczynamy dodawa¢ do niego po 1 cm3 3,5%-go roztworu
siarczku sodu, przenoszac jednak, przed kazda nastepnga dawke, po jednej
kropli analizowanego utrwalacza na przygotowang poprzednio, nasycong
roztworem siarczku sodu, bibute. Za kazdym razem powstanie od tego na
bibule ciemnobrunatna plama, wywotana przez niewytrgcone jeszcze srebro.
Po kilkakrotnym dodaniu zawsze réwnej ilosci roztworu siarczku sodu, kropla
utrwalacza przestanie zabarwia¢ bibule, co bedzie dowodem, ze wszystko
srebro zostato juz z niego wytrgcone. Podane tutaj stosunki ilosciowe
zostaty tak dobrane, ze liczba powstalych na bibule plam odpowiadac
bedzie liczbie gramoéw srebra, zawartego w 1 litrze analizowanego utrwala-
cza, to znaczy, ze np. 7 plam na bibule $wiadczy¢ bedzie o obecnosci 7 g
srebra w jednym jego litrze.

Gdy z czasem dojdziemy juz do pewnej wprawy, to samo przepro-
wadzenie jednej z poprzednio podanych analiz jakosciowych wystarczy, aby
zorientowa¢ nas dostatecznie dokitadnie nie tylko w obecnosci lecz takze
0 ilosci srebra, znajdujacego sie w roztworze.

Dopiero po ukonczeniu tych badan wstepnych, przystagpimy do wia-
Sciwego wydobywania czyli wytrgcania stwierdzonego w utrwalaczu srebra.
Przy tym mozemy sie postugiwa¢ dwoma rodzajami metod, elektrycznymi
lub chemicznymi.

Z pierwszymi z nich, ze wzgledu na ich do$s¢ skomplikowany charakter
1 specjalne warunki, potrzebne do ich przeprowadzenia, zapoznamy sie
tylko pokrétce i o tyle, o ile to jest konieczne dla uzupetnienia catosci.
W zasadzie do wytrgcania srebra przy pomocy pradu elektrycznego stuzyc¢
moga tylko elektrody, nie dajace sie roztozy¢, jak weglowe lub sporzgdzone
ze specjalnie w tym celu uodpornionego (pasywizowanego) zelaza. Elek-
troda ujemna (katoda) jednak moze by¢ réwniez srebrna, a na niej to pod
wplywem pradu osiadac¢ bedzie srebro, wytrgcone z utrwalacza. Nie mozna
jednak srebra uzywac¢ jako elektrody dodatniej (anody), gdyz w tym wy-
padku rozpuscitoby sie ono pod dziataniem pradu i przeszto do roztworu.
Typowy przebieg zastosowania metody elektrolitycznej bytby mniej wiecej
nastepujacy: Napetnia sie ciecza obszerne kadzie, w ktérych wirujg duze
ptyty metalowe, a pomiedzy ktérymi krazy prad. Pod jego wplywem wy
traca sie srebro w stosunkowo czystej postaci na katodzie. Decydujacg role
ocbo/wa tutaj natezenie pradu. Stabe mianowicie ma tg zalete, ze srebro
wyt~ca sie czyste i dobrze przylega do katody, siine natomiast powoduje
rozktad tiosiarczanu a srebro wytrgca sie pod postacig ciemnego proszku,
nieprzylegajacego do katody, lecz opadajgcego na dno. Duzy wpilyw wy-
wiera takze caly szereg innych czynnikéw, jak konwekcja, temperatura lub
powierzchnia elektrod. Jezeli zalezy nam na otrzymaniu zupeinie czystego
srebra lub na réwnoczesnej regenarcji utrwalacza, wtenczas doda¢ musimy
mate ilosci odpowiednich zwigzkéw chemicznych. Na bardziej szczegétowe



omoéwienie metody elektrolitycznej nie pozwalaje mi niestety szczupte ramy
niniejszego artykutu. Chce tylko jeszcze nadmieni¢, ze mate zuzycie predu
jest pewne zalete tej metody, niewspotmiernie jednak wieksze jej wade jest
zawsze prawie do$¢ kosztowna aparatura. Dlatego tez stosowanie jej optaca
sie tylko w duzych zaktadach fotograficznych.

Przy mniejszych ilosciach utrwalacza natomiast najbardziej racjonalne
bedzie zastosowanie metody chemicznej. Postugujec sie nie mamy do wy-
boru dwie drogi, zaleznie od tego, czy wytrecanie srebra przeprowadzi¢
chcemy przy pomocy metali czy tez zwiezkdw chemicznych.

W pierwszym przypadku zasadniczo uzy¢ mozna kazdego metalu, ktory
jest mniej szlachetny jak srebro. Praktycznie jednak wchodze tu w rachube
jedynie zelazo, cynk i miedz. Wygled zewnetrzny otrzymanego tym spo-
sobem srebra oraz stopien jego czystosci zaleze¢ wszakze bede nie tylko
od warunkéw, w jakich przeprowadzamy wytrecanie, lecz takze od tego,
jakiego uzylismy przy tym metalu. Wytrecanie samo, ktdérego przebieg
w 0ogolnym zarysie przy kazdym z nich pozostaje ten sam, przeprowadzamy
w nastepujecy sposoOb: do umieszczonego w drewnianym naczyniu i wy-
raznie, np. kwasem siarkowym, zakwaszonego roztworu utrwalacza (niebieski
papier lakmusowy powinien sie zabarwi¢ na r6zowo ) doda¢ nalezy odpadki
jednego z powyzej wymienionych metali w postaci proszku lub ptytek albo
wioéréw, w ilosci okoto 10 g na kazdy litr cieczy, a nastepnie ptyn dobrze
wymiesza¢. Po wyklarowaniu sie zlewamy albo najlepiej odpuszczamy go
przez boczny otwdr, po czym wlewamy do naczynia $Swieze porcje zuzytego
utrwalacza, mieszamy i znéw odpuszczamy. Powtdrzywszy ten zabieg kilka-
krotnie wybieramy znajdujacy sie na dnie szlam, ztozony ze srebra, siarki,
brudu i resztek zastosowanego metalu, przemywamy go, suszymy i oddajemy
go do zaktadu zajmujecego sie przetapianiem metali, gdzie zostanie z niego
wydzielone czyste srebro.

Pomimo ze zastosowanie zelaza do wytracania srebra jest sposobem
ze wzgledu na jego niske cene najtanszym, nie rozpowszechnit on sie do-
tychczas tak szeroko, jakby sie tego nalezalo spodziewa¢. Wine ponosi tu
pominiecie w wiekszosci jego opisow bardzo waznych szczegotow, ktore
w duzej mierze wpltywaje na wynik. Jednym z nich jest konieczno$¢ unie-
mozliwienia dostepu powietrza do naczynia z utrwalaczem po dodaniu ze-
laza. Powietrze bowiem utlenia zelazo oraz rozpuszczone jego sole, przy
czym powstaje trudno rozpuszczalne zwiezki. Wskutek tego nietylko wzrasta
niepotrzebnie zuzycie zelaza, lecz i wytrecone srebro zostaje silnie zanie-
czyszczone. Drugim waznym szczegotem, ktory trzeba wzie¢ pod uwage,
bedzie rozstrzygniecie pytania, pod jake postacie wprowadzi¢ nalezy zelazo
do utrwalacza, aby postepie mozliwie racjonalnie i wybra¢ jego forme naj-
tansze i najtatwiejsze do uzyskania. Byilby nie niewefpliwie proszek zelazny,
gdyby nie ta okolicznos¢, ze bardzo szybko opada na dno i skiebig sie. Za



fo najodpowiedniejsze na fen cef, a przy fym fanie i wygodne, sg wiory ze-
lazne takie, jakich uzywa sie zwykle do czyszczenia w gospodarstwie do-
mowym.

Wytracanie srebra przez dodawanie cynku jest najmniej skomplikowa-
nym i bodaj ze najstarszym sposobem, ktory jednak z powodu wysokiej
ceny tego metalu jest stosunkowo kosztownym i dlatego mniej czesto sto-
sowanym. Natomiast wydobywanie go za pomoca zwigzkéw chemicznych
nalezy do ulubionych i szeroko rozpowszechnionych metod. Oddawna juz
uzywa sie do tego celu siarkowodoru oraz jego soli.

Postugujac sie tg metodg wysycamy zalkalizowany 30%-ym tugiem
utrwalacz (czerwony papier lakmusowy musi zabarwi¢ sie wyraznie na nie-
biesko) siarkowodorem lub dodajemy do niego siarczku sodu (NazXx) albo
watroby siarczanej (KXS5, przy czym wytrgca sie srebro jako czarny siarczek,
ktéremu pozwalamy osigs¢. Osad ten sgczymy i przemywamy, a po wysu-
szeniu oddajemy celem przetopienia i wydzielenia z niego czystego srebra
do odpowiedniego zakiadu. Jezeli jeszcze zamiast tugu do zalkalizowania
utrwalacza zuzyjemy stary wywolywacz, dodajgc go w stosunku 1 : 1 (1 litr
wywolywacza na 1 litr utrwalacza), wtenczas ta i tak juz niedroga metoda
okaze sie jeszcze tansza. Gdy za$ zwazymy, ze przy tym jest nadzwyczaj
prosta i tatwa do przeprowadzenia, to zrozumiemy, czemu ona wiasnie
cieszy sie wielkim powodzeniem pomimo wstretnego zapachu siarkowodoru,
0 ktorego szkodliwym oddziatywaniu na wszelki material fotograficzny juz
poprzednio wspomniatem.

Wszystkie opisane dotychczas metody mialy na celu jedynie wydoby-
wanie srebra z utrwalacza. Istniejg wszelako jeszcze inne, ktore przy row-
noczesnym wytrgcaniu srebra regenarujg takze zuzyty utrwalacz. Jedng
z nich, wymagajaca niewiele zachodu a do$¢ oryginalng, postugujemy sie
w ten sposdb: na dnie naczynia zawierajacego utrwalacz, umieszczamy
miedziang lub mosiezng piyte. Od czasu do czasu mieszamy piyn, a po
uptywie 24 godzin odwracamy ptyte, pozostawiajac ja jednak w roztworze
lwyjmujac dopiero po dalszych 24 godzinach. Do tej pory wszystko srebro
powinno sie wytrgci€ i osigs¢ na ptycie, ktérg teraz optukujemy czysta woda
i suszymy, a nastepnie oddrapujemy z niej nagromadzong tam warstwe sre-
bra. Po doktadnym oczyszczeniu ptyty powtarzamy caly zabieg na nowo,
aby wytrgci¢ nawet ostatnie resztki srebra z utrwalacza, ktory po tym jest
zndbw gotowy do uzytku.

Wszelkiego rodzaju metody regeneracji utrwalacza maje jednak przede
wszystkim znaczenie tylko dla wielkich zaktadow, ktére zuzywaje bardzo
duze ilosci utrwalacza. Dla amatorow za$ znaczenie ich jest chyba niewiel-
kie, gdyz rzadko ktory z nich bedzie chcial narazi¢ swoéj materiat fotogra-
ficzny na ewentualne zzotkniecie na skutek uzywania regenerowanego, go-
rzej niz swiezy, dzialajgcego utrwalacza.



Na zakonczenie chciatbym wspomnie¢ jeszcze po krofce o sposobie
wydobywania srebra takze z niewywotanych jeszcze, a zniszczonych (np. za-
Swieconych, starych) ptyt i fimoéw, podajgc chocby jedng tylko z wielu
istniejacych metod. Plyty takie i filmy poddajemy w tym celu dziataniu
1%-go roztworu tugu sodowego w temperaturze 60° C na przeciag po6t go-
dziny. W kapieli tej rozpusci sie kazda, nawet hartowana zelatyna. Nastep-
nie zakwaszamy roztwor lekko kwasem solnym, a po opadnieciu osadu od-
dzielamy go od cieczy i suszymy, po czym stabo go prazymy a w koncu
stapiamy w tyglu grafitowym z mala iloscia mieszaniny boraksu, sody
i saletry. Wydajno$¢ srebra jest ilosciowa.

Juz z tych kilku wymienionych przyktadéw pozna¢ mozemy, jak liczne
sa metody wydobywania srebra z uzywanego utrwalacza. Lecz pomimo ze
jest ich tak wiele a przy tym tak réznorakich, dazg one jednak wszystkie do
tego samego celu, do uchronienia przed zniszczeniem duzych wartosci,
fkwigcych w bezuzytecznym, zdawaloby sie, juz roztworze. Zapatrzony
w prawo zachowania energii fizyk pouczytby nas wprawdzie, ze nic na
Swiecie nie ginie, i trudno bytloby odméwi¢ mu stusznosdci. Ze stanowiska
gospodarczego jednak uwaza¢ musimy wszystko srebro, wylane nieopatrznie
wraz z utrwalaczem do zlewu, za najzupeilniej dla nas stracone. Marno-
trawstwo za$ takie tym ciezszym przewinieniem jest w naszym kraju, Kktory
w metale szlachetne tak bardzo jest ubogi.

Od Redakcji: Polska sprowadza srebro z zagranicy ptacac ztotem. Wyle-
wajac zuzyty utrwalacz do kanatu pozbywamy sie rocznie okoto kilkuset tysiecy zto-
tych. Fabryka ,Ero“ chcac przyczyni¢ sie do uchronienia marnowania majatku naro-
dowego, w najblizszym czasie ma zamiar zorganizowa¢ wydobywanie srebra z uzytego
utrwalacza w catym kraju i wyda odpowiednie instrukcje. Kazdy obywatel fotograf
musi spetni¢ swoj obowigzek.

KACIK KRYTYCZNY

1) Pan S. R.,, Krakéw. Zdjecie bardzo dobre jedynie nalezato unikngc¢
na 1 planie ucietych swierczkbw podchodzac coskolwiek blizej, lub cofngé
sie o kilka krokéw by wyszty calkowicie.

2) Tajemnicza rozmowa" Pana A. Faliszewskiego Tarnéw. Pomyst do-
bry i oryginalny szkoda wielka, ze wykonanie zardbwno kompozycyjnie jak
i technicznie pozostawiajga bardzo wiele do zyczenia. Tto drzwi przecietych
pionowymi pasami jest niespokojne. Oko ptaka i dziob sa zupeinie biate.
Pies bardzo niefortunnie ujety od przodu i zZle oswietlony; caly pysk jest
niemal jednolicie czarny, stoi tez za blisko przyparty do tta. Nalezato wy-



kona¢ zdjecie na spokojnym lecz naturalnym tle podwodrka, zachowujac swo-
bodne oddalenie od przedmiotow, wywotac¢ i skopiowac¢ nie tak twardo.
Tego rodzaju zdjecia naleza do bardzo trudnych, radzimy wiec nie zraza¢
sie nasza krytyka, a kontynuowac préby dalej, a moze Pan osiegna¢ bardzo
ciekawe rezultaty. Aparat ,Maximar" jest zupeinie nieodpowiedni do tego
rodzaju zdje¢. Nalezy postugiwac¢ sie lustrzanka Ilub typem reporterskim
aparatu, w ostatecznosci ,,Brylantem”.

3) ,Mieszkancy Sienkiewicz" Pana W... z Poznania. Zdjecie tech-
nicznie niezte, chociaz dos$¢ ptaskie, ujecie szwankuje. Na pierwszym pla-
nie stoja chlopcy ubrani w miejska tandete. Przy zdjeciach o charakterze
krajoznawczym nalezy ogranicza¢ sie do mniejszej iloSci oséb, lecz za to
mozliwie charakterystycznych typow przedstawiajgc je w wielkiej skali by
wszystkie cechy charakterystyczne nie pozestawialy zadnych watpliwosci.
Porzgdanym jest robienie zdje¢ niespostrzezenie by ludzie byli naturalniejsi.

4) Wszystko to samo mniej wiecej da sie powiedzie¢ i Panu Okuli-
czowi z Rembertowa, z dodatkiem, iz kobieta w $srodku robi wrazenie osoby
z innej sfery przebranej tylko w stréj huculski: Pohczochy jedwabne i obu-
wie miejskie zupetnie nie harmonizuje ze strojem ludowym. Postawienie
w pozycji ,ha bacznos¢" na chodniku na tle matomiasteczkowych sztachet
i budynkéw nalezy uwaza¢ za bardzo niefortunne.

5) ,Portrecik" Pana F. Reinerta z Poznania jest widocznie jedng
z pierwszych préb rozwigzania w domu portretu. Wida¢ dobre checi lecz
na razie jeszcze umiejetno$¢ nie dopisuje. Nalezy model posadzi¢ znacznie
dalej od tta, z ktérego powinny by¢ usuniete wszystkie przedmioty bty-
szczgce lub zbyt wydzielajgce sie barwg czy ksztattem; rzadko to jest moz-
liwe w zwyktym mieszkaniu, wtedy nie pozostaje nic innego jak rozwiesi¢
koc lub chuste niewzorzysta jako tlo. Pamieta¢ nalezy, ze ze wzgleddw
perspektywicznych nie nalezy zbliza¢ sie do modelu z aparatem wiecej niz
na 3—5 metréw. Aparaty zwyklego typu amatorskiego do portretow nie
nadajg sie, maja bowiem za krétkg ogniskowa obiektywu; jesli obiektyw na-
lezy do typu ,,podwdjnych" wtedy przy sprzyjajacych warunkach oswietle-
niowych mozna zdjecia portretowe robi¢ jedna potéwka obiektywu, jesli
wycigg miecha pozwoli na to.

6) Pana A. Pospieszynskiego ,Na plazy" zdjecie dobre; wada na-
destanego obrazka jest zbyt wielkie powiekszenie matego wycinka, w do-
datku wykonano je nieszczegOllnie; piasek stracit swoj charakter i z powo-
dzeniem moze uchodzi¢ za $nieg, subtelne sSwiatta na twarzy ulegly zatar-
ciu skutkiem czego brak wyrazistosci.

Papier ,Ero-Mistrzewski" (chloroformowy) oddaje doskonale wszelkie subtelnosci
negatywu, jest niezastgpionym materialem tak dla zawodowcow jak i dla zaawansowanych
amatoréw. Pieknie sie tonuje w ,Erotonie" dajac odbitki bardzo soczyste o ciepto czerwo-
nym odcieniu.



7) .Zebrak" Pana M. Kucharka z Zborowa jesel raczej ,wibéczege".
Typ to znakomity lecz nalezalo go inaczej ujeé. Zuchwata mina tego draba
pozujecego z widocznym zadowoleniem. Catkiem nie odpowiada jego 0so-
bie; nalezato go sfotografowac jesli nie w kajdankach to w kazdym bad: ra-
zie w spos6b podkredlajacy jego wartos¢ moralng np. leniwie wylegujacego
sie na trawie w oczekiwaniu na ,robote"; podpatrujgcego przez szpare
w parkanie lub co$ podobnego. Nie zaszkodzit by dobry kij w tapie, mogta
by tez wyglada¢ butelka z kieszeni.

8) Nadestany obrazek bez podania autora jest niezly, razg tylko na
dalszym planie kominy fabryczne siegajace niemal gérnego obciecia. Tego
rodzaju zdjecia pod sSwiatto naleza do najtatwiejszych lecz trzeba zawsze
uzywacC materiatdbw przeciw odblaskowych i ostania¢ obiektyw aby promie-
nie padajace wprost w aparat nie wywotaby reflekséw pomiedzy soczewkami.

Inz. H. Olszanski, Poznan, ul. Cieszkowskiego 5.

RADY PRAKTYCZNE

Wywotywacz uniwersalny ,,Ero".

1 litr wody destylowanej,
5 g metolu,
5 g hydrochinonu,
50 g siarczynu sodu bezwodnego Ilub 100 g krystalicznego,
2 g bromku potasu.
I. 1 litr wody destylowanej,
35 g sody bezwodnej lub 100 g krystalicznej.

Spos6b zestawienia: do litra goracej wody destylowanej wsypuje sie
na oko 5 g siarczynu sodu (z 50 g), a po rozpuszczeniu sie go rozpuszczamy
kolejno dobrze mieszajac metol, hydrochinon, siarczyn sodu (okoto 45 g,
reszta z 50 g) i bromek potasu. Wymienione skiadniki rozpuszczajg sie
w gorgcej wodzie bardzo tatwo (zachowac kolejnosc!).

W drugim litrze destylowanej wody rozpuszcza sie sode i po ostyg-
nieciu oba roztwory z sobg mieszamy. W ten sposéb otrzymany wywoty-
wacz jest bezbarwny, zupelnie klarowny i juz gotowy do uzycia. Rozcien-
czajac wywolywacz wodg w stosunku 1:2:3 przedtuzamy czas wywotlywa-
nia, jednak wowczas dziatanie wywolywacza jest wyrdwnawcze. Mozna
uzy¢ tez wode przegotowana, lecz wéwczas wytrgca sie czesto biata zawie-
sina, nieszkodliwa zreszta przy wywolywaniu. Temp. wylowania 18— 20° C.

Utrwalacz uniwersalny ,,Ero"

1 litr wody
200 g tiosarczanu sodu,
25 g pyrosiarczynu potasu.



Kapiel garbujaca.
500 cm3 wody,
10 cm3 formaliny stezonej (okoto 40%).

Ostabiacz Farmera.
a 100 cm3 wody,
5 g zelazicjanku potasu;
b) 100 cm3 wody,
5 g tiosiarczanu sodu.
Do uzytku daje sie na 100 cm3 wody — 20 cm3 ptynu a i 20 cm3
ptynu b.

Wzmacniacz uranowy.
50 cm3 10% zelazicjanku potasu,
50 cm3 10% azotanu uranylu,
10 cm kwasu octowego.

Lakier saponowy.
10 g celuloidu (mozna uzy¢ zuzyte stare filmy),
200 cm3 acetonu,
200 cm3 octanu amylcwego.

Maflak.
200 cma3 eteru,
20 g sandaraku,
6 g zywicy damarowej,
100 cm3 benzolu.

Sporzgdzanie mafowek.

Matéwki otrzymujemy pocierajac ptytki szklane zawierajgce pomiedzy
sobg proszek szmerglowy. W tym celu kladziemy jedna ptytke na stét obsy-
pujac ja proszkiem smerglowym zwilzonym woda. Po tej plytce posuwamy
druga nieco mniejsza szybke, przyciskajac ja. W zaleznosci od grubosci uzy-
tego proszku szmerglowego otrzymujemy matéwke o drobniejszym lub grub-
szym ziarnie.

Barwienie odbitek otrzymanych na papierach ,,Bromero”
(bromosrebrnych).

Rezultaty otrzymane zaleza tu od starannej i akuratnej pracy. Przede
wszystkim odbitki musza by¢ dobrze utrwalone i zupetnie wyptukane, w prze-
ciwnym razie w kagpieli barwigcej nastepuje ,zacigganiel Swiatel, ktérych
nie da sie rozjasni¢ przy pozniejszym piukaniu. Podczas samego zabarwia-
nia nalezy unika¢ dotykania palcami emulsji. Sam odcien otrzymanego
obrazka zalezy réwniez od naswietlenia i wywotania odbitki poddanej za-
barwianiu. Przy przygotowywaniu tych kapieli nalezy zawsze miesza¢ piyny
v/ podanej kolejnosci. Posiadajac nieco praktyki dobre wyniki otrzymujemy



stosujac nizej podane kipiele.
a) Zabarwianie na kolor niebieski:
100 cm3 wody destylowanej,
10 cm’ 10% roztworu cytrynianu zelazowo-amonowego,
10 cm3 10% zelazicjanku potasu,
10 cm3 stezonego kwasu octowego.

Zaleznie od pozadanego koloru barwienie przerywamy wczesniej lub
pozniej i pluczemy az do rozjasnienia Swiatet. Woda wodociggowa posia-
dajaca odczyn alkaliczny powoduje czesto zciemnienie btekitu. O ile chce-
my mie¢ soczystszy kolor niebieski to nalezy odbitke jeszcze raz zanurzyc
do wody lekko zakwaszonej kwasem solnym i krotko optukac¢ woda zwykig.

b) Zabarwianie na kolor czerwono-bronzowy:

100 cm3 wody destylowanej,
5 cm3 10% zelazicjanku potasu,
5 cm3 10% azotanu uranylu,
10 cm3 stezonego kwasu octowego.

Po zabarwieniu ptuczemy w wodzie zwyklej az do rozjasnienia S$wiatel.
c) Zabarwienie na kolor zielony:

Osiggamy przez stosowanie kombinacji kgpieli a (na kolor niebieski)
i b (na kolor czerwono-bronzowy). Odbitke zanurzamy do kagpieli b i na-
srepnie przenosimy do kagpieli a Odcien barwy zielonej zalezy od czasu
stosowania poszczegolnych kagpieli i od ptukania. Przy pewnej, wprawie
mozemy tym sposobem otrzymac¢ bardzo ciekawe rezultaty.
d) Zabarwianie na kolor miedziowy:
100 cm3 wody destylowanej,
20 cm3 5% siarczanu miedzi,
80 cm3 10% cytrynianu potasu,
20 cm3 10% zelazicjanku potasu.

Po zabarwieniu ptuczemy w wodzie zwyktej az do rozjasnienia Swiatet.

Sepiowanie odbitek.

Do tego celu nadajg sie tylko odbitki obficie naswietlone i silnie wy-
wotane, w przeciwnym razie otrzymany odcien odbitek sepiowanych jest
czesto mdly i brzydki. Dobrze jest zrobi¢ poprzednio kilka préb i dopiero
potym przystgpi¢ do wiasciwego zabarwienia.

Odbitki odbielamy roztworem:

250 cm3 wody,
5 g zelazicjanku potasu,
5 g bromku potasu.
Po wybielaniu zabarwiamy w roztworze 1% siarczku sodu. Dodajgc do

roztworu siarczku sodu ,Erotonu” (stezonego) mozemy osiegnacC piekne od-
cienie bronzowe.



Pomimo nieprzyjemnego zapachu siarczku sodu (siarkowodoru), przy
odpowiedniej wprawie, otrzymujemy wyniki pewne i sam obraz jest zupeinie
Swiattotrwaty. Zatym sposéb ten sepiowania odbitek jest polecenia godnym.

Zabarwianie papierow ,Mistrzowskich" (chlorobromosrebrowych) na
kolor ,ciepto bronzowy" za pomoca ,,Erotonu".

Odbitki utrwalone i wyptukane przenosimy do kagpieli
500 cm3 wody destylowanej,
75 g tiosiarczanu sodu,
20 g chlorku amonu,
40 cm3 ,,Erotonu”.

W powyzszej kgpieli mozna zabarwia¢ na kolor czarno-bronzowy pa-
piery bromosrebrowe, tylko stosowac¢ tu trzeba podwdjny czas naswietlania
odbitek i wywotac¢ je w nizej podanym wywolywaczu:

500 cm3 wody destylowanej,

12 g siarczynu sodu bezwodnego,
6 g sody bezwodnej,

0,5 g hydrochinonu.

Fotogramy na tkaninach.

a) Kolor sepiowy.

Przygotowujemy w ciemnych butelkach nastepujace roztwory:

1. 80 cm3 wody destylowanej,

10 g cytrynianu zelazowo-amonowego,
2. 20% kwas cytrynowy,
3. 20% azotan srebra.

Przy z6ttym Swietle wlewamy do roztworu pierwszego drugi i po tym
trzeci. Otrzymanym ptynem za pomocag szewskiego pendzla bez oku¢ me-
talowych smarujemy tkanine, podkiadajac pod nig czysta szybe. Po wy-
schnieciu kopiujemy dos¢ silnie, najlepiej w stohcu i ptuczemy przez 10 mi-
nut w wodzie biezgcej. Nastepnie utrwalamy w stabym niezakwaszonym
utrwalaczu, ptuczemy najpierw w zimnej po tym w goracej wodzie, suszymy
i prasujemy przez bibute.

Nadawanie wysokiego potysku odbitkom.

Dobrze wyptukane i zahartowane (w kapieli formalinowej) odbitki na-
klada sie na zupeinie czystg plyte szklang (najlepiej ze szkia lustrzanego).
Plyte szklang z odbitkami nakrywamy bibutg i nadmiar wody oraz resztki po-
wietrza, powstate miedzy szklem a odbitkami, usuwamy za pomoca rolowa-
nia walkiem gumowym.

Po zupeinym wyschnieciu odbitki ostroznie podwazamy nozem i z tat-
woscig odiaczamy od szkia.



NOWOSCI FABRYKI ,,ERO “*

Btony i piyty panchromafyczne ,Spektrum" 28° Sch sg nowoczesnym
materiatem o ,witasciwym" réwnym uczuleniu na wszystkie barwy widma
(izopanchromatyczne). Barwoczuto$¢ tych materiatéw jest zblizona do wraz-
liwosci oka ludzkiego na barwy. Poza tym btony i ptyty ,,Spektrum" odzna-
cz” sie nadzwyczaj rownym i drobnym ziarnem; a goéruje nad innymi fabry-
kantami swoja catkowita bezodblaskowoscie, co szczegolnie przy plytach
szklanych jest nowoscia. Srednia kontrastowo$é tego materialu negatywo-
wego i wysoka czuto$€¢ ogolna czyni go uniwersalnym. Jest to zatym ma-
terial; dla zaawansowanego amatora i wybrednego fotografa zawodowego.

Super-Ero ,,Konterfekt" Antihalo (Portretowa) 26° Sch.

Od dawna odczuwano w fotografii przy sztucznym Swietle brak ma-
terialu negatywowego usuwajgcego zupetnie odblaski i jednoczes$nie po-
siadajgcego dlugg gradacje. Otdéz nowa plyta Super-Ero ,,Konterfekt" An-
iihab; o ile chodzi o zdjecia przy Swietle sztucznym, posiada zalety wprost
bezkonkurencyjne. Najwyzsza czuto$€¢, doskonata ortochromazja, gradacja
i zupelna bezodblaskowo$s¢ uczynity te plyte juz niezmiernie popularng
w kotach fotografébw zawodowych i powaznych amatorow.

Ero ,,Argenta" 23— 24° Sch.

Jest to piyta przeznaczona specjalnie dla fotografa zawodowego, do
zdje¢ portretowych tak przy dziennym jak i przy sztucznym S$wietle. Stosun-
kowo wysoka czuto$€¢ i duza pojemnos¢ tondw przyczyniaja sie do otrzy-
mania doskonale przepracowanych negatywéw nawet w ztych warunkach
os$wietleniowych. tatwos$¢ przyjmowania retuszu, odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne w potaczeniu z niskg ceng wysuwajg ,Argente" na pierwsze
miejsce w pracowni fotografa portrecisty.

»Ero-Neo Sinfuma".

Na podstawie wyczerpujgcych i systematycznych badan senzyfome-
frycznych, w laboratorium fotochemicznym fabryki ,,ERO", udato sie otrzy-
ma¢ nowy proszek blyskowy. Proszek ten ukazat sie na rynku pod nazwa:
»Ero-Neo Sinfuma . Jest to mieszanka o najszlachetniejszych wiasciwosciach
odpowiadajgca najwybredniejszym wymogom nowoczesnej fotografii.

Przede wszystkim ,,Ero-Neo Sinfuma" spalajgc sie wydaje Swiatto do-
skonale ortochromatyczne, dajgce negatywy bez uzycia filtra z6ktego pigknie
przepracowane o nadzwyczaj subtelnej modulacji. Samo spalanie przebiega
rownomiernie, prawie bez dymu i osadu, a przy tym momentalnie. Jesli
uwzglednimy jeszcze tatwos¢ zaptonu, nieograniczong trwato$€ i cene wprost
bezkonkurencyjna, to dojdziemy do wniosku iz ,Ero-Neo Sinfuma" jest prosz-
kiem blyskowym niezastgpionym.



fabryka ,,ERO" dostarcza ,Neo Sinfume" dla amatoréw w torebkach
0 jednej wielkosci, natomiast dla PP. zawodowcow w stoikach 25, 50, 100
1200 gramowych,

.Negriton" w plynie dodany do wywolywacza w maltych ilosciach
(1 crcr ,,Negritonu” na 100 cm' gotowego wywolywacza do uzytku) nadaje
odbitkom wykonywanych na papierach ,,Omnilux" (chloro-srebrowych)
piekny odcien niebiesko-czarny. Poza tym ,Negriton" dziata jako S$rodek
klarujgcy i zapobiega z6iknieciu odbitek. Zwazywszy na jego niska cene.
korzystnie jest stosowanie ,Negritonu" jako staly dodatek do wywotywa-
cza, nie tylko w przypadku wywotywania materiatbw pozytywowych, lecz
i rowniez przy materiatach negatywowych. Nalezy jednak starannie unikac
zanieczyszczenia wywolywacza utrwalaczem, gdyz juz drobne ilosci utrwa-
lacza w wywotywaczu niwecze catkowite dziatanie ,,Negritonu".

Wywotywacz i utrwalacz w opakowaniu celowanowym.

Fabryka ,,Ero" chcec spopularyzowa¢ wywotlywanie i utrwalanie wsréd
olbrzymiej rzeszy fotografujgcych, wypuscita na rynek wywotywacz i utrwa-
lacz amatorski w torebkach papierowych i opakowaniu celofanowym, od-
znaczajgc) sie pomimo doskonatej jakosci cena niestychanie niska.

1Na}3| Sympatycy i Fotoamatorzy! Sztuki
m Wykorzystujcie swoéj wolny czas,

cJ N fotografujcie na wyrobach ,,ERO",
a bedziecie mieli obfity materiat na konkurs ,Ero~Foto“, ktory

ogtosimy w jesiennym numerze. /

Do naszych Szanownych Odbiorcéw!

W dazeniu do udostepnienia fotografowania szerszemu ogo6towi,

zdecydowalismy sie na znaczna obnizke cen na btony zwojowe i pe-
wne gatunki ptyt. W zwigzku z tym podajemy do taskawej wiadomo-
Sci, ze od dnia | lipca b. r. znosimy premiowanie za zwrot etykiet,

tak bion jak i piyt.

Wydawnictwo Wytworni Fotochemicznej ,ERO“ w Poznaniu.

Wtaséc. Dyrektor Wiadystaw Kaiser, Poznan ul. Wielka 14

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia skrétéw i poprawek w rekopisach.
Wszystkie prawa przedruku zastrzezone.

Redaktor odpowiedzialny : Dr. Janusz Tomaszewski, Poznan ul. Bukowska 13 m. 20



Wytwornia Fotochemiczna

,,ERO““ w Poznaniu
produkuje:

Btony zwojowe
-~Ero* Macte 24° Sch.
.Ero* Prestochrom 26“Sch.
~Ero* Awangarda 28uSch.

»Spektrum* 28* Sch. przy sztucznym a
24° przy dziennym Swietle

Btony Ptaskie

~Ero* Awangarda 28° Sch.

Btony kinowe do apar. Leicait.p.
~Ero* Prestochrom 26° Sch.

Ptyty

w 12-tu gatunkach od 1—26° Sch.

Papiery fotogr. o nowoczesnych
powierzchniach

,Omnilux” Cgazowy}

»Mistrzowski" Cportretowy}

~Bromero” i ,Bromero-Rex" do powieksz.

Chemikalia fotograficzne
Wywotywacze
Utrwalacze
Ostabiacze
Wzmacniacze
Zabarwiacze
Proszek btyskowy ,Neo-Sinfuma”

jest znakiem doskonatych
polskich wytw. fotochemicznych



Papiery
fotograficzne

naszej wytworni:

,Omnitux“

chlorosrebrowy (t. zw. gazowy)

,Mistrzowski“

chlorobromosrebrowy (portret.)

,,Bromero*
,Bromero-Rex"

1 ,,Vapresto*
bromosrebrowe,

zyskatly sobie petne zaufanie
powaznych sfer fotografujacych

Uzywajac papieréw ,ERO*

postepujesz ;
E konomicznie
R acjonalnie

szczedni e



