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Celem niniejszego opracowania jest prezentacja stanu $rodowiska przyrodni-
czego gminy Legionowo. Poznanie aktualnego stanu $rodowiska jest koniecznym
warunkiem prowadzenia wiasciwej gospodarki miejskiej i odpowiednich dziatan
dotyczacych ochrony zasobow przyrodniczych gminy.

Niniejsze opracowanie wykonane zostato na podstawie dostepnych archiwal-
nych ipublikowanych materiatéw oraz obserwacji i badan wtasnych. Wykorzysta-
no nastepujace materiaty:

1. ,,Raport o stanie Srodowiska w wojewddztwie stotecznym warszawskim w 1996r ™’
wykonany przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie.

2. Wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Wojewddzka
Stacje Sanitarno - Epidemiologiczng w Warszawie, uzyskane ze stacji pomiaro-
wej usytuowanejprzy ul. Broniewskiego 6 w Legionowie.

3. Opracowanie pt. ,,Okreslenie stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferyczne-
go na terenie przedszkola nr 11 w Legionowie  oraz wyniki badan wadd grunto-
wych w Legionowie wykonane przez Instytut Systeméw Inzynierii Srodowiska
Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.

4. Wyniki badan zanieczyszczen wod podziemnych wykonywanych przez Przedsie-
biorstwo Wodno-Kanalizacyjne z Legionowa.

5. Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000 arkusz Legionowa wraz
zZ objasnieniami. Jadwiga Nowak, Warszawa 1978 r. Wydawnictwa Geologiczne.

6. Karta wynikowa wiercenia w Legionowie przy ul. Kolejowej. Materiaty archi-
walne PIG.

7. ,,Mapa ekologiczna wojewodztwa warszawskiego ~” wykonana przez Panstwowy
Instytut Geologiczny - praca zbiorowa pod redakcjg naukowg Stefana Koztow-
skiego.

8. ,,Hydrogeochemia”Aleksandra Macioszczyk, Warszawa 1987 r.,, Wydawnictwa
Geologiczne.

9. ,,Poradnik prywatnego wiasciciela lasu™ praca zbiorowa pod redakcjg
dr inz. Jana Gfaza, Stowarzyszenie Inzynier6w i Technikow Le$nictwa i Drzew-
nictwa, Oficyna Edytorska ,, Wydawnictwo Swiat” 1996 r.

Opracowanie zostato wykonane z wydatng pomocg Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Oddziatu Warszawskiego, Osrodka Aerologii w Legionowie.
Zespotpod kierunkiem Pani doc. Zenobii Litynskiej wykonat opracowanie ,,Cha-
rakterystyki klimatyczne dwudziestolecia 1977-1996 w Legionowie”. Opracowanie
to - z niewielkimi technicznymi modyfikacjami- stanowi rozdziat 3pt. ,,Klimat™ ni-
niejszego opracowania.

Ponadto wykorzystano materiaty wtasne Referatu Ochrony Srodowiska Urzedu
Miejskiego w Legionowie, za co autor czuje sie zobowigzany ztozy¢ podziekowania
Panu Robertowi Wieczorkowi, kierownikowi niniejszego referatu.
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Srodowisko przyrodnicze Gminy Legionowo

1. OGOLNE INFORMACJE O LEGIONOWIE

1.1. Potozenie geograficzne

Legionowo lezy w centralnej czesci Niziny Mazowieckiej, w Kotlinie Warszaw-
skiej, miedzy 52° 25" i 52° 23" szerokosci geograficznej péinocnej, a 20° 53'
i 20° 59" dtugosci geograficznej wschodnie;j.

1.2. Potozenie administracyjne

Miasto Legionowo lezy w wojewoOdztwie mazowieckim, jest siedzibg Gminy
Legionowo, ktora swoim zasiegiem obejmuje wytgcznie miasto.

1.3. Powierzchnia, ludnosé

Legionowo zajmuje 13,6 km2powierzchni, z czego na tereny zabudowane przy-
pada 80% (w tym przemystowe 20%), tereny lesne irolne 20%. Legionowo zamie-
szkuje 50 000 os6b. Na 1 km2przypada 3 680 mieszkancow.

1.4. Zmiany Srodowiska przyrodniczego wskutek dziatalnosci cztowieka

Miasto Legionowo powstato na obszarze wywodzacym sie z débr Jabtonna, kto-
re nalezaty do rodziny Potockich. Nazwa Legionowo funkcjonuje od 1919 roku.
Zaczatkiem miejscowosci byta stacja kolejowa na trasie Kolei Nadwislanskiej.
W okresie miedzywojennym byta to osada letniskowa. Prawa miejskie uzyskato
Legionowo w 1952 r.

Burzliwy rozwdéj miasta miat miejsce w latach 70-tych, kiedy to wybudowa-
no ,fabryke domoéw” (Przedsiebiorstwo Budownictwa Ogo6lnego ,,Mazowsze”),
a z jej pomocg osiedla mieszkaniowe. Legionowo stracito wéwczas charakter
wypoczynkowy stajac sie sypialnig Warszawy. Urbanizacja i szybki rozwoj spo-
wodowaty szereg problemoéw ekologicznych. Na obszarze nowych osiedli
z wielkiej ptyty roslinno$¢ naturalna zostata zniszczona. Wokot fabryki domow
w zwigzku z eksploatacjg wod podziemnych powstat gieboki lej depresyjny. Po-
nadto fabryka wraz z cieptownig miejska i cieptowniami osiedlowymi zanieczy-
szczaty powietrze.

Po 1989 roku sytuacja zmienita sie na lepsze. PBO ,,Mazowsze” nie poradzito
sobie w warunkach gospodarki rynkowej. Powstata Gmina Legionowo, ktorej wia-
dze starajg sie rozwija¢ miasto w zgodzie ze Srodowiskiem przyrodniczym. Aktu-
alnie najwiekszym zagrozeniem srodowiska w miesScie jest gwattowny wzrost ru-
chu samochodowego, a co za tym idzie zanieczyszczenie powietrza i gruntu przez
substancje zawarte w spalinach.



1.5. Podziat Legionowa na dzielnice

Podzial Legionowa zaprezentowany w niniejszym opracowaniu funkcjonuje
w powszechnym uzyciu, cho¢ brak jaki$ oficjalnych uregulowan w tym zakresie.
Granice poszczeg6lnych dzielnic podane ponizej nalezy traktowac orientacyjnie.
Wyrdzniono nastepujace jednostki: dzielnica Centrum, osiedle Jagielloriska, osied-
le Sobieskiego, osiedle Piaski, dzielnice: Bukowiec A, B, C, Ludwisin, Przystanek,
Il Parcela, tajski (Fig. 1).

Fig. 1 Podziat Legionowa na dzielnice.

Dzielnice Centrum (nr 1) ograniczajgtory kolejowe od NE, ul. Warszawska od
SE, ul. Jagielloriska od SW i ul. Parkowa od NW. Nalezga tu takze okolice stadionu
miejskiego.

Osiedle JagiellohAska (nr 2) zamyka sie w obrebie ulic Wysockiego, Sobieskie-
go, Krasinskiego, Mickiewicza, Jagiellonskiej i Warszawskiej.
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Osiedle Sobieskiego (nr 3) ograniczajg ulice Warszawska, Sobieskiego, Rycer-
ska i SW granica gminy.

Osiedle Piaski (nr 4) od SW i NW ograniczajgtory kolejowe, a od wschodu gra-
nica gminy i ul. Zegrzynska.

Dzielnica Bukowiec A (nr 5) potozona jest miedzy ul. Warszawska, Wiejska, to-
rami kolejowymi, a granicg gminy, ktorag stanowi zwarty kompleks lesny.

Bukowiec B (nr 6) od SW ograniczajg od SW tory kolejowe od NW ul. Zegrzyn-
ska, od NE ul. Struzanska, a od SE granica gminy.

Bukowiec C (nr 7) zajmuje obszar wydm ograniczony ulicami Struzanska Ze-
grzynska Grudzie i granicg gminy.

Ludwisin od SE (nr 8) ograniczajg ulice Rycerska i Mieszka | od SE, od NE
ul. Sobieskiego, od NW ul. Parkowa, a od SW granica gminy.

Dzielnice Przystanek (nr 9) ograniczajgod N tory kolejowe, od SE ul. Parkowa,
a od W granica gminy.

Il Parcela ( nr 10 ) zajmuje obszar ograniczony od S i E torami kolejowymi od
N Al. Legionéw (wraz z cmentarzem), a od W granicg gminy.

Dzielnica tajski (11) zajmuje obszar na p6tnoc od cmentarza i Al. Legionow do
granic gminy (wraz z terenami przemystowymi).

Objasnienia skrétow:

N - po6inoc
E - wschod
S - potudnie
W - zachod

NE - péinocny wschéd
NW - pétnocny zachaod
SE - potudniowy wschod
SW - potudniowy zachod
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. Podtoze podczwartorzedowe

Prekambr

Legionowo potozone jest na SW skraju platformy wschodnio-europejskiej, kto-
ra zbudowana jest ze starych skat prekambryjskich, powstatych co najmniej
550 min lat temu (Fig. 2). W rejonie Legionowa, jak stwierdzono to na podstawie
badan geofizycznych, skaty te wystepujg na gtebokosci okoto 3 km. Podtoze pre-
kambryjskie nie zostato nawiercone w Legionowie ani w najblizszych jego okoli-
cach, lecz mozna sadzié, ze podobnie jak w wierceniu zlokalizowanym w Puttusku
(20 km na N od Legionowa), jest ono zbudowane prawdopodobnie z ré6znego ro-
dzaju skat metamorficznych (np. gnejsy) oraz magmowych (granity).
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Fig. 2. Podziat stratygraficzny Ziemi.

Paleozoik
Na utworach prekambryjskich spoczywajg skaty powstate w erze paleozoicz-
nej (od 550 do 250 min lat temu - zob. Fig. 2). Osady starszego paleozoiku
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stwierdzono w kilku wierceniach potozonych w niedalekiej odlegtos$ci od Legio-
nowa. W wierceniu w Pultusku wystepujg osady kambru wyksztatcone jako
kwarcyty oraz tupki ilaste. Na kambrze (wiercenia w Debem i Radzyminie) na
gtebokosciach okoto 2000 - 2500 m spoczywajg lokalnie ilaste i mutowcowe
osady ordowiku (ponad 50 m migzszosci) oraz - wykazujgce znacznie wieksze
rozprzestrzenienie - sylurskie tupki graptolitowe (tzn. zawierajgce skamieniato-
§ci organizmdw nazywanych graptolitami) o migzszos$ci do 400 m.

W rejonie Legionowa brak jest osaddw (tzw. luka stratygraficzna) dewonu i kar-
bonu obejmujacych okres od okoto 400 do 280 min lat temu (zob. Fig. 2). Na sy-
lurze lub wprost na kambrze zalegajg tutaj utwory permu. Perm wystepuje na gte-
bokosciach 1500 - 2000 m i osigga migzszo$¢ do 300 m (okolice Wieliszewa). Jest
on reprezentowany przez osady tzw. cechsztynu obejmujgce itowce czerwone z an-
hydrytem, wapienie i dolomity oraz sole kamienne, ktére powstawaty w wyniku
wysychania zbiornika morskiego.

Mezozoik

Osady mezozoiczne (powstate miedzy 250 a 65 min lat temu - zob. Fig. 2) sg
bardzo dobrze wyksztatcone w podtozu okolic Legionowa.

Na permie spoczywajg tutaj utwory triasowe (tzw. piaskowiec pstry) budowane
przez r6znorodne typy skat, powstate gtéwnie w $rodowiskach lagdowych. Obok pia-
skowcow wystepujgmutowce, tuki ilaste, a nawet anhydryty, wapienie i margle. Migz-
szo$¢ osaddw triasu dochodzi do 650 m, a gtebokos$¢ zalegania wynosi okoto 1500 m.

Osady jury zalegajagce na triasie majg bardzo duzg migzszo$¢ - od 500 do
1000 m, a gtebokos¢ zalegania ich stropu wynosi okoto 900 m. Osady te sktadajg
sie z piaskowcow z odciskami roélin oraz itowcow i mutowcodw, ktére zawieraja
wktadki margli i wapieni.

Utwory kredowe majg migzszos¢ 700-800 m. Kreda dolna sktada sie z piaskow-
cow i mutowcdw, ktdére osiggaja migzszosc tylko 50-150 m. Kreda goérna jest budo-
wana przez margle, margle krzemionkowe i opoki, ktére tworzyty sie w srodowi-
sku morskim.

Trzeciorzed

W rejonie Legionowa wystepujg osady trzeciorzedowe nalezace do oligocenu,
miocenu i pliocenu, brak jest natomiast starszych osaddw paleocenskich i eocen-
skich (Fig. 2).

Najstarszymi osadami trzeciorzedowymi stwierdzonymi wierceniami na terenie
Legionowa sg zielone kwarcowe mutki i piaski glaukonitowe oraz podrzednie ity
oligocenu. Osiggaja one migzszos$¢ kilkudziesieciu metrow, a ich strop zalega na
gtebokosci okoto 185 m (Fig. 3). Sato osady morskie powstate w strefie przybrzez-
nej. W piaskach oligocenskich wystepuje zasobny poziom wodono$ny stanowigcy
Zrodto bardzo dobrej jakosci wody dla mieszkancdw Warszawy i jej okolic (tzw.
woda oligocenska).
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piasek drobnoziarnisty, z6tto-szary

piasek $rednio- lub gruboziarnisty ze zwirem i gtazikami, z6tty

piasek drobnoziarnisty, zailony, szary

it szary
glina zwatowa szara
glina piaszczysta szara

piasek drobno- i $rednioziamisty, zagliniony, z6tto-brunatny

piasek drobnoziarnisty

piasek $rednioziaranisty, szaro-zoity
Zwir

piasek drobno- i $rednioziamisty, zagliniony, brunatny

piasek drobnoziarnisty ze zwirkiem, zailony, brunatno-szary

piasek $rednioziamisty z grudkami wegla brunatnego, brunatno-szary

piasek drobnoziarnisty z okruchami czarnego itu, brunatno-szary

piasek drobnoziarnisty z grudkami zielono-szarego itu,
zailony, zielonkawoszary

mutek piaszczysty, miejscami piasek drobnoziarnisty zamulony, zielony

piasek drobnoziarnisty zailony, zielony
it zielony

mutek ilasty, zielony

it zielony

piasek drobnoziarnisty, szarozielony

it zielony

Fig. 3. Profil geologiczny wiercenia przy ulicy Kolejowej w Legionowie.
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Na osadach oligocenu spoczywajg miocenskie muiki i piaski kwarcowe z wkia-
dkami wegla brunatnego. Osady te na terenie Legionowa wykazujg duze wahania
migzszosci i glebokosci zalegania stropu. W wierceniu przy ulicy Kolejowej maja
one miazszos$¢ okoto 25 m, a strop znajduje sie na gtebokosci 161 m (zob. Fig. 3).
Osady te tworzyty sie w ptytkich srodlagdowych zbiornikach wodnych (jeziora, bag-
niska).

Powyzej wystepujag osady pliocenu budowane przez ity pstre oraz piaski i mut-
Ki kwarcowe. W omawianym wierceniu majg one migzszo$¢ okoto 20 m, a strop
ich znajduje sie na gtebokosci 140 m (zob. Fig. 3). Podobnie jak osady miocenskie
utwory pliocenskie tworzyty sie w $rodlgdowych zbiornikach wodnych.

2.2. Czwartorzed

Geologia

Sedymentacja osadow czwartorzedowych na obszarze Legionowa zwigzana jest
- podobnie jak na terenie wiekszosci obszaru Polski - z rozwojem wielkich zlodo-
wacen plejstocenskich. Na tym obszarze wystepowaly, wg tradycyjnego podziatu,
ladolody dwu zlodowacen: potudniowopolskiego i Srodkowopolskiego (zob. Fig.
4). Natomiast w czasie najmtodszego zlodowacenia pétnocnopolskiego obszar
Legionowa znajdowat sie poza zasiegiem lgdolodu, okoto 100 km na S od jego czo-
ta w fazie maksymalnego zasiegu ladolodu.

Fig. 4. Podziat stratygraficzny czwartorzedu.
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Osady czwartorzedu sg najmtodszymi utworami na obszarze Legionowa i jako
jedyne moga by¢ obserwowane na powierzchni terenu (Fig. 5 - Zatgcznik 1). Zo-
staly one rozpoznane bardzo dobrze takze w znacznej ilosci ptytkich otworéw
wiertniczych. Osady czwartorzedowe naleza gtownie do plejstocenu, a jedynie
W najwyzszej czesci do holocenu.

Obszar Legionowa - podobnie jak catej Kotliny Warszawskiej w widtach Wisty
i Narwi - charakteryzuje sie szczeg6lnym wyksztatceniem czwartorzedu. W catym
profilu osadéw plejstocenskich dominuja tutaj osady piaszczyste o genezie rzecz-
nej lub wodnolodowcowej (tzn. powstate w wyniku sedymentacji z wéd pochodza-
cych z topnienia lodowcow), a brak za$ jest prawie glin zwatowych. Podrzednie
spotyka sie muitki i ity zastoiskowe (osady powstate w zastoiskach - ptytkich jezio-
rach na przedpolu lodowca).

W wierceniu przy ulicy Kolejowej osady plejstocenu osiagajg ponad 130 m
migzszosci (Fig. 3). Stwierdzono tutaj tylko jeden poziom gliny zwatowej
0 migzszosci 20 m (na gtebokosci od 60 do 80 m) (Fig. 3). Gliny te sg osadem
powstatym w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego (Fig. 4). Bezposrednio
nad gling znajduje sie 4-metrowej migzszosci poktad itow zastoiskowych, ktore
utworzyty sie rowniez w czasie zlodowacenia $rodkowopolskiego. Ponizej gli-
ny wystepuja piaski kwarcowe o r6znym uziarnieniu (od drobno- do gruboziar-
nistych, czesto z domieszka lub wktadkami zwiru) o migzszosci 60 m. Sato osa-
dy rzeczne, ktére powstawaty w czasie interglacjalu mazowieckiego oraz
(w wyzszej czesci) - wodnolodowcowe zwigzane ze zlodowaceniem Srodkowo-
polskim. Piaski powyzej gliny zwatowej osiggajg migzszos¢ okoto 50 m. Sg one
wyksztatcone podobnie jak piaski ponizej gliny i majg rowniez geneze rzeczna
lwodnolodowcowa, lecz sg znacznie miodsze, gdyz powstawaty w czasie zlo-
dowacenia potnocnopolskiego z wod sptywajacych od péinocy z topniejacego
ladolodu. Sato najstarsze osady wystepujace na powierzchni terenu na obszarze
Legionowa (zob. Fig. 5).

Na powierzchni terenu w Legionowie wystepuja ponadto majgce matg migz-
szo$¢ najmiodsze osady plejstoceniskie oraz holocenskie: piaski i mady tarasow
rzecznych, piaski eoliczne (czyli powstate w wyniku dziatalnos$ci wiatru), czesto
tworzace wydmy oraz podrzednie torfy i namuly torfiaste (Fig. 3; Fig. 5).

Geomorfologia

Rzezba Kotliny Warszawskiej charakteryzuje sie obecno$cig taraséw erozyj-
nych i akumulacyjnych miedzyrzecza Wisty i Narwi. Jest to obszar o generalnie
stabo urozmaiconej powierzchni terenu. Jedyne wyniesienia osiggajgce kilka do
kilkunastu metrow wysokosci wzglednej stanowig mtode plejstocenskie lub wczes-
noholocenskie, kopalne (tzn. nieczynne) wydmy (Fig. 6).

Na obszarze Legionowa wyr6zni¢ mozna kilka typéw i form geomorfologicz-
nych, ktére majg rézny wiek i pochodzenie. Szczegdlne znaczenie dla uksztattowa-
nia powierzchni miasta miaty procesy eoliczne.
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Fig. 6. Wydma w Legionowie przy ulicy Gornej w poblizu IMGW.

Wieksza czes¢ Legionowa potozona jest na tzw. tarasie wydmowym. Jest to
ptaska powierzchnia tworzona przez wspomniane wyzej piaski rzeczne i wodnolo-
dowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego, ktére miejscami odstaniaja sie na po-
wierzchni terenu (gtownie dzielnice Piaski i Bukowiec B). Przewaznie jednak na
tarasie tym wystepujg rozlegte pokrywy piaskéw eolicznych (dzielnice: Centrum,
Osiedle Jagiellonska, Il Parcela), miejscami tworzgce wyraznie zaznaczajace sie
w morfologii terenu wydmy (gtdwnie Bukowiec C, ale tez Centrum) (Fig. 5). Taras
wydmowy powstat w czasie zlodowacenia p6tnocnopolskiego, ajego wiek mozna
szacowac na kilkadziesiat tysiecy lat.

Na wschodnich (wschodni Bukowiec C, tajski) i zachodnich (Bukowiec A,
Osiedle Sobieskiego, Ludwisin, Przystanek) obrzezach miasta obszar tarasu wydmo-
wego przechodzi fagodnie w mtodszy (pdznoplejstocenski lub holoceriski - kilka do
kilkunastu tysiecy lat) taras nadzalewowy zwiazany z akumulacja osadéw rzecznych
(piaski i mady) miedzyrzecza Wisty i Narwi. Na jego pfaskiej powierzchni spotyka
sie pojedyncze wydmy (szczegdlnie dobrze wyksztatcone w Ludwisinie) powstate
w wyniku przewiania piaskéw rzecznych oraz ptytkie, podtuzne i niekiedy zabagnio-
ne zagtebienia (Centrum, Przystanek) wypetnione namutami torfiastymi. Na tym ob-
szarze widoczne sg takze przebiegajace z SE na NW $lady przeptywow wod Wisty
do Narwi (co ma miejsce w czasie najwiekszych powodzi) wypetnione madami. Sg
one bardzo dobrze widoczne m.in. w rejonie stadionu miejskiego.
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3. KLIMAT

Dane do niniejszego rozdziatu pochodzg z pomiaréw i obserwacji wykonywa-
nych na stacji klimatologicznej znajdujacej sie na terenie OsSrodka Aerologii
IMGW w Legionowie. Wartosci parametrow meteorologicznych zostaty opracowa-
ne dla okresu ostatnich 20 lat (1977 - 1996) i podane w tabeli 1 (Zatgcznik 3).

3.1. Temperatura

Srednia roczna wynosi 8,1 °C przy rozpietosci $rednich wieloletnich miesiecz-
nych od okoto -2 °C do okoto +18 °C (Fig. 7). Charakterystyczne sg duze wahania
Sredniej miesiecznej w réznych latach, np. $rednia stycznia bgdZ lutego zamiast
okoto -2 °C (wieloletnia) moze osigga¢ nawet +3 - +4 °C. Dla zim naszych szero-
kosci geograficznych typowe sa odwilze, kiedy dobowe temperatury maksymalne
moga dochodzi¢ nawet do plus 17-20 °C. Pierwsze jesienne przymrozki przygrun-
towe wystepujg przewaznie w potowie wrzesnia, okoto 20-tego. Ale w roku 1990
wystgpitjuz 5 wrzes$nia. Ostatnie wiosenne przymrozki wystepujg do ostatnich dni
maja. Najpbzniejszy miat miejsce 27 maja w roku 1977.

Absolutna réznica temperatur w tym dwudziestoleciu wyniosta prawie 68 °C
- pomiedzy minimalng temperaturg-30,6 °C zanotowang 14.01.1987 r. a tempera-
turg maksymalng+37,1 °C zanotowang 29.08.1992 r.
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Fig. 7. Srednie miesieczne temperatury w Legionowie.

3.2. Opady atmosferyczne

Sredni wieloletni roczny opad (suma w milimetrach) wynosi 522 mm, przy su-
mach miesiecznych od 24 zimgdo 68 mm latem (Fig. 8), ale w poszczeg6lnych la-
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tach waha sie od 490 do 660 mm. Dodajmy w tym miejscu, ze rok 1997, rok lip-
cowej powodzi w naszym kraju, nie zaznaczyt sie rekordem absolutnym w Legio-
nowie. Opad roczny wyniost 610 mm, ale suma miesieczna w lipcu wyniosta
193.5 mm (przy S$redniej wieloletniej dla lipca 61 mm) i przewyzszata najwieksza
w dwudziestoleciu warto$¢, ktora byta notowana w lipcu 1981 r. (138 mm). Naj-
wyzszg sume miesieczng opadu, 233 mm, zanotowano w sierpniu 1977 r., a naj-
wyzszy opad dobowy - 55,3 mm (55 litrow wody na m2 powierzchni), wystgpit 5
wrze$nia 1990 roku. W sierpniu 1997 r. suma miesieczna opadu wynosita jedynie
15,5 mm na tle $redniej wieloletniej wynoszacej dla sierpnia 60 mm.
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Fig. 8. Srednie miesieczne opady w Legionowie.

3.3. Pokrywa $niezna

Pokrywa $niezna utrzymuje sie $rednio w miesigcach zimowych tylko w okoto
50% dni, chociaz bywaty zimy gdy $nieg zalegat przez cate miesigce zimowe, a gru-
bos¢ pokrywy $nieznej dorownywata w poszczegdlnych dniach grubosci pokry-
wy w Zakopanem. Na przyktad w roku 1979 $nieg wystepowat przez caty styczen
i luty, a grubo$¢ pokrywy utrzymywata sie na poziomie co najmniej kilkunastu cen-
tymetrow. Przez wiele dni wynosita nawet okoto p6t metra a rekordy osiggneta 31
stycznia i 18 lutego, odpowiednio 72 i 71 cm (zob. Tabela 1- zatgcznik 3).

3.4. Zachmurzenie, dni pogodne, dni pochmurne

Stopien zachmurzenia okreslamy w tzw. oktantach czyli czeSciach 6smych po-
krycia nieba przez chmury réznych rodzajow tacznie. Srednie zachmurzenie (N)
w skali roku wynosi dla Legionowa 5 -6 oktantéw, czyli pomiedzy 5/8 a 6/8.
W miesigcach letnich zachmurzenie wynosi okoto 4/8 - 5/8, w miesigcach zimo-
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wych nieco przekracza 6/8 - mamy wiec przewage nieba zachmurzonego. W uzu-
petnieniu tej charakterystyki w tabeli 1 (zalgcznik 3) podano dla kazdego miesigca
ilos¢ dni pogodnych, dla ktdrych suma N z trzech termindéw nie przekracza 4/8 oraz
dni pochmurnych, gdy suma N z trzech terminéw wynosi co najmniej 20/8. Pozo-
state dni w poszczeg6lnych miesigcach sa chmurne, czyli o zachmurzeniu zmien-
nym, pomiedzy niebem pogodnym, a pochmurnym.

Dni pogodnych jest $rednio w ciggu roku 40, pochmurnych 140, a najwiecej
0 zachmurzeniu posrednim. Najpogodniejsze miesigce, majgce najmniejsza ilos¢
dni pochmurnych, to maj, miesigce letnie i pazdziernik (Tabela 1 - zatacznik 3).

3.5. Cisnienie

Srednie miesieczne wartosci ci$nienia wahaja sie bardzo nieznacznie dla po-
szczeg6lnych miesiecy i w réznych latach, oscylujgc od okoto 1003 do okoto
1007 hPa (zob. Tabela 1 - zatacznik 3). Ciekawe sg wahania krétkoterminowe
zwigzane z duzg zmiennos$cig uktadow barycznych w cyrkulacji mas powietrza,
wystepujacg w naszych szeroko$ciach geograficznych. | tak cisnienie atmosfe-
ryczne na terenie Legionowa moze w ciggu 3 -4 dni wzrosng¢ i obnizy¢ sie
o okoto 60 hPa, szczeg6lnie w miesigcach zimowych. Najnizsze ci$nienie
w omawianym dwudziestoleciu wynosito 959,8 hPa w dniu 26.02.1989 r. a naj-
wyzsze 1036,8 w dniu 03.01.1993 r.

3.6. Wilgotnos¢ powietrza

Warto$¢ Sredniej wieloletniej wilgotnosci wzglednej powietrza, wyrazonej
w procentach, wynosi w skali roku 76% przy wahaniach Sredniej miesiecznej
od 64% w maju do 87% w grudniu (Fig. 9). O wiele wieksze wahania wyste-
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Fig. 9. Srednie miesieczne wilgotno$ci powietrza w Legionowie.

19



pujaw cyklu dobowym, w zaleznos$ci od typu cyrkulacji, masy powietrza i to
niezaleznie od pory roku, chociaz $rednie wilgotnosci wzgledne dla poszcze-
go6lnych por roku wykazujg pewng prawidtowos$é, zima - 85%, wiosna - 69%,
lato - 67%, jesien - 81%. Na tym tle wilgotno$S¢ w ciggu doby zaréwno latem
jak i zimg moze wahac sie od okoto 20% w potudnie do okoto 100% w nocy
lub nad ranem.

3.7. Predkosc¢ i Kierunki wiatru

Srednia predko$é¢ wiatru wynosi w skali roku 3,5 m/s przy niewielkich waha-
niach $redniej miesiecznej od okoto 3 m/s w miesigcach letnich do nieco ponad
4 m/s w miesigcach zimowych. Na poszczeg6lnych kierunkach Srednie te réznig sie
nieco bardziej - od 2,5 m/s przy kierunku wschodnim latem, do 5,5 m/s przy Kie-
runkach zachodnich zima. Charakterystyke te dodatkowo uzupetnia informacja
o porywach wiatrow. Porywy te bywajg krotkotrwate, kilku i kilkudziesieciominu-
towe, tak ze niewiele wplywajg na wartosci $Srednie. NajczeSciej zdarzajg sie od
pazdziernika do marca, najwieksza notowana predko$¢ wynosita 26 m/s czyli oko-
to 100 km/h. Przewazajg kierunki W i SW, rzadziej NW. Miesigce letnie nie sg cal-
kiem pozbawione tego zjawiska, sporadycznie wystepuje ono w kazdym miesigcu,
ale wiosng czy latem maksymalne porywy nie przekraczajg 20 m/s.

Najwieksze porywy w omawianym dwudziestoleciu zanotowano:
03.02.1981r. 26 m/s kierunek W
02.11.1981Ir. 25 m/s kierunek SW
06.01.1982r. 25 m/s kierunek SW
07.03.1983r. 26 m/s kierunek W
21.10.1986r. 25 m/s kierunek WSW

Tak zwana r6za wiatrow w skali roku charakteryzuje sie zdecydowanie wiek-
szg czestotliwoscig wystepowania kierunkéw potudniowo-zachodnich i zachod-
nich, na ktorych czesto$¢ osigga odpowiednio 21 i 16% (Fig. 10; Tabela 2 i 3
- zatacznik 4). Najrzadszymi kierunkami w skali roku sg pétnocne i potudniowe
- tylko kilka procent w rozktadzie oSmiokierunkowym. Procent wystepowania
cisz w okolicy Legionowa, réwna sie w skali roku 3,4%. Ro6ze dla p6r roku réz-
nig sie miedzy sobg. Wiosng wzrasta czesto$¢ kierunkdw wschodnich kosztem
zachodnich. Z kolei w r6zy letniej mamy najwiecej cisz (4,8%) oraz dominacje
kierunku zachodniego. Réze jesienna i zimowa najbardziej przypominajg rocz-
ng, a wiec te pory najbardziej ksztattujg w Legionowie roczny $redni rozkiad
kierunkow wiatru.

3.8. Promieniowanie Stonca

Od czerwca 1993 r. w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej prowadzo-
ne sg pomiary catkowitego promieniowania stonecznego, ustonecznienia i promie-
niowania ultrafioletowego.
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Fig. 10. Procentowy rozktad kierunkéw wia-
tréw w dwudziestoleciu 1977 - 1996
na stacji Legionowo w poszczegol-
nych sezonach (tzw. roza wiatréw).
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Rejestracja godzinnych warto$ci promieniowania catkowitego, w jednostkach
Jicm?2, prowadzona jest pyranometrem Kipp&Zonen. Ustonecznienie, czyli czas
bezposredniego padania promieni stonecznych na jednostkowa ptaszczyzne po-
zioma, okreslane jest za pomoca heliografu Stokesa. Promieniowanie ultrafioleto-
we mierzone jest czujnikiem Robertsona-Bergera Model UV-B Biometer 501.
Charakterystyka spektralna czujnika pozwala mierzy¢ efektywng biologicznie
dawke promieniowania w pasmie UV-B (280 - 320 nm), na ktdra najbardziej
wrazliwa jest skora cztowieka. Odczyty czujnika podawane sg w jednostkach
MED/godz [L MED = 210 J/m2i stanowi minimalng erytemalng dawke promie-
niowania, powodujacg w ciggu 1 godziny wystgpienie rumienia na $redniowrazli-
wej skorze biatego cztowieka].

Na granicy atmosfery promieniowanie w pasmie UV-B stanowi niewiele po-
nad 2% catkowitej energii promieniowania stonecznego. W atmosferze promie-
niowanie to ulega w znacznym stopniu ostabieniu przez warstwe ozonowa Zie-
mi, ale nawet ta niewielka czes$¢, ktora przedostaje sie na powierzchnie Ziemi,
przy wiekszych spadkach zawarto$ci ozonu w atmosferze, jest niebezpieczna ze
wzgledu na zdolno$¢ promieniowania UV-B do niszczenia zywych komérek or-
ganizmu. Przy bezchmurnym niebie dawki promieniowania w godzinach potu-
dniowych sg wystarczajagce do wystgpienia rumienia skory w czasie od 15 do 60
minut, w zaleznosci od indywidualnej wrazliwosci cery; jest to zatem maksy-
malny czas bezpiecznej peinej ekspozycji ciata na Stonce. Informacje o maksy-
malnej w danym dniu 30 minutowej dawce promieniowania UV podaje sie do
wiadomosci publicznej w postaci indeksu, ktérego warto$ci moga sie zmieniac
w skali od 0 do 16, wartos$ci powyzej 10 sg obserwowane na potudniu Europy
w basenie morza Srédziemnego, a najwieksze wartoéci wystepujg w strefie
réwnikowej.

Przebiegi roczne promieniowania stonecznego w Legionowie z lat 1994 -
1997 wykazujg podobienstwo dziennych i sezonowych przebiegéw. Na rysun-
kach widoczne sa maksima promieniowania catkowitego i UV-B w potudnie
czasu lokalnego oraz najwieksze sumy dzienne promieniowania catkowitego
i najwieksze dawki dzienne UV-B pod koniec czerwca, przy najwyzszym poto-
zeniu Stonca nad horyzontem w ciagu roku. Przebieg roczny ustonecznienia
jest podobny do przebiegéw rocznych promieniowania catkowitego i UV-B
(Fig. 11, 12, 13).

3.8.1. Promieniowanie catkowite i ustonecznienie

Maksymalne sumy dzienne promieniowania catkowitego siegajg 9 kWh/m2
(Fig. 1Ib). W sezonie wegetacyjnym, od kwietnia do pazdziernika, energia promie-
niowania stonecznego w Legionowie w latach 1994 - 1997 wynosita odpowiednio
878, 894, 858 i 841 kWh/m2. Najwieksze ustonecznienie wynosi blisko 16 godzin
(Fig. 12). Zwraca uwage wieksze ustonecznienie w kwietniu i maju w stosunku do
wrze$nia i pazdziernika.
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3.8.2. Promieniowanie UV-B

Duze ubytki ozonu atmosferycznego obserwowane w latach dziewieédziesigtych
i rownoczesne doniesienia z wielu krajow o zwiekszajacej sie czestotliwosci zachoro-
wan ludzi na raka skéry, spowodowaty wzrost zainteresowania spotecznego promie-
niowaniem nadfioletowym. Powodem wzrostu promieniowania UV-B na powierzch-
ni Ziemi jest niszczenie ozonu w stratosferze przez zwiazki chloru i bromu, gtéwnie
przez syntetyczne zwigzki chemiczne zwane popularnie freonami i halogenami, wy-
puszczane do atmosfery przez cztowieka od 50 lat. W szerokosSciach geograficznych
Polski podczas zimy i wczesngwiosngwzrost promieniowania UV -B jest obserwowa-
ny sporadycznie podczas epizodéw przemieszczen wiru polarnego ze zubozong za-
wartos$cig ozonu w atmosferze.

a) Przebieg dzienny w miesigcach (linia ciggta | - VI, linia przerywana VII - XIlI).

godz.

b) Przebieg roczny sum dziennych.
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Fig. 11. Promieniowanie catkowite w Legionowie w latach 1994 - 1997.
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Fig. 12. Ustonecznienie w Legionowie w latach 1994 - 1997.

Gtownymi czynnikami decydujagcymi o natezeniu promieniowania nadfioleto-
wego, docierajgcego do powierzchni Ziemi sa:
1) wysoko$¢ Stonca nad horyzontem, co uwidacznia sie w zalezno$ci od szeroko-
§ci geograficznej, pory roku i pory dnia:
e najwyzsze wartosci latem, najnizsze zima (latem dwudziestokrotnie wyzsze),
* najwyzsze wartosci w potudnie (w godzinach 10-14 czasu lokalnego dociera
okoto 50% catodziennej dawki promieniowania),
2) zawartos¢ ozonu w atmosferze
» zalezno$¢ uwidacznia sie przy pogodnych dniach w przyblizeniu w stosunku 1:2.
Wystepujace latem sporadycznie w Polsce ubytki ozonu atmosferycznego do 20%
moga przy bezchmurnym niebie spowodowaé wzrost promieniowania UV-B do
40%, osiggajac wtedy wartosci charakterystyczne dla regionu $rédziemnomorskiego.
3) zachmurzenie
» wielko$¢ promieniowania zalezy od rodzaju chmur. Spadek promieniowania (do
70%) jest obserwowany przy petnym zachmurzeniu grubymi warstwami chmur.
Duze zachmurzenie grubg warstwg chmur redukuje promieniowanie do 20 -
30% wartosci przy niebie bezchmurnym, jednak cienkie wysokie chmury i rzad-
kie chmury konwekcyjne moga nawet zwiekszy¢ doptyw promieniowania do
powierzchni Ziemi z powodu rozproszenia.
4) aerozole
» pochtanianie promieniowania przez aerozole nie jest dotagd dostatecznie zbada-
ne, jednak wiadomo, ze zauwazalny ubytek promieniowania obserwuje sie przy
duzych zanieczyszczeniach atmosfery.
Zaleznos$¢ promieniowania ultrafioletowego od zawarto$ci ozonu w atmosferze
i od zachmurzenia zaktéca przedstawiony obraz klimatyczny i powoduje zmien-
no$¢ promieniowania z dnia na dzien.
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a) Przebieg dzienny w miesigcach (linia ciggta | - VI, linia przerywana VII - XII).
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godz.

b) Przebieg roczny sum dziennych UV-B.
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Fig. 13. Promieniowanie UV-B w Legionowie w latach 1994 - 1997.
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4. SZATAROSLINNA

4.1.Wstep

Gmina Legionowo jest gming miejskg, w zwigzku z tym istniejgca zielen jest
w duzym stopniu ksztaltowana przez czlowieka. Z drugiej strony az 15%
powierzchni miasta zajmuja lasy (Fig. 14 - zatgcznik 2). Wiekszo$¢ z nich to lasy
gospodarcze, czes¢ z nich ro$nie na prywatnych dziatkach budowlanych. Jest to
efekt przymusowego zalesiania nieuzytkéw prowadzonego w latach 50-tych.
Walory przyrodnicze i jakoSC gospodarcza tych lasow jest znikoma. Na terenie
miasta znaleZz¢ jednak mozna do$¢ cenne kompleksy leSne powstate w sposob
naturalny, badz z korzystng ingerencja cztowieka (Fig. 15).

Fig. 15. Teren lesny przy ulicy Dhugiej rég Gérnej.

W niniejszym opracowaniu opisane zostang wszystkie wieksze skupiska roslin-
nosci, z tym, ze skupiska cenniejsze i warte zachowania opisane beda szczeg6towo.
Na terenie gminy oraz w jej najblizszej okolicy mozna wyrézni¢ siedem wiek-
szych skupisk zieleni (Fig. 14 - zatacznik 2):
1. Kompleks lesny stanowigcy potudniowo- wschodnig granice gminy. W jego
sktad wchodzi Rezerwat Bukowiec Jabtonowski.
2. Roélinno$¢ wydmowa i lesna na terenie Bukowca C i osiedla Piaski.
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3. Roslinno$¢ wydmowa na terenie dzielnicy Ludwisin przy potudniowo-zachod-
niej granicy miasta.

4. Tereny leSne wokot stadionu miejskiego od ulicy Krasinskiego po rondo
Przystanek.

5. Kompleks lesny przy péinocno-zachodniej granicy miasta, czeSciowo w jego
granicach - w dzielnicy 11l Parcela.

6. Mniejsze obszary wydmowe: przy ul. Pitsudskiego i LesSnej oraz przy ul. Sto-
wackiego i Sowirnskiego - na terenie osiedla Jagiellonska.

7. Tereny le$ne wokot cmentarza w dzielnicy Lajski.

Oproécz siedmiu wiekszych skupisk zieleni na terenie miasta wystepuje takze
réznorodna zielen rozproszona, nie tworzaca wiekszych skupisk. Wsrod zieleni
osiedlowej oraz na prywatnych nieruchomosciach znalez¢ mozna cenne egzem-
plarze flory, wérdd ktorych sg3 pomniki przyrody (zob. Fig. 14 - zalacznik 2). Sg
to deby szyputkowe o obwodach pni przekraczajgcych 3 m. Potozone s3: na osied-
lu Sobieskiego - przy ul. Granicznej (Fig. 16), na posesjach prywatnych przy
ul. Sobieskiego i ul. Kolejowej 1 (tzw. ,,Koztéwka”).

Fig. 16. Dab szyputkowy przy ulicy Granicznej - pomnik przyrody.
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4.2. Typy siedlisk lesnych w Legionowie

Wedtug przyrodolesniczej regionalizacji Polski Legionowo lezy w Krainie
Mazowiecko-Podlaskiej. Obszar ten znajduje sie w zasiegu wptywow klimatu kon-
tynentalnego, $rednia temperatura wynosi 7-8 °C, suma opadéw 500 - 600 mm,
a okres wegetacyjny 200 - 210 dni. Lasotwdrcze znaczenie majg obok sosny
zwyczajnej, ktéra wystepuje we wszystkich siedliskach, takze dab bezszyputkowy
i szyputkowy, brzoza brodawkowata oraz olsza czarna. Obszar ten lezy poza natu-
ralnym zasiegiem jodty, Swierka oraz buka (chociaz w rezerwacie Bukowiec na
granicy z Legionowem znajduja sie wyspowe stanowiska buka).

Warunki przyrodnicze panujace w lesie, czyli siedlisko, charakteryzuje sie za
pomocg potozenia, warunkéw klimatycznych, typu gleb. W zaleznosci od r6zno-
rodnos$ci tych czynnikéw wyrd6znia sie siedliskowe typy lasu. Na terenie Legio-
nowa wystepujg takie typy siedlisk jak (zob. Fig. 14 - zatgcznik 2):

1. Bor suchy (Bs) - jest to siedlisko skrajnie ubogie, poza zasiegiem wod grun-
towych. Wystepuje w Polsce na piaskach, najczesciej wydmowych i zwykle zaj-
muje szczyty wydm. Gleba wytworzona jest na og6t z gtebokich, luznych
piaskéw. W runie leSnym dominujg krzaczkowate porosty naziemne (gtownie
chrobotki) oraz waskolistne trawy (szczotlicha, kostrzewa owcza), ktorych siwe
zabarwienie nadaje temu siedlisku specyficzny koloryt. Drzewostan, z reguty
do$¢ luzny, tworzy sosna kartowata (wysoko$¢ maksymalna 10 m w wieku
80 lat). Krzewy sgreprezentowane przede wszystkim przez jatowiec. Z uwagi na
niebezpieczenstwo uruchomienia wydm nie nalezy dopuszcza¢ do wylesienia
tego typu obszaréw. Ich ponowne zalesienie jest bardzo trudne. W Legionowie
to siedlisko wystepuje w szczytowej partii wydm na terenie dzielnicy Bukowiec
C - kompleks nr 2 (Fig. 17) oraz w mniejszym stopniu w Ludwisinie - kompleks
nr 3 (Fig. 18).

2. Bor Swiezy (BSw) - jest to najbardziej rozpowszechnione siedlisko le$ne
w Polsce. Wystepuje na piaskach r6znego pochodzenia (takze wydmowych, ale
0 lepszych niz bory suche warunkach) przy poziomie wod gruntowych na
gtebokosci wiekszej niz 2 m. Charakteryzuje sie wystepowaniem gleb bieli-
cowych. Runo lesne jest najczeSciej mszyste, szczegdlnie w drzewostanie
miodszym (do 60 lat). W starszych drzewostanach mchom towarzysza krzewin-
Ki (wrzos, boréwka, brusznica), waskolistne kepkowe trawy (kostrzewa owcza,
Smiatek pogiety) i rzadziej porosty krzaczkowate (chrobotki). W drzewostanie
dominuje sosna zwyczajna z domieszkg brzozy brodawkowatej (o silnie spekanej
w dolnej czesci pnia korze). Sosna osigga na tym siedlisku wysokos$¢ okoto 20 m
w wieku 80 lat. Wsérdd krzewdw najczesciej wystepuje jatowiec, krzewiasta
forma debu ijarzgbu. W Legionowie bdr Swiezy wystepuje we wszystkich sied-
miu wymienionych kompleksach le$nych.

3. Bor wilgotny (Bw) - siedlisko wystepujace w obnizeniach na osadach piasz-
czystych réznego pochodzenia (piaski rzeczne, wodnolodowcowe, wydmowe)
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Fig. 17. Siedlisko bom suchego na wydmie na terenie Bukowca C (kompleks le$ny nr 2) przy ulicy
Gornej koto IMGW.

Fig. 18. Bér suchy w dzielnicy Ludwisin (kompleks le$ny nr 3).
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0 do$¢ ptytkim poziomie wod gruntowych (mniej niz 2 m). Charakteryzuje sie
glebami bielicowymi. Runo le$ne jest typu trawiasto-krzewinkowo-mszystego
z duzym udziatem trze$licy (sinozielona, kepowa trawa), boréwki czarnej,
bagna, tochyni oraz mchéw (szczegdlnie tworzacego duze kepy ptonnika). Wys-
tepuje tutaj drzewostan sosnowy (wysoko$¢ 20 - 24 metréw w wieku 100 lat)
z domieszka brzozy. Warstwe krzewOw tworzg: jatowiec, kruszyna, jarzebina,
toza. W okolicach Legionowa bér wilgotny wystepuje fragmentami w kom-
pleksie nr 1

. Bér mieszany Swiezy (BMs$w) - wystepuje na osadach piaszczystych réznego
pochodzenia. W runie lesnym dominuja boréwka i czernica. Spotyka sie takze
rosliny zielne takie jak: poziomka, siodmaczek, konwalijka, konwalia oraz papro-
cie (przede wszystkim orlica). Drzewostan tworzy sosna (w wieku 80 lat osig-
gajaca nawet 25 m wysokosci) i Swierk w granicach swego zasiegu (w okolicach
Legionowa naturalnie nie wystepuje). Domieszke stanowig: dab bezszyputkowy,
brzoza, buk w granicach zasiegu (w okolicach Legionowa - wyspowe stanowisko
buka w Rezerwacie Bukowiec). Warstwe krzew6w tworzgatutaj podrosty gatunkéw
drzewiastych wystepujacych w drzewostanie oraz kruszyna, jatowiec, jarzebina.
Zasadniczaroznice pomiedzy borem, a borem mieszanym stanowi obecnos¢ w tym
ostatnim w warstwie drzew gatunkow lisciastych. W Legionowie i okolicach bér
mieszany Swiezy wystepuje w kompleksach 1, 4 i 5.

. Bor mieszany wilgotny (BMw) - wystepuje na osadach piaszczystych z ptytkim
poziomem wadd gruntowych (0,7 - 2,0 m). W runie dominujg: czernica, orlica
(nawet do 1,5 m wysokosci), kepy trzeslicy i mchéw, rzadziej tochynia (boréwka
bagienna) i bagno. Drzewostan tworzy sosna (wysoko$¢é 25 m w wieku 80 lat)
1 w granicach zasiegu S$wierk, a w domieszce dab, brzoza omszona, osika.
W bardzo bujnej na ogdt warstwie krzewdw wystepuja: kruszyna, wierzba krza-
czasta, podrosy gatunkow drzewiastych. W okolicach Legionowa siedlisko to
wystepuje w kompleksie nr 1.

. Las Swiezy (LSw) - zyzne i bardzo zyzne siedlisko wystepujace na roéznych
utworach, najczesciej pochodzenia lodowcowego (piaski, zwiry, gliny). Runo
leSne najczesciej stabo rozwiniete ze wzgledu na staby dostep stonica typu ziel-
nego: fiotek, przylaszczka, zawilec. Drzewostan czesto wielopietrowy, ztozony
gtownie z gatunkdéw lisciastych. Dominuje dab i buk z domieszka lipy, klonu
zwyczajnego, jaworu, osiki, grabu i brzozy. Dolne pietro tworzy zazwyczaj grab.
Dab i buk osigga tutaj rozmiary ok. 30 m w wieku 100 lat. W warstwie krzewow
dominuje leszczyna, poza tym wystepuje gtog, kalina, deren, bez koralowy.
W Legionowie siedlisko lasu Swiezego wystepuje fragmentami w kompleksie
nr 4, a w okolicach w Rezerwacie Bukowiec - kompleks nr 1

. Las mieszany $Swiezy (LMsSw) - jest to $rednio zyzne siedlisko wystepujgce na
utworach réznego pochodzenia, z reguly piaszczystych z dodatkiem pytdw,
w podtozu czesto znajduje sie glina zwatowa. Ro$linno$¢ runa leSnego jest
bujna i podobnajak w borach mieszanych, przy czym wiecej jest gatunkéw ziel-
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nych. W miejscach bardziej prze$wietlonych wystepuje duzo traw (trzcinnik

lesny, kostrzewy, kosmatki, pertowka, Smiatek pogiety) oraz ziét (jastrzebce,

pszeniec, bukwica, koniczyna, poziomka). Drzewostan jest na og6t mieszany.

Dominuja gatunki lisciaste: dab bezszyputkowy i szyputkowy (w wieku 100 lat

osigga 25 m wysokosci ), buk w granicach zasiegu, z domieszka brzozy bro-

dawkowatej, lipy drobnolistnej, osiki. Z gatunkdw iglastych najczesciej spoty-
ka sie sosne oraz Swierk ijodte w granicach zasiegu. Podszytjest na og6t dobrze
rozwiniety i tworzg go rézne gatunki krzewow (jatowiec, kruszyna, berberys,
trzmielina brodwkowata, leszczyna) oraz podrosty gatunkéw drzewiastych

(dab, brzoza, osika, grab). W Legionowie siedlisko podobne do LMs$w wyste-

puje w kompleksie nr 4.

Pozostate siedliska nizinne takie jak: bor bagienny, las mieszany bagienny, las
mieszany wilgotny, las mieszany bagienny, las $wiezy, las wilgotny, las tegowy, ols
jesionowy oraz siedliska wyzynne i gorskie w Legionowie i okolicach nie wys-
tepuja.

Powyzszy opis siedlisk leSnych w odniesieniu do skupisk zieleni w Legionowie
nalezy traktowac orientacyjnie. Tylko w kompleksach leSnych nr 1i 5 (lasy pan-
stwowe) prowadzi sie systematyczne i planowe zabiegi pielegnacyjne dzieki czemu
siedlisko lesne jest wyksztatcone w prawidtowy sposéb. Pozostate kompleksy lesne
majg prywatnych witascicieli lub sg lasami komunalnymi. Z r6znych powodow nie
prowadzi sie tam wiasciwej gospodarki lesnej.

4.3. Charakterystyka poszczegolnych kompleksow lesnych Legionowa
I okolic

1. Kompleks lesny nalezacy do Laséw Panstwowych ciagnacy sie od pétnocnych
granic Warszawy do potudniowo-wschodniej granicy gminy Legionowo. W po-
blizu Legionowa przewaza siedlisko boru $wiezego i boru mieszanego
Swiezego. W podiozu wystepuja utwory rzeczne: piaski i namuty w zachodniej
czesci kompleksu oraz piaski wydmowe w centralnej, pétnocnej i wschodniej
czesci. Przewazajg gleby bielicowe. W runie dominujg mchy, krzewinki (bo-
réwka, wrzos, rosliny zielne: poziomka, konwalia) i paprocie (gtdwnie orlica).
W drzewostanie dominuje sosna z domieszkg brzozy brodawkowatej i debu
bezszyputkowego. Ciekawostkg sg wyspowe stanowiska buka zwyczajnego
poza p6inocnggranicg naturalnego wystepowania oraz stanowisko endemicznej
brzozy czarnej (endemity to gatunki roslin lub zwierzat wystepujgce wytgcznie
na niewielkim ograniczonym obszarze) na terenie rezerwatu przyrody Buko-
wiec Jabtonowski, ktéry dochodzi do granic miasta miedzy ulicami Wiejska,
a Zakopianska.

2. Obszar wydmowo-le$ny w dzielnicy Bukowiec C i na osiedlu Piaski. Jest to
teren o bardzo urozmaiconym uksztattowaniu powierzchni terenu z najwyzszym
punktem w miescie (97,5 m n.p.m.) (zob. Fig. 19). W szczytowych partiach
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wydm wystepuje skrajnie ubogie siedlisko boru suchego. Drzewostan tworzg
kartowata sosna z domieszkg kartowatej brzozy, runo stanowig porosty, prakty-
cznie brak jest krzewéw. Duze obszary sg catkowicie pozbawione ro$linnosci.
Zniszczenie ubogiej roslinnosci na tym terenie moze doprowadzi¢ do uru-
chomienia wydm. W nizszych partiach wydm oraz w zagtebieniach miedzy nimi
wytworzyto sie nieco zyzniejsze siedlisko boru Swiezego z dominujgcg sosng
w wieku od 30 do 50 lat, srednicy do 18 cm i wysoko$ci do 16 m oraz domieszka

Fig. 19. Siedlisko bom $wiezego w Legionowie przy ulicy Gérnej w poblizu IMGW.

brzozy. W podszycie wystepuje brzoza, dab, grochodrzew, jarzab, kruszyna,
czeremcha, bez koralowy, jatowiec.

3. Teren wydmowo-le$ny w dzielnicy Ludwisin przy granicy z gming Jabtonna sta-
nowi cigg wydm pokrytych roslinnoScig typowg dla siedliska boru Swiezego,
miejscami (na szczytach wydm) przechodzaca w bor suchy. Przewaza drze-
wostan sosnowy w wieku 40-50 lat o przecietnej $rednicy pnia 15 cm i wysokos-
ci 15 m z domieszka brzozy w wieku 40 lat, $rednicy pnia 18 cm i wysokosci
15 m i debu bezszyputkowego (szczeg6lnie wzdtuz ulicy Prymasowskiej z pom-
nikowym okazem o $rednicy pnia ponad 300 cm (zob. Fig. 20), poddawanym
obecnie zabiegom pielegnacyjnym). W warstwie krzewdw wystepujg gatunki
drzewiaste: dab, grab, jarzagb,, czeremcha, szaktak, gtdg, klon zwyczajny, lipa,
grochodrzew. W runie lejg”rp mchy, trawy, paprocie (Fig. 21).



Fig. 20. Dab bezszyputkowy na rogu ulic Prymasowskiej i Mieszka I.

4. Tereny lesne wokot stadionu miejskiego do Ronda Przystanek stanowia
zroznicowany kompleks leSny. Przewaza siedlisko zblizone do boru Swiezego
i boru Swiezego mieszanego. Miedzy ulicami Krasinskiego, Ostrobramska,
Bolestawa Chrobrego i Sowinskiego wystepuje bor Swiezy z sosng w wieku
ok. 40 lat, Srednicy 15 cm i wysoko$ci 15 m w ubogiej warstwie krzewow
pojednczo wystepuje dgb. Obok tego kompleksu wzdtuz ulicy Sobieskiego
oraz na terenie stadionu miejskiego wystepuje najcenniejszy pod wzgledem
przyrodniczym obszar zieleni w Legionowie. Jest to zyzne siedlisko lasu
mieszanego Swiezego (w poblizu i na terenie stadionu) z dominujgcym debem
bezszyputkowym w wieku do 80 lat, srednicy pnia 15 cm (do 70 cm na tere-
nie stadionu) i wysokosci do 15 m. Wzdtuz ul. Sobieskiego miedzy stacjgben-
zynowa, a ul. Bolestawa Chrobrego wystepuje siedlisko lasu Swiezego. Jest to
dabrowa z debem w wieku ok. 50 lat, przecietnej Srednicy pnia 20 cm i wyso-
kosci 12 m. Jako domieszka wystepuje brzoza, osika, w podszycie dab, osika,
klon, kruszyna.

W poblizu Ronda Przystanek, miedzy ulicami Krakowska, Jagiellonska, a szko-
fami nr 2 i 5 wystepuja zréznicowane siedliska - od ubogiego boru $wiezego,
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Fig. 21. Teren wydmowo-lesny w dzielnicy Ludwisin.

a nawet suchego z dominacja sosny, poprzez bdr Swiezy, bor mieszany Swiezy,
a nawet miejscami bdor mieszany wilgotny z dominacja debu bezszyputkowego
i domieszka brzozy i sosny.

5. Kompleks lesny przy poéitnocno-zachodniej granicy miasta w dzielnicy Il
Parcela w wiekszosci nalezy do Lasow Panstwowych. W granicach miasta czes-
ciowo sgtu lasy komunalne i prywatne. Przewaza siedlisko boru $wiezego (miej-
scami bor mieszany $wiezy i w obnizeniach b6r mieszany wilgotny, z dominu-
jaca sosngw wieku 40-50 lat, przecietng $rednicgpnia 20 cm i wysokoscig20 m.
Domieszke stanowi brzoza, dab, osika. W runie leSnym mchy, waskolistne trawy
i paprocie. W warstwie krzewow podrosty gatunkdw lisciastych: dab, jarzab,
brzoza, klon oraz jatowiec i kruszyna.

6. Obszary wydmowe w centrum miasta przy ul.Pitsudskiego rég Les$nej (6a) oraz
przy ul. Stowackiego rég Sowinskiego (6b). Sg to siedliska boru $wiezego do
suchego w szczytowej partii wydm mocno zdegradowane przez cziowieka.
Dominuje drzewostan sosnowy w wieku 20-50 lat, $rednicy pnia 10 do 30 cm
i wysokosci do 15 m. Domieszke stanowi brzoza (gtéwnie na obszarze 6b) i dab,
klon jesionolistny, grochodrzew ijesion (6a). W warstwie krzewdw na obszarze
6a wystepuje dagb, klon zwyczajny, grochodrzew, gtdg jedno- i dwuszyjkowy.
Runo stanowi $cidtka sosnowa lokalnie pojawiajg sie trawy. Oba obszary ze
wzgledu na swoje potozenie mozna wykorzystaé do celéw rekreacyjnych z za-
chowaniem istniejgcego drzewostanu.
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7. Tereny leSne wokdt cmentarza w dzielnicy tajski nalezg do prywatnych wiasci-
cieli i do gminy. Sato ubogie siedliska boru $wiezego, a nawet suchego. W po-
dtozu wystepuja rozwiane piaski wydmowe. Dominuje drzewostan sosnowy
w wieku 45 lat, o przecietnej $rednicy 15 cm i wysoko$ci 12 m. W podszycie
spotyka sie dab, jarzab, klon, grochodrzew, jatowiec.

4.4, \Wnioski

Opisane powyzej tereny przedstawiajg rézng warto$¢ przyrodniczg. Kompleksy
nr 1i 5 sgterenami gdzie prowadzona jest przez Lasy PaiAstwowe planowa gospo-
darka leSna. Sg wiec cenne z punktu widzenia przyrodniczego i gospodarczego.
Kompleksy nr 2 i 3 majg warto$¢ krajobrazowa, a roslinno$é na wydmach petni
wazng role powstrzymujacg ruch wydm. Obszary wydmowe nr 6 mogg petnic
funkcje wypoczynkowe. Kompleks nr 4 jest przyrodniczo najcenniejszy, moze
petni¢ funkcje rekreacyjno-sportowe (takze z racji potozenia w poblizu stadionu).
Kompleks nr 7 stanowi naturalng bariere oddzielajaca osiedla mieszkaniowe od
terenow przemystowych. Wszystkie skupiska zieleni petnig wazng role w oczysz-
czaniu powietrza z zanieczyszczen komunikacyjnych i przemystowych, oczyszcza-
niu waéd i gleb oraz tworzeniu swoistego mikroklimatu miasta.
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5. WODY

5.1. Charakterystyka ogo6lna

5.1.1. Wody powierzchniowe

Obszar Legionowa lezy w zlewni Wisty i jej doptywu Narwi oraz cieku
sztucznego Kanatu Brédnowskiego, ktéry na odcinku okoto 15 km stanowi
wschodnig granice gminy Legionowo. Okresowo okolice Legionowa (w poblizu
potudniowo-zachodniej i zachodniej granicy miasta - dzielnice Ludwisin
i Przystanek) byty zalewane przez wezbrane wody Wisty. W latach 1924, 1956
i 1960 wody Wisty obnizeniami przez Jabtonne, Chotomdw i Olszownice przelaty
sie do Narwi.

5.1.2. Wody podziemne w osadach czwartorzedowych

W obrebie osadow czwartorzedowych wystepujg trzy warstwy wodonosne.
Gorny poziom wodono$ny stanowig dwie pierwsze warstwy wodonos$ne, ktére
charakteryzujg sie Scistg wiezig hydrauliczng, a roznig sie nieznacznie litologig
i wiasciwosciami filtracyjnymi. Przewazajg tu osady zlodowacenia pétnocnopol-
skiego i interglacjatu eemskiego (okres miedzylodowcowy miedzy zlodowace-
niem poinocnopolskim i $rodkowopolskim). Sg to zwiry i piaski z wktadkami
mutkow i itow. Migzszosé osadow waha sie od 30 do 50 m. Charakteryzuja sie one
wysokim wspétczynnikiem filtracji - od 2 do 5 x 10'4 m/s. Wydajnos¢ poje-
dynczego otworu studziennego moze by¢ bardzo duza i dochodzi nawet do
100 m3h. Swobodne zwierciadto wody wystepuje 76-80 m n.p.m. W dzielnicach
Ludwisin, tajski oraz w okolicy stadionu miejskiego wody podziemne mogg
wystgpi¢ na gtebokosci 2-3 m p.p.t. Natomiast na terenach wydmowych (Buko-
wiec C, Piaski, wydmy w centrum miasta i na Ludwisinie) wody podziemne wys-
tepuja na gtebokosci 5-15 m p.p.t.

Gorny poziom wodonos$ny zasilajgprzede wszystkim opady atmosferyczne. Brak
warstwy izolujgcej poziom wodonosny do powierzchni terenu utatwia infiltracje.
Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie generalnie z potudniowego wschodu ku
poéinocnemu zachodowi. W samym mieScie zaznacza sie lokalny dziat wodny.
W potudniowo- zachodniej czesci miasta wody podziemne zasilajg Wiste, w czesci
potnocnej Kanat Brodnowski.

Dolny poziom wodonos$ny nie wystepuje w Legionowie tak powszechnie jak
gorny. Stwierdzono go w Legionowie w dwoch odwiertach na gtebokosci od 87
do 99 m p.p.t. (12 metréw migzszosci) oraz na gtebokosci od 98 do 128 m p.p.t.
(30 metrow migzszosci). Znajdowat on sie pod przykryciem utworéw stabo-
przepuszczalnych o migzszosci 25-38 m. Poziom ten zostat ujety i przebadany
takze poza granicami miasta w Olszewnicy - ok. 5 km na pétnocny zachod od
Legionowa.
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5.1.3. Wody podziemne w osadach trzeciorzedowych.

Na obszarze Legionowa, podobnie jak w catym wojewodztwie warszawskim,
pod osadami czwartorzedu oraz stabo przepuszczalnymi itami pliocenu wystepuja
dwa poziomy wodono$ne: w osadach miocenu oraz oligocenu (zob. Fig. 3).

Ze wzgledu na zawarto$¢ substancji organicznej z wktadkami wegla kamien-
nego miocenski poziom wodonos$ny nie jest eksploatowany. Cennym Zrddiem
wysokiej jakosci wody jest natomiast oligocenski poziom wodonosny. Jego
eksploatacja jest jednak ograniczona ze wzgledu na powolng odnawialnos¢
zasobow.

W Legionowie oligocenski poziom wodonosny stwierdzono na gtebokosci od
190 m p.p.t. do 243 m p.p.t. Jego migzszo$¢ wynosi od 13 do 18 metréw. Przewa-
zaja tu piaski drobno- i Srednioziamiste o wspotczynniku filtracji 2 x 10'5 m/s.
Poziom ten odwiercono w miescie w czterech miejscach. Dwie studnie znajduja sie
na terenie Centrum Szkolenia Policji (jedna nie jest eksploatowana, druga pozosta-
je do dyspozycji w razie awarii wodociggu). Jeden odwiert jest udostepniony
mieszkancom jako zdréj uliczny w Rynku przy ul. Pitsudskiego, odwiert przy
ul. Kolejowej w dzielnicy Il Parcela nie jest eksploatowany.

5.2. Jakos¢ wod podziemnych

Wody czwartorzedowego poziomu wodono$nego na obszarze Legionowa maja
bardzo zrdznicowany skifad fizyczny i chemiczny. W wiekszo$ci badanych ujeé
stwierdzono podwyzszong zawartos¢ w wodzie parametrow fizyko-chemicznych.
Swiadczy to o zanieczyszczeniu wod podziemnych wskutek dziatalnosci czio-
wieka. W tabeli 4 (zatgcznik 5) przedstawiono wyniki badarn wéd podziemnych
wykonanych w latach 1995-1998. Badano wode wykorzystywang do celéw byto-
wych (takze do picia) ze studni nalezacych do prywatnych wiascicieli na terenach
nie zwodociggowanych. W tabeli 4 podano tez wyniki badan wody plynacej
w wodociggu miejskim po uzdatnieniu jej w Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Bro-
niewskiego (poz. nr 48) oraz wyniki badan jakosci wody oligocenskiej ze zdroju
ulicznego przy ul. Rynek (poz. nr 47).

W tabeli nr 5 podano wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze
obowigzujace w Polsce (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki
Spotecznej z 1990 r.), w Niemczech (zgodnie z zarzgdzeniem z 1986 r.) oraz
zalecenia EWG (zgodnie z dyrektywga 80/778/EEC).

Analiza wynikéw

Z badan wody pobieranej ze studni prywatnych wynika, ze tylko 10 spos$rod
46 gospodarstw domowych korzysta z wody spetniajacej normy obowigzujace
w Polsce. 36 gospodarstw domowych korzysta z wody nie odpowiadajacej nor-
mom, przy czym w 17 przypadkach przekroczenia dotyczyty jednego badanego
parametru fizyko-chemicznego wody, w 9 przypadkach przekroczenia dotyczyty
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Tabela 5. Wymagania dla wody do picia i potrzeb gospodarczych okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4.05.1994r. (Dz.U.nr.35, zat. 1), w zarzgdze-
niu Trinkwasserverordung (TrinkwV) z dnia 22.05.1986 r. (Niemcy) oraz w Dyrektywie
EWG 80/778/EEC.

Lp. Parametr Norma Polska Norma Niemiecka Dyrektywa EWG
1 Metnosé (mg/l) 5 1,5 10
2 Barwa 20 - 20
3 Zapach 3 3 3
4 Odczyn (pH) 6,5-8,5 6,5-9,5 6,5-8,5
5 Zasadowosc¢ : - -
6 Twardos¢ (ma/l) 500 - -
7 Zelazo (mg/l) 0,5 0,2 0,2
8 Mangan (mg/l) 0,1 0,05 0,05
9 Azot amonowy (ma/l) 0,5 0,5 0,5
10 Azot azotynowy (mg/l) . 0,1 0,1
11 Azot azotanowy (mg/l) 10 50 50
12 Chlorki (mg/l) 300 -
13 Utlenialnos¢ - 5,0

dwoch parametrow, a dziesieciokrotnie przekroczenia dotyczyty az trzech para-
metrow.

Badano maksymalnie 14 parametréw fizycznych i chemicznych wody: tempera-
ture, metno$¢, barwe, zapach, odczyn pH, zawarto$¢ amoniaku, azotyndw,
azotandw, zelaza, manganu, chlorkéw, a takze utlenialno$¢, zasadowos$¢ oraz twar-
do$¢ ogdlng. Najczesciej wystepujacymi zanieczyszczeniami wod podziemnych sg
w Legionowie zwigzki azotu, w tym azotany (przekroczenia obowigzujgcych norm
stwierdzono w 27 studniach tj. w 59% przypadkéw) oraz amoniak (10 studni - 22%
przypadkéw). Drugim podstawowym zanieczyszczeniem jest w Legionowie man-
gan (23 studnie - 50% przypadkoéw). Sporadycznie zaobserwowano podwyzszong
zawartoSc zelaza (trzykrotnie) oraz obnizony odczyn pH (dwukrotnie).

Blizszego opisu wymagajg pierwsze dwa parametry:

1. Zwigzki azotu;

Azot jest pierwiastkiem powszechnym w atmosferze ziemskiej (78% objetosci
powietrza), w biosferze (3% suchej masy organicznej), rzadszy w litosferze (w gle-
bach 0,1%). W wodach podziemnych naturalnie wystepuje w niewielkich ilosciach
poniewaz jest wigzany przez organizmy zywe (gtownie bakterie). Wystepuje
w wielu formach: gazowej - azot czasteczkowy N2, w zwigzkach organicznych
i mineralnych. Zwigzki organiczne pod wptywem tlenu podlegajg mineralizacji
i powstajg formy mineralne: amoniak, azotany, azotyny, a takze silnie toksyczne
cyjanki. Normy ustalone w Polsce dla zwiazkéw azotu przedstawiono w tabeli 5.
Woda, w ktorej zawarto$¢ zwigzkow azotu przekracza normy jest szkodliwa dla
zdrowia. Ich szkodliwos$¢ polega na wigzaniu sie z hemoglobing, co uniemozliwia
transport tlenu w organizmie. Azotany i azotyny sprzyjajg tez powstawaniu rako-
twaorczych nitrozoamin szkodliwych zwilaszcza dla dzieci.
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Najczesciej spotykanymi zwigzkami azotu w wodach podziemnych sg azotany.
Ich pochodzenie jest roznorodne. Naturalnie powstajg w wyniku mineralizacji sub-
stancji organicznej w warunkach utleniajgcych panujacych w strefie glebowej.
Moga tez przenika¢ do wod gruntowych wraz z opadami atmosferycznymi wzbo-
gaconymi w zwigzki azotu w wyniku wytadowan atmosferycznych (zawarto$é
azotanéw w wodach opadowych w Polsce wynosi od 1do 10 mg/dm3). Zwiekszong
ilos¢ azotanéw w wodach gruntowych stwierdzono réwniez na terenach, gdzie
uprawiane sg rosliny motylkowe. Jednak podstawowym Zrodtem azotanéw w wo-
dach gruntowych wydaje sie by¢ dziatalno$¢ cztowieka.

Najwieksze zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzg z:

1 niewlasciwego stosowania hawozdéw azotowych (takze naturalnych),

2. sciekdw przemystowych (przemyst chemiczny i spozywczy),

3. Sciekdw bytowych i hodowlanych,

4. zanieczyszczen powietrza zwigzkami azotu przenikajacymi do wéd gruntowych
wraz z opadami.

W Legionowie podstawowym zrédtem zanieczyszczenia wod podziemnych
zwigzkami azotu sg z pewnoscig Scieki bytowe. Brak kanalizacji na duzym obszarze
miasta powoduje konieczno$¢ korzystania z szamb. Czesto sg one nieszczelne, co
powoduje przedostanie sie fekaliéw bogatych w organiczne zwiazki azotu do grun-
tu, gdzie ulegajg mineralizacji i w postaci tatwo migrujacych azotanéw oraz innych
zwigzkdw azotu dostajg sie do wod gruntowych. Na ogét przyjmuje sie, ze obecno$é¢
w wodzie wylacznie azotanéw $wiadczy o odlegtym w czasie i przestrzeni ognisku
zanieczyszczenia wody. Gdy stwierdza si¢ obecno$¢ amoniaku, przy braku azo-
tanéw i azotyn6w mamy do czynienia ze Swiezym zanieczyszczeniem wody i po-
chodzacym z bliskiego ogniska. Wspdélna podwyzszona obecno$¢ amoniaku, azo-
tanéw i azotynéw S$wiadczy o trwatym zanieczyszczeniu wod podziemnych. Jak
wynika z danych zawartych w tabeli 4 (zatacznik 5) w Legionowie obserwuje sie
wszystkie trzy wymienione przypadki wystepowania zwigzkow azotu. Na przyktad
w studni nr 2, 6, 19, 26, 28, 33,43 obserwuje sie wysokie stezenia azotan6w od 13,5
do 40,0 mg/dm3 przy stosunkowo niskiej zawartosci amoniaku od 0,01 do
0,14 mg/dm3. W studni nr 8 obserwuje sie podwyzszong zawarto$¢ amoniaku -
0,8 mg/dm3przy braku azotan6w i azotynéw. Natomiast w studniach nr: 4, 9, 10, 12,
14, 39, 40, 44 i 45 wystepujg wysokie stezenia azotan6w - od 12,8 do 46,0 dm3jak
i amoniaku od 1,58 do 46,75 dm3.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli z wody najbardziej zanieczyszczong
zwigzkami azotu korzystajg mieszkancy wschodnich dzielnic miasta tj. Ludwisina
i Przystanku. Moze to byé zwigzane z litologig tego obszaru. Przewazajg tu osady
rzeczne - mady bogate w substancje organiczna.

2. Mangan.
Maksymalna dozwolona w Polsce zawarto$¢ manganu wynosi 0,1 mg/dm3.

Warto$¢ ta wynika z powoddw gospodarczych i estetycznych, a nie zdrowotnych.

40



Srodowisko przyrodnicze Gminy Legionowo

Zwigzki manganu przy udziale bakterii tatwo wytracajg sie z eksploatowanej wody
powodujac jej zmetnienie. Ponadto mangan osadza sie na $ciankach rur
wodociggowych zmniejszajac ich prze$wity. Konieczne jest wtedy przeprowadze-
nie odmanganiania wody, co jest trudniejsze i kosztowniejsze niz np. odzelazianie.

Duze ilosci manganu spotyka sie w wodach leczniczych - nawet do 4 mg/dm3
w wodzie typu zuber w Krynicy. Naturalnie mangan wystepuje w skorupie ziem-
skiej w ilosci 0,1%, a jego pierwotnym Zrddiem sg wietrzejace skaty magmowe.
Mangan jest gromadzony przez organizmy zywe, gtdwnie plankton wodny. W wo-
dach podziemnych jego naturalna zawarto$¢ waha sie od 0,01 do 0,4 mg/dm3.
Wyjatkowo rzadki jest w osadach wydmowych (dominujgcych w Legionowie) -
okoto 0,03 mg/dm3 w osadach rzecznych : madach i torfach - przekracza
0,4 mg/dm3 Podobng zawarto$¢ wykazujg wody podziemne w Legionowie. Duze
przekroczenia normy (maksymalnie do 0,77 mg/dm3 na ul.Poznanskiej) zaobser-
wowano w zachodniej czes$ci miasta - na Ludwisinie i Przystanku, gdzie wystepuja
mady rzeczne, na obszarach wydmowych zawarto$¢ manganu na ogo6t nie
przekracza dopuszczalnych norm.

5.3. Podsumowanie i wnioski

Legionowo ma 50 000 mieszkancow, ktdrzy zuzywajgrocznie 2 min m3(w 1993
r.) wody pobieranej z sieci wodociggowej oraz zapewne okoto milion m3 wody
pobieranej z indywidualnych uje¢. Zaréwno wodociagi miejskie jak i indywidualne
ujecia eksploatujg wody podziemne pierwszej warstwy wodonosnej.

Jako$¢ wody jest zroznicowana. Czeste przekroczenia norm sanitarnych wys-
tepuja w przypadku zawartosci zwigzkéw azotu i manganu. O ile podwyzszona
zawartos¢ manganu nie jest niebezpieczna dla zdrowia, to przekroczenia norm
zawartosci zwigzkow azotu (amoniak, azotany) budzi niepokdj. Z drugiej strony
w ujeciach w Legionowie nie zaobserwowano przekroczen norm twardosci ogolnej
wody i zawarto$ci azotyndéw. Oba te parametry sa typowymi wskaznikami zanie-
czyszczen wod podziemnych. Warto zauwazy¢, ze w zadnym z badanych uje¢ wody
nie stwierdzono przekroczen europejskich norm zawartosci azotandéw i azotynow
w wodzie.

Najlepszym sposobem ograniczenia negatywnego wptywu zanieczyszczer wod
podziemnych na zdrowie mieszkancow miasta jest niewatpliwie rozbudowa sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej. Jest to kosztowne i czasochtonne, dlatego w etapie
przejsciowym nalezy przekona¢ mieszkancdw nie korzystajacych z wodociggu, aby
uszczelnili eksploatowane przez siebie szamba.
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6. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

6.1. Wstep

Powietrze jest mieszaning gazow skiadajaca sie gtdwnie z azotu (78% objetosci)

i tlenu (21 %) oraz z takich sktadnikow podrzednychjak: dwutlenek wegla (C02), para

wodna, gazy szlachetne (gtéwnie argon) i inne (facznie ok. 1%). Zawartos¢ dwoch

podstawowych skiadnikdw (azotu i tlenu) jest na ogét stata, natomiast pozostatych
moze sie zmieni¢ zaréwno wskutek czynnikédw naturalnych, jak tez w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Naturalne zmiany sktadu powietrza dotyczaprzede wszystkim
koncentracji pary wodnej (tzw. wilgotno$¢ powietrza) i w mniejszym stopniu dwu-
tlenku wegla. Wahania zawartosci C02 zwigzane sg z intensywnos$cia fotosyntezy,
ktora zalezy przede wszystkim od pory dnia i roku oraz od rodzaju roslinnosci.
Wskutek dziatalnosci cztowieka natomiast dostajg sie do atmosfery - zwykle nie
wystepujace tam naturalnie - gazy oraz substancje state (pyty), ktore sg okre$lane mia-
nem zanieczyszczen powietrza. Zanieczyszczenia moga byé niebezpieczne dla czto-
wieka przede wszystkim z uwagi na bezposrednie toksyczne dziatanie na organizm
ludzki i w og6le na wszystkie zywe organizmy. Ponadto mogg one powodowaé zmiany
klimatu w skali globalnej, czego sztandarowym przyktadem jest antropogeniczna emis-
ja takich gazéw jak: dwutlenek wegla oraz metan, ktére moga by¢ przyczyna wzrostu
temperatuiy powietrza przy powierzchni Ziemi (tzw. efekt cieplarniany).
Najgrozniejszymi substancjami zanieczyszczajagcymi powietrze sg min.:

1. dwutlenek siarki - powstaje przede wszystkim przy spalaniu paliw kopalnych:
wegla kamiennego i brunatnego, a w mniejszym stopniu takze ropy naftowej
(oraz jej produktow - benzyna, olej napedowy) i gazu ziemnego. Giéwnymi
Zrodtami zanieczyszczeh dwutlenkiem siarki sg energetyka i spaliny samo-
chodowe, a ponadto przemyst chemiczny;

2. tlenki azotu - gtébwnym zrodtem sg spaliny samochodowe, a takze przemyst
chemiczny (min. produkcja nawozéw sztucznych);

3. tlenek i dwutlenek wegla - gazy powstajace tam gdzie nastepuje spalanie paliw
- praktycznie w kazdym rodzaju dziatalnosci cztowieka. Ich zrédtami sg ener-
getyka, przemyst chemiczny, hutnictwo, spaliny samochodowe;

4. pyly - substancje w stanie statym, ktore dzieki mikroskopijnym rozmiarom bardzo
dtugo utrzymujg sie w atmosferze zanim opadng na powierzchnie ziemi. Naj-
grozniejsze wsrod pytow sg pyly z duzg zawartoScig metali ciezkich tj. otowiu
i kadmu powstajgce w spalinach samochodowych.

6.2. Zanieczyszczenie powietrza w Legionowie

Legionowo jest miastem, w ktérym brak zaktadéw przemystowych emitujacych
do atmosfery duza ilo$¢ zanieczyszczen. Nie znaczy to jednak, ze brak w tym mies$-
cie zagrozen dla czystosci powietrza. Istniejg tutaj dwa gtdwne czynniki pogar-
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szajace jako$¢ powietrza. Sato: spalanie wegla w celach energetycznych (gtéwnie
w okresie zimowym - doktadniej od listopada do kwietnia) oraz ruch samochodowy.

W Legionowie istnieje okoto 12 tys. gospodarstw domowych. Okoto 8 tys.
z nich korzysta z cieptowni miejskiej potozonej w dzielnicy tajski. Zanieczysz-
czenia state powstajgce w wyniku spalania wegla w cieptowni miejskiej sg wy-
chwytywane przez zainstalowane miedzy piecami, a kominem cyklony, ktorych
sprawno$¢ wynosi okoto 97%.

Pozostate 4 tys. budynkéw mieszkalnych ogrzewanych jest przez indywidualne
kottownie. Od 1992 r. plan zagospodarowania miasta przewiduje, Ze nowo
budowane domy musza mieé instalacje grzewcze nieszkodliwe (lub szkodliwe
w niewielkim stopniu) dla $rodowiska. Wykluczone zostato zatem ogrzewanie
weglem, a preferuje sie ogrzewanie gazowe lub elektryczne. Jednak do dzi$ okoto
3 tys. domoéw wybudowanych wcze$niej ogrzewanych jest w sposéb tradycyjny,
a wiec weglem kamiennym, w czesto przestarzatych piecach. Wegiel zwykle jest
stabej jakosci, a ponadto czesto do pieca wyrzucane sgrozmaite odpady. Kominy nie
sg oczywiscie wyposazone w zadne instalacje ograniczajgce emisje zanieczyszczen
i emitujg bez ograniczen dwutlenek siarki, dwutlenek i tlenek wegla oraz pyly.

Drugim podstawowym czynnikiem powodujgcym zanieczyszczenie powietrza
w Legionowie jest ruch samochodowy (Fig. 14 - zalacznik 2). Co roku zwieksza
sie, podobnie jak w calej Polsce, ilos¢ samochoddéw jezdzacych po Legionowie.
W spalinach samochodowych zawartych jest tymczasem wiele substancji szkodli-
wych dla zycia organizmdéw zywych: tlenki azotu, tlenek wegla, dwutlenek siarki,
zwigzki otowiu i kadmu, substancje rakotwdércze takie jak benzo(a)piren.

6.3 Analiza pomiardw zanieczyszczen powietrza w Legionowie

W 1993 r zaczat funkcjonowa¢ w Legionowie punkt pomiaru zanieczyszczenia
powietrza. Miesci sie on w szkole podstawowej nr 3 przy ulicy Broniewskiego 6.
Punkt nalezy do siatki punktéw pomiaru zanieczyszczen powietrza nadzorowanych
przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Warszawie. W ciggu 4 lat badan do
konca 1997 r. wykonano 1465 pomiaréw zawartosci pytu w powietrzu, 1458 pomia-
réw zawarto$ci dwutlenku siarki oraz 1327 pomiaréw zawartosci dwutlenku azotu.
Wszystkie dane podano w pg/m3 (pg - mikrogramy, czyli milionowe cze$ci grama).

Pyt

Stezenie pytu w powietrzu

Srednia zawarto$¢ pytu wynosita w catym okresie pomiaréw 31,3 pg/m3 przy
normie wynoszacej 50 pg/m3. Jak wynika z Fig. 22 wystepujg bardzo istotne
réznice zawartosci pytu w powietrzu w poszczegdlnych miesigcach. Stosunek
zawartos$ci pylu w sezonie zimowym do zawartosci w sezonie letnim (Scislej
grzewczym od 15.10. do 15.04.) wynosi od 1,6 do 3. Swiadczy to $cistym zwigzku
zawartosci pytu w atmosferze z ogrzewaniem budynkéw.

44



Srodowisko przyrodnicze Gminy Legionowo

miesigce

Fig. 22. Srednie miesieczne stezenie pytu zawieszonego w Legionowie w 1997 roku.

Obserwuje sie takze znaczne roznice w poszczegdlnych latach - od 19,5 pg/m3
w 1994 do 40,6 pg/m3w 1996 roku. (Fig. 23). Zr6znicowanie to wynika z panu-
jacych w danym roku warunkéw atmosferycznych i w konsekwencji intensywnos-
ci spalania wegla w celach grzewczych. W latach 1993 i 1994 byty bardzo lekkie
zimy, aw 1995 i 1996 - zimy ciezsze, kiedy spalano wiecej wegla.

W latach 1993-1997 stwierdzono 49 dni (na 1465 dni pomiarowych), kiedy zostato
przekroczone dopuszczalne stezenie pytlu w powietrzu (norma $redniodobowa -
50 pg/m3). Wszystkie przekroczenia miaty miejsce w sezonie grzewczym, najwiecej
przekroczen zanotowano w 1996 r - 19, najmniej w 1994 tylko 1. Na Fig. 24 podano
dla poréwnania stezenie pytu w powietrzu w Legionowie i $rednig dla Warszawy.

1994 1995 1996 1997
lata

Fig. 23. Srednia roczna zawarto$¢ pytu zawieszonego w Legionowie w latach 1994-1997.
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Legionowo Warszawa
Fig. 24. Poréwnanie stezenia pytu zawieszonego w Legionowie i Warszawie w latach 1995-1996.

Opadpytu

Jak wynika z danych opublikowanych przez Wojew0dzka Inspekcje Ochrony
Srodowiska w Warszawie $redni opad pylu wynidst w Legionowie w 1995 r.
62,9 g/m2rok, a w 1996 r - 81,1, przy normie wynoszacej 200 g/m2/rok. Jest to
nieco mniej niz $rednia na terenie wojewddztwa warszawskiego (Fig. 25). Opad
otowiu w roku 1995 wyniost 18 mg/m2/rok, w 1996 - 33,3 mg/m2/ rok, przy normie
100 mg/m2rok (zob. Fig. 26).

Fig. 25. Pordwnanie opadu pylu w Legionowie, Warszawie i $redniej dla catego wojewddztwa
warszawskiego w latach 1995 - 1996.
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Legionowo wojewodztwo Warszawa Centrum
warszawskie

Fig. 26. Poréwnanie opadu otowiu w Legionowie, Warszawie i Sredniej dla catego wojewddztwa
warszawskiego w latach 1995 - 1996.

Dwutlenek siarki (SQ?1

Zawarto$¢ dwutlenku siarki w powietrzu w Legionowie nie przekracza
dopuszczalnych norm. W latach 1993 - 1997 S$rednie stezenie S02 wyniosto
7,7 pg/m3 (przy normie 32 pg/m3). Najnizsze stezenia odnotowano w 1994 -
4,1 pg/m3, a najwyzsze w 1996 - 9,5 pg/m3 (Fig. 27). Podobnie jak w przypadku
zawartosci pytu wynika to z warunkéw atmosferycznych panujacych w poszcze-

1994 1995 1996 1997

lata

Fig. 27. Srednie roczne stezenie dwutlenku siarki (S02) w powietrzu w Legionowie w latach 1994-1997.
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Fig. 28. Srednie roczne stezenie dwutlenku siarki (S02) w powietrzu w Legionowie i w Warszawie
w latach w 1995 - 1996.

gblnych latach. W 1994 r praktycznie nie byto zimy co znalazto odzwierciedlenie
w wynikach pomiaréw. Dla poréwnania podano rowniez Srednie roczne stezenie
S02dla Warszawy. Jest ono znacznie wyzsze niz w Legionowie (Fig. 28).

Zrdznicowanie zawartosci S02 w powietrzu w poszczeg6dlnych miesigcach jest
jeszcze wyrazniejsze (Fig. 29), niz jak to byto w przypadku pytow. Stosunek zawartos-
ci S02w sezonie grzewczym do zawartosci w sezonie letnim wynidst od 3,8 do 10,8.
Oznacza to, ze zawarto$¢ S02 jest uzalezniona prawie wylgcznie od ogrzewania
budynkéw.

miesiace

Fig. 29. Srednie miesieczne stezenie dwutlenku siarki (S09) w Legionowie w roku 1997.
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Dwutlenek azotu (NCL)

Srednia roczna zawarto$¢ N 02 w okresie pomiarowym 1994 - 1997 wynosita
22,8 jug/m3, przy normie Sredniorocznej 50 pg/m3. W poszczeg6lnych latach obser-
wuje sie duze wahania (Fig. 30). Na Fig. 31. przedstawiono natomiast poréwnanie
stezenia NO2w Legionowie i Warszawie.

Fig. 30. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu (N02) w powietrzu w Legionowie w latach 1994-1997.

Legionowo Warszawa

Fig. 31. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu (N02) w powietrzu w Legionowie i w Warszawie
w latach w 1995 - 1996.
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W przypadku dwutlenku azotu obserwuje sie stosunkowo najmniejsze
zréznicowanie sezonowe (Fig. 32). Stosunek zawarto$ci N 02w sezonie zimowym
do zawartosci w sezonie letnim wynosi od 1,53 do 2,13. Wynika to z tego, ze
zawarto$¢ N 02 w powietrzu jest bardziej zwigzana z ruchem samochodowym,
ktéry zmniejsza sie zimg tylko w niewielkim stopniu, niz z sezonowym ogrze-
waniem budynkéw. Tylko w jednym dniu pomiarowym wykazano przekroczenie
obowiagzujacej normy $Sredniodobowej wynoszacej 150 pg/m3.

miesiace

Fig. 32. Srednie miesieczne stezenie dwutlenku azotu w Legionowie w roku 1997.

6.4. Pomiary zanieczyszczeh powietrza w przedszkolu nr 11

Ciekawe wyniki daty pomiary zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na
terenie przedszkola nr 11 przy ulicy Zegrzynskiej. Wykonane one zostaty przez pra-
cownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej w lipcu
1993 r. Celem pomiardw byto zbadanie wptywu ruchliwej drogi na zanieczyszcze-
nie powietrza. Zbadano trzy parametry: pyt, tlenek i dwutlenek wegla.

Najwieksze stezenia zanieczyszczenh stwierdzono w punkcie pomiarowym poto-
zonym najblizej jezdni - w odlegtosci ok. 7 m, w miejscu nie izolowanym przez
zielen. Stezenie tlenku wegla wynosito tam 1,25 mg/m3 (norma 1,0), zapylenie od
0,10 do 0,25 mg/m3 (norma 0,12), stezenie dwutlenku wegla $rednio 670 mg/m3
(przy normie 450). Nizsze wartosci odnotowano w punkcie pomiarowym odda-
lonym od jezdni rowniez okoto 7 m lecz izolowanym od niej przez zielen. Stezenie
tlenku wegla wyniosto tam 1,14 mg/m3, pytu - 0,07-0,10 mg/m3, a dwutlenku wegla
- Srednio 530 mg/m3. Najnizsze warto$ci odnotowano w punkcie pomiarowym odda-
lonym od jezdni ok. 30 m. Stezenie tlenku wegla wyniosto tam 1,04 mg/m3, pytu
0,05-0,07 mg/m3,a C02 - $rednio 682 mg/m3.
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Srodowisko przyrodnicze Gminy Legionowo

Uzyskane wyniki $wiadczg o niewielkim zanieczyszczeniu powietrza na tere-
nie przedszkola. Potwierdzajg przypuszczenia, ze zrédtem zanieczyszczenia jest
ruch samochodowy. Ponadto wskazujg, ze dobrym sposobem ograniczenia zanie-
czyszczenia powietrza sg nasadzenia zieleni izolacyjnej wzdtuz ciggéw komu-
nikacyjnych.

6.5. Podsumowanie i wnioski

Jak wynika z analizy pomiardéw jako$¢ powietrza w Legionowie nalezy uznac za
wzglednie dobra. Nalezy podkresli¢ jednak, ze coraz istotniejszym czynnikiem
powodujgcym pogorszenie jakosci powietrza w miescie sg zanieczyszczenia komu-
nikacyjne.

Przekroczenia dopuszczalnych norm wystepujg rzadko i wytacznie w okresie
zimowym. Naktadajg sie wtedy na siebie dwa czynniki: zwiekszona emisja zanie-
czyszczeh w okresie grzewczym oraz niesprzyjajace warunki atmosferyczne.
W dniach, kiedy zanotowane zostaty przekroczenia norm panowata mrozna, bez-
wietrzna pogoda bez opadéw. W takich warunkach pogodowych dym z kominow
oraz dodatkowo z rur samochodowych nie ulega rozproszeniu lecz snuje sie tuz nad
powierzchnig gruntu powodujac wzrost stezenia sktadnikdéw zanieczyszczajacych
powietrze. Jest to typowe zjawisko, z ktorym boryka sie wiele miast na Swiecie.
Wiadze zalecajg wtedy powstrzymywanie sie od korzystania z samochodéw.

Mozna znalezé kilka sposobdéw na ograniczenie zagrozenia jakoSci powietrza
w Legionowie. Najwazniejsze to:

1. Promowanie ogrzewania budynkéw w sposéb mato szkodliwy dla srodowiska,
a wiec min. ogrzewanie elektryczne, gazowe (gaz ziemny, propan-butan), pom-
py cieplne lub podigczenie budynkéw do centralnej sieci grzewczej przy jed-
noczesnej modernizacji cieptowni miejskiej i samej sieci grzewczej (popra-
wienie sprawnosci kottdw, filtrow, cyklondéw, ograniczenie emisji gazéw, popra-
wienie szczelnoSci sieci grzewczej);

2. Promowanie termorenowacji istniejgcych budynkéw. Uszczelnienie poszczegol-
nych elementéw budynkéw (okna, dachy) datoby duze oszczedno$ci w zuzyciu
srodka grzewczego, a co za tym idzie zmniejszenie emisji szkodliwych sub-
stancji;

3. Utrzymywanie istniejacej zieleni - szczeg6lnie wzdtuz ruchliwych tras komu-
nikacyjnych. Przy nowych nasadzeniach nalezy dba¢ o dobo6r gatunkéw roslin-
nosci odpornych na zanieczyszczenie powietrza.

4. Ograniczenie masowego ruchu samochodowego m.in. poprzez rozwijanie ko-
munikacji lokalnej oraz budowe $ciezek rowerowych.
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Tabela 4. Parametry jakoSciowe wody z wybranych studni z terenu Legionowa

© © @

Zatacznik 5

Met- Utle- Zasa- Tward.
Lp Lokalizacja no$¢ Barwa Zapach pH  Amoniak Azotyny Azotany Fe Mn nial- ClI dowo$¢  ogdl Jakos¢ (normy prze-
nos¢ CaCo03
a b C d e f g h i i K I m. n
Norma 5 20 3 6,5-8,5 0,5 01 10 0,5 0,1 300 - 500
1 Sobieskiego - - - 7,4 0,01 0,003 81 001 0,03 - 67 2,9 280 +
2 Lubeckiego - - - 7,8 0,01 0,003 135 0,03 0,02 - 34 1,1 224 -
3 Wyspianskiego - - - 7,4 0,02 0,008 74 0,13 0,04 - n 2,9 282 +
4 Kosciuszki - - - 7,2 2,32 0,021 136 0,01 0,15 - 55 3,6 260 -
5 Wilcza - - - 81 nw 0,002 36 001 0,01 - 32 18 142 +
6 3 Maja - - - 7.4 0,02 0,024 20,7 0,06 0,05 - B0 4,2 384
7 Akacjowa - - - 8,2 0,02 0,012 16,7 0,08 0,03 - B0 17 264 -
8 Poznanska - - - 7,2 0,80 nw nw 131 0,59 - 102 2,7 342 -
9 Akacjowa - - - 7,4 162 0,016 12,8 nw 0,11 - 44 2,7 264 -
10 Matejki - 1R 7,7 1,58 0,019 244 0,02 0,03 - 59 2,3 290 -
11 Akacjowa - - 1R 7,7 0,01 0,003 146 0,02 0,02 - 40 2,0 250
12 Poznanska 1R 7.4 5,70 0,005 22,1 0,05 0,77 60 34 360 -
13 Moniuszki - - 1R 7,0 0,20 nw nw 148 0,26 - 46 2,8 322 -
14 Lwowska - 1R 7,3 2,04 0,026 17,2 0,08 0,64 - 80 3,3 345 -
15 Gdynska - - 1R 7.7 0,38 0,001 nw 0,77 0,24 - 8 1,8 170 -
16 Gdynska - - 1R 7,6 0,02 0,025 0,7 0,04 0,09 - n 2,0 160 +
17 Kujawska - - 1R 6,2 0,08 0,017 125 0,02 0,17 - 6l 0,8 180 -
18 Daliowa - - 2R 7,4 0,40 0,008 7,6 nw 0,06 46 2,3 210 +
19 Wyszynskiego 1R 7,2 0,08 0,004 350 0,06 0,18 55 17 290
20 Batorego : . 1R 7.4 0,33 0,024 22,6 0,03 0,06 : 96 3.2 370
21 Jasminowa 1 5 1 7,7 0,24 0,007 30 005 016 13 27 2,0 226
22 Suwaina 1 15 1 6,9 0,20 0,005 150 0,10 0,05 6,0 52 1,6 203 :
23 Srebrna 1 1 1 8,4 0,18 0,0001 12 005 001 06 10 11 80 +
24 Narutowicza 1 1 1 6,9 0,16 0,0001 120 0,10 0,10 60,7 4 1,0 243
25 Jana Pawta 1 5 1 5,3 0,16 0,0001 120 0,20 0,17 30 25 0,3 166
28 Jana Pawla 1 10 1 7,0 0,10 0,0001 40,0 005 0,18 6,6 35 14 265
27 Dluga 1 1 1 8,2 0,14 0,0001 120 0,05 0,12 06 23 14 119
28 Diuga 1 0 1 7,9 0,14 0,0001 2000 0,05 o001 04 23 1,6 160 :
29 Struzanska 1 1 1 8,2 0,18 0,0001 40 0,05 0,08 05 8 1,6 101 +
30 Fabryczna 1 1 1 7.4 0,14 0,0001 10 010 1,13 06 14 1,6 86
31 Sloneczna 1 1 1 81 0,18 0,0001 01 020 014 23 18 1,6 113 .
32 Wrzosowa 1 1 1 8,0 0,16 0,0001 04 005 006 15 12 16 129 +
33 Wilcza 1 5 1 7,6 0,16 0,0001 250 0,05 0,08 14 120 34 435
34 Nowa 1 5 1 6,5 0,14 0,0002 150 0,20 0,16 20 63 1,0 181
35 Lesna 1 10 1 75 0,16 0,003 150 0,05 0,22 39 52 41 324
36 Listopadowa 1 5 1 7,7 0,18 0,005 75 005 062 06 56 31 421 .
37 Kwiatowa 1 5 1 6,7 0,16 0,001 02 010 001 16 10 1,7 132 +
38 Wilcza 8,0 0,01 2,7 0,02 0,02 312 +
39 Chrobrego 7,8 1,03 28,6 0,09 0,03 292
40 Krakowska 6,9 4,05 46,0 0,03 0,40 312
41 Jasminowa 79 0,04 0,7 0,12 0,15 216
42 Targowa (Plebania) 7,8 0,50 344 0,02 0,04 314
43 Narutowicza 7.6 0,02 33,2 0,17 0,04 286
44 Krakowska 75 0,98 31,0 0,12 0,58 396
45 Plater 7.4 46,80 145 0,04 054 264
46 Kopernika (LIM, bud. C) . . - 7,8 0,04 3,7 0,03 0,22 - 147
47 stud, oligocen. (Rynek) 2 7 1 7,3 0,04 n.w. 05 012 0,0 77,5 155
48 wodocigg-Broniewskiego 2 2 1 7,4 0,02 0,01 90 0,02 nw 24 692 325
Dodatkowe objasnienia: nw - nie wykryto; kreska (-) - nie badano; w rubryce ,Jakos¢” - + = spetnia normy, - = nie spetnia normy przynajmniej dla jednego zbadanego

parametru
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Tabela 1 Klimatyczne dane charakteryzujgce dwudziestolecie 1977 - 1996 na stacji Legionowo

Miesigce
Parametry
Temperatura Srednia

Temperatura max

Temperatura min

Wilgotnosé wzgledna srednia

Suma opadu
Max. opad miesieczny

Max. opad dobowy

llo$¢ dni z opadem deszczu
llos¢ dni z opadem $niegu
llos¢ dni z pokrywa Sniezng
Max pokrywa $niezna
Zachmurzenie $rednie

llos¢ dni pogodnych

llos¢ dni pochmurnych
Cisnienie Srednie

Jedn. I Il 11} \Y \Y \ VI VI IX X Xl

°C -2.2 -2.0 2.5 7.9 141 16.9 18.3 17.9 13.0 8.4 2.9
13.2 17.3 21.6 29.5 32.9 33.1 36.4 37.1 29.9 251 16.8

C 22.01.93 21.02.90 31.03.78 30.04.77 16.05.83 09.06.96 30.07.94 29.08.92 01.09.90 02.10.84 05.11.96
°C -30.6 -24.1 -18.6 -6.2 -2.7 25 6.7 4.7 -3.0 -9.0 -15.9

14.01.87 08.02.86 03.03.87 24.04.81 03.05.95 03.06.77 19.07.89 28.08.80 28.09.77 26.10.88 29.11.89
% 85 82 75 68 64 66 67 69 78 8l 85

mm 27.0 23.6 30.5 34.9 441 67.7 61.0 60.0 55.7 32.9 35.8
mm 48.7 58.6 61.5 87.8 80.6 1111 137.7 232.7 1445 1355 61.9
17.7 21.8 21.0 24.4 19.8 47.5 34.0 48.5 55.3 47.2 19.6

MM 30,01.79 25.02.77 31.03.84 06.04.94 26.05.94 05.06.87 08.07.96 14.08.77 03.09.95 09.10.94 23.11.84
8 6 9 1 12 14 13 13 15 12 12
10 9 6 2 5
18 16 7 1 4
om 72 71 54 4 17
31.01.79 18.02.79 01.03.79 05.04.83 28.11.78
oktanty 6 6 5 5 4 5 5 5 5 5 6
3 4 4 4 4 3 3 3 3 5 2
17 14 13 u 7 8 7 7 10 1 17

hPa  1004.6 1006.2 10042 1002.5 10042 1002.6 1003.6 1003.8 10045 1006.9 1005.1
1036.8 1033.4 1029.7 1020.7 1026.5 1020.1 1016.1 1020.6 1026.0 1030.6 1033.5

Max. cisnienie hPa 13 01.93 14.02.94 09.03.92 17.04.85 15.05.92 05.06.96 01.07.91 04.08.81 27.09.97 19.10.93 18.09.85
Vi, ciénient 'py 9678 9598 9626 9721 9800 9845 9820 9760 0797 0721 9663

: € 03.01.81 26.02.89 01.03.90 19.04.80 13.05.95 01.06.80 10.07.80 22.08.90 24.09.84 30.10.90 15.11.77
Ostatni wiosenny przymrozek przy gruncie 27.05.1977r.

Pierwszy jesienny przymrozek przy gruncie 05.09.1990r.

Zatgcznik 3

Xl

-0.7
13.9
19.12.89
-22.7
27.12.96
87
40.1
63.5
19.7
05.12.92
10
7
13
37
28.12.81
6
2
18
1004.4
1034.0
02.12.83
965.6
09.12.81

Rok

81
37.1
29.08.92
-30.6
14.01.87
76
522

55.3
03.09.95
135
39
59
72
31.01.79
5-6
40
140
1004.4
1036.8
03.01.93
959.8
26.02.89



Zatgcznik 4

Tabela 2. Rozktad wiatrow w dwudziestoleciu 1977 - 1996 na stacji Legionowo (w podziale na miesigce)

miesigce I Il v \% Vi Vi Vi IX X Xl Xl
. ér. ér. sr. ér. sr. sr. sr. sr. sr. ér. sr. sr.
kierunek % Pr(rd % Pr(rd % Pr(rd % pred % pred % pred % preci % pritd % pred % pred % pred % pred

C 19 3.0 24 3.3 35 4.3 51 51 3.7 3.4 2.8 2.2

N 26 30 42 28 42 28 76 38 119 32 94 32 91 27 80 27 55 25 33 27 33 36 31 27
NE 64 32 111 37 105 32 143 36 153 33 83 28 95 27 121 25 82 26 60 28 55 33 62 30
E 97 31 164 40 146 35 141 35 141 32 96 29 66 28 83 24 70 26 105 29 83 34 91 38
SE 145 34 125 32 162 38 138 33 146 35 92 30 65 27 98 26 108 28 175 33 151 33 166 31
S 91 36 82 32 91 33 67 30 63 31 65 31 58 26 88 28 82 27 115 27 121 33 109 32
SW 281 46 21.0 44 197 42 154 42 103 3.6 164 34 194 36 190 34 254 38 245 41 27.7 44 275 46
W 188 55 139 43 154 53 122 46 115 41 183 39 209 39 182 39 189 42 146 38 16.0 48 162 49
NW 92 41 98 34 76 37 128 41 122 33 178 34 171 34 117 30 123 34 89 33 91 36 81 37
Sr.pred. m/s 4.2 3.7 39 3.7 3.3 3.2 31 29 33 34 3.8 3.9

Tabela 3. Rozktad wiatréw w dwudziestoleciu 1977 - 1996 na stacji Legionowo (w podziale na sezony)

sezony Zima Wiosna Lato Jesien Rok
. sr. sr. Sr. sr. Sr.
kierunek % pred % pred % Pred % pred % prid
C 24 31 4.8 3.3 34
N 34 2.8 7.9 3.3 8.8 29 4.0 29 6.0 3.0
NE 7.9 3.3 134 34 10.0 2.7 6.6 29 94 31
E 11.7 3.6 14.3 34 8.2 2.7 8.6 3.0 10.7 3.3
SE 145 3.2 14.9 35 8.5 2.8 145 31 131 3.2
S 9.5 3.3 74 31 7.0 2.8 10.6 29 8.6 31
SwW 25.5 45 151 4.0 18.3 35 25.9 41 21.2 4.1
w 16.3 4.9 13.0 4.7 19.0 3.9 16.5 4.3 16.2 4.4
NW 9.0 3.7 109 3.7 155 3.3 101 34 114 35
Sr.pred. m/s 3.7 3.6 31 34 35
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